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VOORREDE. 


Zoo  immer  eene  vermindering  van  het  sterftecijfer  bij  de 
Zeemagt  verkregen  ,  en  de  gevaarlijkheid  der  voorkomende 
ziekten  op  den  duur  tegengewerkt  zal  kunnen  worden  ,  dan 
zal  zulks  grootendeels  moeten  plaats  vinden  door  eene  zaak¬ 
kundige  toepassing  van  de  algemeene  regelen  der  gezondheids¬ 
leer  op  schepen  en  schepelingen ,  gewijzigd  naar  de  ver¬ 
schillende  klimaten  en  naar  de  diensten  ,  welke  van  de  Zee¬ 
magt  kunnen  gevorderd  worden.  Alleen  door  eene  zoodanige 
toepassing  kan  tevens  eene  klip  vermeden  worden  ,  waarop 
het  werk  van  talrijke  schrijvers  over  algemeene  gezondheids¬ 
leer  tot  heden  zoo  dikwijls  heeft  schipbreuk  geleden  :  zij  be¬ 
handelden  namelijk  hun  onderwerp  van  een  zeer  algemeen 
standpunt  ,  en  grondden  daarop  hunne  beschouwingen  en 
voorschriften  ,  .  .  .  .  en  '9/io  der  personen  ,  voor  welke  de 
gezondheidsleer  geschreven  werd ,  kunnen  de  ontvangene 
raadgevingen  niet  opvolgen  ,  omdat  zij  die  niet  weten  toe  te 
passen  ,  terwijl  het  overblijvende  Vio  er  gewoonlijk  geen  lust 
toe  heeft.  Slechts  wanneer  bepaalde  klassen  der  wereldbe¬ 
volking  ,  en  bepaalde  levensverhoudingen  ,  ten  opzigte  der 
gezondheidsleer  beoefend  worden  ,  kunnen  dus  bruikbare  uit¬ 
komsten  verkregen  worden. 

Geen  ander  beroep  nu  beantwoordt  in  zoo  geringe  mate 
aan  de  algemeene  levensverhoudingen  dan  dat  van  den  zee¬ 
man  ;  het  staat  onder  alle  verhoudingen  van  het  dagelijksch 
leven  geheel  op  zich  zelf  ,  en  kan  met  geen  ander  beroep 
vergeleken  worden.  Een  groot  aantal  menschen  in  eene  klei¬ 
ne  ruimte  te  doen  verblijven ;  aan  ieder  hunner ,  naar  de 
eischen  eener  strenge  noodzakelijkheid ,  plaats ,  lucht  en  licht 
spaarzaam  toe  te  meten  ;  hen  te  ontrukken  aan  hunnen  ge- 
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boortegrond  en  aan  hunne  geliefkoosde  betrekkingen  ;  hen 
van  het  eene  klimaat  naar  het  andere  over  te  voeren  ,  en 
van  daar  weder  onverwachts  aan  nieuwe  klimaatsinvloeden 
bloot  te  stellen  ,  zonder  dat  zij  den  tijd  hebben  ,  zich  aan 
deze  vreemdsoortige  invloeden  te  gewennen  ;  hen  aan  eene 
reeks  van  gevaren  bloot  te  stellen  ,  waarvan  zij  aan  den  wal 
zelfs  niet  zouden  gedroomd  hebben  ;  onder  de  brandendste 
zonnehitte  of  in  den  koudsten  poolnacht  dezelfde  getrouwe 
pligtsbetrachting  ,  en  het  handhaven  van  de  eer  der  vader- 
landsche  vlag  ,  van  hen  te  eischen  ;  hen  te  voeden  op  eene 
wijze  ,  die  met  den  besten  wil  dikwijls  slechts  vervelend  en 
eentoonig  kan  zijn  :  ziedaar  de  korte  doch  beteekenisvolle  karak¬ 
teristiek  ,  welke  aan  het  scheepsleven  eigenaardig  toebehoort. 

De  beoefening  van  dezen  eigenaardigen  tak  der  gezond¬ 
heidsleer  behoort  als  van  zelve  aan  de  geneeskundigen ,  die 
door  hunne  neigingen  tot  het  zeeleven  gevoerd  werden ,  en  zich 
daarom  aan  deze  loopbaan  hebben  toegewijd.  De  grootste  eisch 
toch ,  welke  hun  kan  gesteld  worden  ,  is  welligt  niet  die ,  om 
ziekten  te  kunnen  genezen ,  doch  veeleer  die ,  om  ziekten  te 
kunnen  voorkomen.  Daarom  moeten  zij  naauwkeurig  bekend 
zijn  met  alle  eigenaardigheden  van  het  zeeleven ,  met  alle  scha¬ 
delijke  invloeden,  welke  zij  op  de  meest  verschillende  punten 
van  den  aardbol  kunnen  ontmoeten  ;  zij  moeten  zich  vertrouwd 
maken  met  de  hulpmiddelen  tot  afwering  dezer  invloeden,  welke 
hun  in  het  schip  geboden  worden ,  —  en  uit  dien  hoofde  is  de 
beoefening  der  scheepsgezondheidsleer  voor  hen  van  het  hoogste 
belang  Is  eenmaal  de  ziekte  daar ,  is  er  eene  epidemie  aan 
boord  van  hunnen  bodem  uitgebroken ,  en  woedt  het  moordend 
gift  vreesselijk  en  snel  onder  de  aan  hunne  zorgen  toevertrouwde 
schepelingen ,  dan  moet  hun  geweten  hun  geen  verzuim  te  ver¬ 
wijten  hebben,  waardoor  zij  den  treffenden  ramp  welligt  hadden 
kunnen  afweren ,  en  met  opgeheven  hoofd  moeten  zij  de  op 
hen  rustende  verantwoordelijkheid  kunnen  dragen. — De  scheeps¬ 
geneesheer  moet  zich  ook  weten  te  behelpen ;  hij  moet  bezwa¬ 
ren  uit  den  weg  weten  te  ruimen ,  die  door  het  eigenaardige 
der  inrigting  van  een  schip  aan  zijn  geneeskundig  handelen 
in  den  weg  gelegd  worden.  Met  hoevele  storende  invloeden 
b.  v.  heeft  hij  niet  te  kampen ,  wanneer  hij  bij  het  slingeren 
en  stampen  van  den  bodem,  waarin  hij  leeft  en  werkt,  eene 
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zamengestelde  beenbreuk  of  eene  belangrijke  verwonding  ver¬ 
zorgen  ,  eene  spoed  vereischende  kunstbewerking  verrigten 
moet;  wanneer  het  woeden  der  elementen,  en  het  gekraak  van 
zijn  door  golven  en  wind  gebeukt  verblijf,  hem  voortdurend 
hinderen  in  het  herkennen  van  ziekten ,  tot  wier  rigtig  begrip 
hij  dikwijls  alleen  door  naauwgezet  en  aandachtig  natuurkundig 
onderzoek  (auscultatie  en  percussie)  kan  geleid  worden ;  wan¬ 
neer  hij  in  het  belang  zijner  lijders  diaetetische  en  pharmaceu- 
tische  middelen ,  zamengestelde  verbandtoestellen  ,  en  wat  niet 
al  meer ,  behoeft ,  die  hem  alleen  door  het  aanlanden  aan  be¬ 
schaafde  kusten  verschaft  kunnen  worden ,  en  die  hij  toch  zoo 
gaarne  tot  het  bereiken  van  zijn  geneesplan  zoude  wenschen 
te  bezitten !  Hoe  er  nu  in  alle  deze  gevallen  moet  gehandeld 
worden ,  laat  zich  natuurlijk  niet  apodictisch  aangeven ;  het 
kan  alleen  aan  boord,  door  ondervinding,  geleerd  worden. 
Doch  voor  een  denkend  geneesheer ,  die  zich  rekenschap  geeft 
van  de  eischen  der  loopbaan  ,  waarin  hij  zich  bewegen  zal , 
is  er  reeds  veel  gewonnen ,  wanneer  hij  zich ,  nog  vóór  dat 
zijn  voet  voor  de  eerste  maal  de  loopplank  betreden  heeft , 
met  de  eigenaardigheden  van  den  kring,  waarin  hij  leven  en 
handelen  moet,  heeft  bekend  gemaakt.  Mij  kan  er  zich  dan 
op  voorbereiden ,  om  met  weinige  hulpmiddelen  veel  goeds  te 
verrigten ,  om  met  een  scherpziend  oog  de  aanwijzingen  tot 
zijn  geneeskundig  handelen  op  te  sporen ,  en  zelfs  daar  wèl 
toegerust  te  verschijnen ,  waar  de  ervarenste  ,  doch  van  schip 
en  matroos  geheel  onkundige ,  geneesheer  van  den  wal  ver¬ 
legen  en  besluiteloos  zoude  gevonden  worden. 

Uit  dit  oogpunt  beschouwd  is  de  zamenstelling  van  eene 
handleiding  tot  de  bewaring  der  gezondheid  van  schepelingen 
een  nuttig  werk,  en  om  die  reden  bewerkte  ik  de  volgende 
bladen  met  lust  en  ijver ,  uit  belangstelling  in  den  bloei  onzer 
dappere  zeemagt ,  die  slechts  door  krachtige  mannen  kan  wor¬ 
den  geschraagd ,  en  in  den  roem  van  het  korps  officieren  van 
gezondheid  der  zeemagt ,  waartoe  ik  het  mij  tot  eene  hooge 
eer  reken  te  mogen  behooren. 

De  geschriften  over  het  onderwerp,  althans  voor  zooverre 
die  tot  mijne  kennis  gekomen  zijn ,  zijn  niet  zeer  talrijk.  De 
voornaamste  werken  over  scheepsgezondheidsleer  uit  den  vóór- 
laatsten  tijd  hebben  wij  te  danken  aan  Rouppe,  Lind, 
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Poissonnier-Desper rières ,  Delivet,  Keraudren,  en 
Forget;  doch  hoe  verdienstelijk  deze  werken  overigens  ook 
zijn  mogen ,  zoo  zijn  zij  alle  reeds  min  of  meer  verouderd. 
Immers ,  zoowel  de  zeevaartkunde  als  de  scheepsgezondheids- 
leer  hebben  in  dien  tijd  reusachtige  schreden  voorwaarts  ge¬ 
daan,  en  eene  geheele  omwenteling  is  in  deze  takken  van 
wetenschap  zelfs  tot  stand  gekomen:  men  denke  slechts  aan 
de  algemeene  toepassing  der  stoombeweegkracht ,  waardoor 
het  schip  van  binnen  geheel  anders  moest  worden  ingerigt, 
en  waardoor  nieuwe  voordeelen,  doch  tevens  ook  wezenlijke 
nadeelen  aan  de  schepelingen  verzekerd  werden ;  aan  de  al¬ 
gemeene  invoering  der  destilleertoestellen ,  waardoor  de  vrees 
voor  watergebrek  voor  immer  van  boord  verbannen  werd, 
doch  waardoor  welligt  ook  nieuwe  aanleidingen  tot  ziek  wor¬ 
den  ( colique  sèche )  geboren  werden;  aan  de  invoering  der 
nieuwe  bewarings wijze  van  voedsels  door  middel  van  drooging 
en  zamenpersing ,  waardoor  de  tot  dusverre  zoo  eentoonige 
scheepsvoeding  doelmatig  en  aangenaam  konde  afgewisseld  wor¬ 
den  ;  aan  de  betere  kennis  der  uit-  en  inwendige  schadelijke 
magten ,  waaraan  de  schepelingen  in  verschillende  klimaten  en 
onder  verschillende  omstandigheden  worden  blootgesteld;  enz. 
Hiermede  zij  echter  niet  gezegd  ,  dat  de  arbeid  der  zooeven 
genoemde  verdienstelijke  mannen  geen  blijvend  nut  zoude  ge¬ 
sticht  hebben  ;  integendeel ,  het  moet  dankbaar  erkend  worden  , 
dat  vele  verbeteringen  in  het  belang  van  de  gezondheid  der 
bemanningen  op  hunnen  aanstoot  tot  stand  gekomen  zijn.  Het 
aanzien  der  scheepsgezondheidsleer  werd  door  hen  met  krach¬ 
tige  hand  gegrondvest,  en  allengs  werd  deze  leer  door  hen 
tot  een  afzonderlijken  tak  van  wetenschap  verheven ,  terwijl 
zij  vroeger  slechts  als  ter  loops  en  zeer  onvolledig  bij  de 
algemeene  gezondheidsleer  werd  afgehandeld.  Sedert  hunne 
verlichte  raadgevingen  en  grondige  onderzoekingen  zijn  de 
vreesselijke  geessels  der  scheepvaart,  de  moordende  scheeps- 
epidemiën,  meer  en  meer  van  de  drijvende  gewrochten  der 
menschelijke  kunst  verbannen ;  en  zoo  deze  geessels  thans  nog 
hier  of  daar ,  uiterst  zeldzaam  en  in  veel  minder  kwaadaardigen 
vorm,  weder  te  voorschijn  komen,  dan  kan  dit  bijna  zeker  aan  de 
verwaarloozing  van  reeds  bekende  gezondheidsregelen  toege¬ 
schreven  worden.  Doch  de  tijdgeest  onzer  verlichte  eeuw  spoedt 
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rusteloos  voort,  en  de  ervaring  van  latere  dagen  heeft  de 
ongegrondheid  van  vele  vroeger  als  bewezen  aangenomene 
stellingen  geleerd ,  gelijk  ook  de  denkbeelden  van  onze  dagen 
binnen  een  grooter  of  kleiner  aantal  jaren  welligt  weder  op 
hunne  beurt  door  andere  en  betere  zullen  verdrongen  worden, 
en  daarna  eenvoudig  tot  de  geschiedenis  zullen  behooren. 

De  latere  werken  over  scheepsgezondheidsleer  hebben  ge¬ 
tracht,  dezen  voorwaartscben  gang  der  wetenschap  in  bet 
licht  te  stellen,  en  één  derzelve  is  daarin  uitmuntend  geslaagd, 
namelijk  de  reeds  klassieke  arbeid  van  Fonssagrives,  een 
officier  van  gezondheid  der  Fransche  Marine ,  welke  arbeid  in 
het  jaar  1856  onder  den  titel  van  traité  d' hygiëne  navale  te 
Parijs  verschenen  is.  De  andere  werken  van  den  laatsten 
tijd  zijn : 

L.  F.  Per  si  11e,  handleiding  tot  de  leer  om  de  gezond¬ 
heid  te  behouden  ,  vooral  toegepast  op  den  krijg s-  en  zeemans- 
stand ,  enz.  Utrecht ,  1851  , 

waarin  de  scheepsgezondheidsleer  echter  niet  zeer  uitvoerig 
en  volledig  behandeld  wordt. 

B.  Montolivo,  principi  elementari  d'igiene  navale ,  etc. 
Genova,  1854-, 

hetwelk  in  rijkdom  van  inhoud  bij  het  werk  van  Fons¬ 
sagrives  verre  ten  achteren  staat. 

O.  H.  With ,  die  Gesundheitspflege  auf  Seeschiffcn ,  ecc. 
Bremerhaven,  1858, 

hetwelk  hoofdzakelijk  slechts  een  uittreksel  is  uit  den  uit- 
voerigen  arbeid  van  Fonssagrives,  met  eenige  bijvoegselen 
over  Duitsche  koopvaardij-  en  landverhuizers-schepen. 

H.  van  Holsbeek,  précis  d' hygiëne  et  de  mèdecine  na- 
vales ,  d  Vusage  des  gens  de  nier.  Bruxelles,  1860, 

een  prulschrift,  hetwelk  zonder  eenige  zaakkennis  ge¬ 
schreven  is,  en  door  zijnen  slechten  inhoud  in  de  handen 
van  leeken  meer  kwaad  dan  nut  zal  stichten ; 

en  eindelijk  verschillende  kleinere  opstellen  in  tijdschriften, 
academische  proefschriften,  monographiën ,  enz.,  welke  ik  in 
den  loop  van  mijnen  arbeid  meermalen  zal  aanhalen. 

Van  alle  de  aangegevene  werken  beantwoordt  dus  alleen 
het  Handboek  van  Fonssagrives  aan  de  eischen ,  die  aan 
een  zoodanigen  arbeid  kunnen  gesteld  worden.  Sedert  het 
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verschijnen  van  hetzelve  zijn  echter  weder  reeds  meer  dan 
5  jaren  verloopen  ,  en  voor  de  scheepsgezondheidsleer  is  die 
tijd  niet  nutteloos  voorbij  gegaan.  Hoevele  goede  eigenschap¬ 
pen  verder  ook  aan  hetzelve  moeten  toegekend  worden  ,  zoo 
bezit  het  toch  meerdere  zeer  wezenlijke  gebreken ,  wier  na¬ 
dere  aantooning  hier  minder  op  hare  plaats  is ,  doch  welke 
door  den  deskundigen  lezer  gemakkelijk  zullen  kunnen  opge¬ 
spoord  worden.  Binnen  zekere  grenzen  deelt  ook  Fonssa- 
grives  in  het  gebrek,  hetwelk  aan  vele  zijner  landgenooten 
eigen  is ,  namelijk  in  de  weinige  bekendheid  met  buitenland- 
sche  litteratuur  omtrent  het  een  of  ander  vak  van  weten¬ 
schap.  De  verhoudingen  eindelijk  bij  onze  zeemagt  zijn  zoo  geheel 
verschillend  van  die ,  welke  hij  de  Fransche  Marine  gevonden 
worden :  wij  bezitten  over  het  algemeen  slechts  kleinere  char¬ 
ters  van  schepen ;  onze  vaartuigen  moeten  jaren  achtereen  in 
onze  overzeesche  bezittingen  vertoeven ,  en  daar  geheel  eigen¬ 
aardige  diensten  verrigten  ;  de  voedingswijze  onzer  schepelingen 
is  eene  geheel  andere  en  betere  ;  om  kort  te  gaan  ,  onze  zeelieden 
zijn  onder  geheel  andere  uit-  en  inwendige  invloeden  geplaatst. — 
Het  handboek  van  Fonssagrives,  hoe  uitmuntend  ook  in 
vele  opzigten,  is  dus  voor  Nederlandsche  zeelieden  minder 
geschikt.  Wenscht  men  aan  deze  laatsten  eene  handleiding  te 
verschaffen,  waarin  zij  ten  allen  tijde  opheldering  kunnen 
vinden  omtrent  de  voorzorgen ,  waardoor  zij  zich  het  behoud 
hunner  gezondheid  kunnen  verzekeren ,  eene  handleiding  der¬ 
halve,  welke  beantwoordt  aan  de  verwachtingen,  die  vaneen 
zoodanigen  Nederlandse  hen  arbeid  kunnen  opgevat  worden: 
dan  behoort  men  zich  ook  te  plaatsen  op  het  standpunt,  het¬ 
welk  aan  het  beroep  van  den  Nederlandschen  zeeman  eigen¬ 
dommelijk  toebehoort.  Dit  doel  nu  heb  ik  getracht  in  de 
volgende  bladen  te  bereiken.  Ik  heb  mij  daarbij  evenwel  niet 
laten  verleiden  door  de  ijdele  zucht,  in  alles  oorspronkelijk 
te  willen  zijn ,  en  zoo  doende  opzettelijk  af  te  wijken  van  den 
weg,  die  door  anderen  vóór  mij  met  zoo  goeden  uitslag  was 
ingeslagen;  integendeel,  ik  heb  niet  geschroomd,  het  Hand¬ 
boek  van  Fonssagrives  aan  het  mijne  ten  grondslag  te 
leggen ,  en  ruimschoots  gebruik  te  maken  van  het  vele  goede , 
hetwelk  daarin  bevat  is,  zooals  de  vele  aanhalingen  in  mijnen 
arbeid  dit  trouwens  voldoende  zullen  bewijzen.  Maar  ik  ver- 
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trouw  tevens,  dat  men  mijne  opvatting  van  het  onderwerp 
geene  slaafsche  navolging  zal  kunnen  noemen ,  geene  kunstig 
ineengevlochtene  zamenstelling  van  hetgeen  reeds  in  andere 
werken  over  scheepsgezondheidsleer  hevat  was ,  doch  veeleer 
een  zelfstandigen  arbeid ,  waarin  de  bestaande  geschriften 
met  naauwgezetheid  benuttigd  werden. 

Eene  gezondheidsleer  voor  eene  oorlogsmagt  kan  vooral 
daarom  heilzaam  zijn  in  hare  uitwerking ,  omdat  zij  eene  mi¬ 
litaire  is  ,  da t  wil  zeggen  op  militairen  voet  wordt  toegepast , 
en  dus  aan  de  autoriteiten  in  hun  gezag  het  middel  aan  de 
hand  geeft ,  om  krachtdadig  te  zorgen  voor  de  naauwkeurige 
naleving  der  voorschriften ,  welke  de  ondervinding  als  goed 
en  nuttig  heeft  leeren  kennen.  Aan  de  andere  zijde  echter  wordt 
zij  door  de  noodzakelijke  eischen  der  dienst  in  haren  werk¬ 
kring  binnen  zekere  grenzen  beperkt;  zij  moet  zich  dus  wach¬ 
ten  voor  eenzijdigheid  en  ijdele  bespiegelingen  ,  en  zich  in 
hare  raadgevingen  uitsluitend  tot  het  mogelijke  en  nuttige  be¬ 
palen  ,  opdat  zij  wegens  hare  geneeskundige  overdrijving  niet 
door  de  taktiek  bespot ,  en  den  geoefenden  schepeling  tot  ver¬ 
veling  worde  :  zij  behoort  den  middelweg  te  bewandelen , 
opdat  de  overdrevene  zorg  voor  het  behoud  der  gezondheid 
niet  in  de  vertroeteling  van  den  zeeman  ontaarde.  Dit  ge- 
zigtspunt  nu  heb  ik  bij  mijne  bewerking  steeds  zooveel 
mogelijk  in  het  oog  gehouden  ,  omdat  ik  mijnen  arbeid  voor¬ 
namelijk  ten  nutte  der  Nederlandsche  zeemagt  wenschte  te 
doen  strekken.  Ik  heb  daarbij  echter  niet  vergeten ,  dat  mijn 
werk  ook  voor  niet-geneeskundigen  verstaanbaar  moest  zijn  , 
omdat  ik  vertrouw ,  dat  ook  de  militaire  officieren  der 
zeemagt,  de  wetenschappelijke  scheepsreeders  en  koopvaardij¬ 
kapiteins  ,  en  anderen  ,  daarin  nuttige  wenken  en  raadgevin¬ 
gen  zullen  zoeken  ,  en  ,  naar  ik  hoop  ,  ook  zullen  vinden. 

Omtrent  de  indeeling  van  mijnen  arbeid  verwijs  ik  naar 
het  achter  deze  inleiding  geplaatste  overzigt.  Ik  heb  hier 
alleen  nog  te  vermelden,  dat  de  maatregelen  tegen  schijn¬ 
dood  ,  tegen  giftige  pijlwonden ,  tegen  de  uitwerkselen  van 
vergiftigde  spijzen  en  dranken ,  enz.  —  gelijk  die  in  sommige 
werken  over  gezondheidsleer  worden  beschreven  —  door  mij 
niet  aangegeven  zijn.  Mijns  inziens  namelijk  belmoren  deze 
niet  tot  het  gebied  dezer  leer  ,  ten  minste  wanneer  men  ge- 
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trouw  wil  blijven  aan  het  begrip ,  hetwelk  aan  deze  laatste 
gehecht  wordt :  het  behoud  der  gezondheid.  Overal ,  waar 
de  gezondheid  nog  bestaat ,  doch  door  schadelijke  invloeden 
bedreigd  wordt  ,  daar  is  de  gezondheidsleer  met  hare  raad¬ 
gevingen  op  hare  juiste  plaats ;  doch  hebben  de  schadelijke 
invloeden  eenmaal  de  overwinning  behaald ,  hebben  ze  dus 
ziekte  teweeg  gebragt,  dan  kan  er  natuurlijk  geene  sprake  meer 
zijn  van  het  behoud  eener  reeds  verlorene  gezondheid  ,  en  de 
gezondheidsleer  moet  dus  plaats  maken  voor  de  leer  om  ziek¬ 
ten  te  genezen,  de  genees-  en  heelkunde. 

Ten  slotte  blijft  mij  nog  de  vervulling  over  van  een  aan- 
genamen  pligt :  ik  heb  nog  openlijk  dank  te  brengen  aan  allen, 
die  mij  bij  de  bewerking  van  mijnen  arbeid  met  raad  en 
daad  hebben  bijgestaan.  In  het  bijzonder  geschiede  dit  aan 
den  Inspecteur  van  de  geneeskundige  dienst  der  Zeemagt , 
Dr.  G.  F.  Pop;  aan  de  officieren  van  gezondheid  der 
Zeemagt  H.  Slot,  J.  D.  Sachse  en  mijnen  broeder  A. 
de  M  e  ij  e  r  ;  en  eindelijk  aan  den  eersten  apotheker  der 
Zeemagt  ,  den  Heer  P.  C.  de  Winter. 

Eene  welwillende  ontvangst  moge  mijnen  arbeid  ten  deel 
vallen  ! 


* s  Gravenhage ,  Junij  1861. 
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DE  SCHEPELING. 

HOOFDSTUK  I. 

VEREISCHTEN  ,  OM  UIT  EEN  HYGIËNISCH  OOGPUNT  GESCHIKT  TE 
WORDEN  GEOORDEELD  VOOR  DE  ZEEDIENST. 

§  1.  De  beschouwing  van  het  eigenaardige,  hetwelk  aan  het 
zeemansberoep  verbonden  is,  en  dit  zoo  kenmerkend  van  alle 
andere  onderscheidt ,  leidt  tot  de  overtuiging ,  van  hoeveel  be¬ 
lang  het  is  voor  de  gezondheid  der  toekomstige  bemanning, 
dat  alle  zamenstellende  deelen  dezer  laatste  doelmatig  gekozen 
worden.  Wij  zullen  dus  in  de  eerste  plaats  onderzoeken ,  aan 
welke  vereischten  de  toekomstige  zeeman  moet  beantwoorden, 
om  zoo  veel  mogelijk  bestand  geacht  te  kunnen  worden  tegen 
de  ruwe  en  ongewone ,  dikwijls  bepaald  schadelijke  invloede/i, 
welke  hem  in  zijne  nieuwe  loopbaan  zullen  omringen ;  wij 
treden  daartoe  achtereenvolgends  in  eene  nadere  beschou¬ 
wing  omtrent  zijne  afkomst ,  de  wijze  waarop  hij  in  dienst 
treedt ,  zijne  ligchaamslengte ,  zijnen  ouderdom,  zijne  constitutie, 
en  zijn  zedelijk  karakter. 

§  2.  De  afkomst.  Velen  hebben  gemeend,  in  de  afkomst 
alleen  reeds  een  grooten  waarborg  gevonden  te  hebben  voor 
de  geschiktheid  der  gekozene  voorwerpen :  zij  wilden  namelijk 
alleen  die  personen  in  de  zeedienst  opgenomen  zien ,  welke  als 
eiland-  en  kustbewoners  of  als  inwoners  van  groote  zee-  of  han¬ 
delsplaatsen  reeds  met  de  zee  en  het  scheepsleven  eenigermate 
waren  vertrouwd  geworden ;  en  dit  niet  ten  onregte ,  want 
deze  voorwerpen  bezitten  als  het  ware  eene  aangeborene  ge¬ 
schiktheid  tot  het  ruwe  beroep.  Als  kind  hebben  zij  reeds  geleerd, 
zich  vertrouwd  te  maken  met  het  woelen  en  bruischen  en  met 
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de  gevaren  der  zee;  zij  zijn  gehard  tegen  de  onstuimigheden 
van  het  weder ;  hunne  grootste  vreugde  stelden  ze  in  het 
vergezellen  hunner  bloedverwanten  of  vrienden  op  kleine  zee- 
togten :  en  zoo  zijn  langzamerhand  de  kostbaarste  eigenschap¬ 
pen  van  eenen  zeeman,  gehardheid,  moed,  overleg,  en  nog 
zoo  vele  andere,  in  hen  ontwikkeld  en  aangekweekt.  Treden 
zij  nu  in  de  zeedienst,  dan  geraken  zij  aan  boord  spoedig 
geheel  te  huis,  en  binnen  korten  tijd  ziet  men  ben  reeds 
wedijveren  met  de  meest  bevarene  oudgasten. 

Doch  hoe  waar  het  boven  aangevoerde  uit  een  algemeen 
oogpunt  ook  zijn  moge,  zoo  bestaan  er  echter  in  ons  vader¬ 
land  zeer  gegronde  bezwaren  tegen  het  in  toepassing  brengen 
der  ontwikkelde  stelling:  ons  land  namelijk  is  te  klein,  dan 
dat  onze  marine  alleen  uit  kust-  en  havenbewoners  voltallig 
gehouden  zoude  kunnen  worden,  en  het  is  dus  niet  in  het 
belang  van  den  Staat ,  gezonde  en  krachtige  voorwerpen  ,  hetzij 
dan  landlieden  of  stedelingen ,  terug  te  wijzen ,  die,  met  lust  en 
ijver  voor  de  zeedienst  bezield ,  slechts  eenen  betrekkelijk  korten 
oefeningstijd  zouden  behoeven ,  om  tot  zeer  geschikte  zeelieden 
gevormd  te  worden.  Het  beweren,  dat  geen  zeeman  gevormd  kan 
worden  uit  den  bewoner  van  meer  landwaarts  in  gelegene  streken 
is  reeds  lang  veroordeeld,  en  de  geschiedenis  levert  in  Nel- 
son,  Collingwood,  Jarvis,  Codrington ,  en  vele  andere  groote 
vlootvoogden ,  het  bewijs ,  dat  men  zelfs  in  de  bergen  geboren 
kan  zijn,  en  toch  een  uitmuntend  zeeman  kan  worden,  wan¬ 
neer  men  siechts  vroeg  genoeg  op  zee  wordt  gebragt.  Immers , 
daarom  juist  is  de  kustbewoner  den  landman  of  den  bewoner 
éener  binnenstad  vooruit,  omdat  hij  van  jongs  af  aan  vertrouwd 
is  geraakt  met  de  gevaren  en  invloeden  der  zee.  Hem ,  die  tot  zijn 
20ste  of  25ste  jaar  in  het  binnenland  heeft  geleefd ,  dien  wiegt  de 
scheepshangmat  niet  in  liefelijke  droomen;  die  droomt  van 
regenschermen  en  overschoenen,  van  helder  vlammende  vuren, 
waarbij  hij  het  slechte  weder  kan  ontvlugten;  die  lijdt  aan 
eene  ziekte  nog  veel  erger  dan  zeeziekte,  hij  lijdt  aan  land¬ 
ziekte.  De  ondervinding  heeft  het  bij  troepen-transporten  reeds 
voldoende  geleerd,  dat  mannen  met  krijgshaftig  uiterlijk,  en 
wier  borst  met  welverdiende  eereteekenen  was  versierd , 
kleinmoedig  werden,  wanneer  zij  het  schommelende  dek  lang 
achtereen  onder  hunne  voeten  hadden. 
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Waar  dus  keuze  mogelijk  is,  daar  zullen  steeds  zoodanige 
personen ,  die  reeds  eenigermate ,  om  dit  zoo  eens  uit  te  druk¬ 
ken,  op  zee  en  aan  boord  zijn  geacclimateerd ,  de  voorkeur 
moeten  verdienen  ;  doch  een  algemeen  en  eerste  vereischte 
blijve  immer  voor  eiken  schepeling ,  welke  zijne  afkomst  overi¬ 
gens  dan  ook  zijn  moge,  lust  en  ijver  voor  liet  beroep ,  hetwelk 
hij  zich  gekozen  heeft. 

Veel  gewigt  eindelijk  is  er  door  sommigen  aan  gehecht,  of 
de  in  dienst  tredende  voorwerpen  uit  hoogere  of  lagere ,  Noor¬ 
delijke  of  Zuidelijke ,  moerassige  of  drooge  gedeelten  des  lands 
afkomstig  waren.  Men  meende  h.  v. ,  dat  de  bewoners  van 
zuidelijke  streken  zich  gemakkelijker  aan  het  verblijf  in  warme 
gewesten  zouden  kunnen  gewennen ;  dat  de  uit  moerassige 
streken  afkomstige  beter  tegen  de  malaria-invloeden  van  onge¬ 
zonde  vreemde  ankerplaatsen  of  stations  bestand  zouden  zijn ; 
enz.  Voor  ons  echter  zijn  deze  beschouwingen  van  minder 
gewigt ;  vooreerst,  omdat  de  genoemde  verschillen  in  ons  land 
te  weinig  zijn  gekenmerkt,  doch  vooral  ook,  omdat  uit  meer¬ 
dere  onderzoekingen,  onder  anderen  uit  die  van  Souty  1), 
gebleken  is ,  dat  de  sterfteverhouding  der  (Fransche)  troepen  in 
de  koloniën  nagenoeg  geen  verschil  aanwijst  met  betrekking 
tot  hunne  afkomst.  —  De  Nederlandsche  Marine  wordt  in  den 
regel  zamengesteld  uit  Nederlanders  van  geboorte;  alleen  in 
bijzondere  omstandigheden  worden  uitzonderingen  op  dezen 
regel  toegestaan.  Wat  de  mindere  schepelingen  betreft,  zoo 
kunnen  vreemdelingen ,  die  vroeger  in  Nederlandsche  militaire 
dienst  zijn  geweest  of  ter  koopvaardij  hebben  gevaren,  worden 
aangenomen ,  wanneer  zij  daartoe  de  vereischte  geschiktheid 
bezitten,  —  onbevaren  vreemdelingen  echter  nimmer,  tenzij 
door  het  Departement  van  Marine ,  bij  behoefte  aan  zeevolk , 
de  werving  voor  zoodanige  personen  ware  opengesteld  ge¬ 
worden. 

§  3.  De  wijze,  waarop  de  schepeling  in  dienst 
treedt.  Het  korps  officieren  der  zeemagt  bestaat  uitsluitend 
uit  personen ,  die  daartoe  vrijwillig  gevormd  zijn. 


1)  Fonssagrives,  traité  d’hygiène  navale,  1856,  p.  104. 
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De  vorming  der  eigenlijke  zee-ofpcieren  heeft  thans  plaats 
aan  boord  van  een  daartoe  ingerigt  en  te  Willemsoord  gesta- 
tionneerd  linieschip,  en  schijnt  verre  de  voorkeur  te  verdie¬ 
nen  boven  de  wijze,  waarop  de  opleiding  der  toekomstige 
zee-officieren  vroeger  plaats  had.  Want ,  in  de  plaats  van  het 
vroegere ,  geheel  in  het  binnenland  of  aan  eene  onbeduidende 
haven  gelegene  instituut ,  betreden  de  jeugdige  aspiranten  thans 
reeds  terstond  bij  hun  in  dienst  treden,  op  hun  13de  tot 
14de  levensjaar,  een  krachtig  en  indrukwekkend  schip,  het¬ 
welk  in  een  der  drukste  zeehavens  van  ons  land  gelegen  is ; 
zij  zien  zich  daar  omringd  door  meerdere  'oorlogschepen  en 
tal  van  koopvaardijschepen ;  eene  uitmuntende  marine-werf  is 
in  hunne  onmiddelijke  nabijheid  gelegen ,  en  verschaft  hun 
dagelijks  de  gelegenheid,  zich  met  alle  bijzonderheden  van 
hetgeen  later  van  hen  zal  kunnen  gevergd  worden  volkomen 
bekend  te  maken ;  een  marine-hospitaal ,  hetwelk  door  inrigling 
en  beheer  als  een  model-hospitaal  mag  geroemd  worden,  is 
daar  aanwezig ,  en  verschaft  hun  de  gelegenheid  ook  de  keer¬ 
zijde  van  hunne  aanstaande  roemvolle  loopbaan  —  de  belang¬ 
rijke  ziekten  en  gebreken ,  welke  door  het  dienen  van  ’s  Rijks 
belangen  in  Oost  en  West,  Zuid  en  Noord ,  verkregen  werden  — 
te  leeren  kennen ,  terwijl  zij  zelve  er  tevens  de  uitmuntendste 
verpleging  genieten,  wanneer  hunne  jeugdige  constitutie  door 
ziekten  wordt  aangedaan ;  eenige  krachtige  riemslagen  brengen 
hen  buiten  de  haven  op  de  opene  reede ,  alwaar  zij  zoo  ruim¬ 
schoots  gelegenheid  vinden,  zich  practisch  te  oefenen;  in  één 
woord,  de  geheele  atmospheer,  die  hen  omringt,  ademt  marine, 
en  geene  gelukkiger  keuze  omtrent  de  plaats  en  de  wijze  hunner 
opleiding  kon  dus  immer  gedaan  worden.  Zóó  verkrijgen  zij 
deugdelijke  grondslagen  tot  het  verzamelen  van  kennis  en  erva¬ 
ring  ,  en  tevens  lust  en  ijver  in  de  loopbaan ,  welke  zij  zich 
verkozen  hebben ;  zij  leeren  hunne  bestemming  begrijpen,  en  — 
mogten  enkelen  worden  afgeschrikt  door  de  gevaren  van  het 
zeeleven ,  of  mogten  hunne  neigingen  zich  met  het  eigenaardige 
van  hetzelve  niet  kunnen  vereenigen ,  welnu !  zij  kunnen  zich 
dan  nog  tijdig  terugtrekken ,  terwijl  hun  nog  naauwelijks  den 
kinderschoenen  ontwassene  leeftijd  hun  eene  zoo  uitgebreide  keuze 
van  eene  andere  loopbaan  vrij  laat.  Kwamen  dergelijke  minder  ge¬ 
schikte  jongelingen  eerst  op  lateren  leeftijd,  na  hunne  benoeming  tot 
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jeugdig  officier,  tot  de  overtuiging ,  dat  het  scheepsleven  voor  hen 
geene  aantrekkelijkheid  bezit,  zij  zouden  moeijelijker  kunnen  terug¬ 
treden;  zij  zouden  met  tegenzin  blijven  dienen,  dus  slecht 
dienen,  en  door  hunne  onderhoorigen  in  diezelfde  mate  na¬ 
tuurlijk  ook  slecht  gediend  worden. 

De  officieren  van  administratie  bieden  in  hunne  vorming 
vele  punten  van  overeenkomst  met  de  zee-officieren.  Want 
ook  zij  komen  op  zeer  jeugdigen  leeftijd,  als  klerk,  aan  boord, 
en  kunnen  zich  dus  spoedig  genoeg  vergewissen,  of  zij  de  eer 
waarderen,  het  halfdek  te  mogen  betreden,  dan  wel  of  zij 
beter  gedaan  hadden,  aan  den  wal  te  blijven. 

De  officieren  der  Mariniers  zijn  slechts  tijdelijk  op  de  oor¬ 
logschepen  geplaatst,  dat  wil  zeggen,  hun  diensttijd  aan  boord 
wordt  gewoonlijk  door  langere  tijdperken  van  dienst  aan  den 
vaderlandschen  wal  afgewisseld.  Bijaldien  er  dus  onder  hen  enke¬ 
len  mogten  gevonden  worden,  die  zich  minder  tot  het  zeeleven  ge¬ 
roepen  gevoelen,  dan  zullen  deze  zich  enkele  jaren  van  scheeps¬ 
dienst  ligter  getroosten,  in  het  vooruitzigt,  daarvoor  door  een  des 
te  langer  verblijf  aan  wal  later  te  worden  schadeloos  gesteld. 

De  officieren  van  gezondheid  daarentegen  worden,  na  hunne 
vorming  bij  ’s  Rijks  kweekschool  voor  militaire  geneeskundigen 
te  Utrecht,  door  een  tienjarigen  diensttijd  aan  de  Marine  ver¬ 
bonden.  Onder  hen  zullen  er  dus  welligt  enkelen  gevonden 
wordén,  die  hunnen  werkkring  aan  boord  niet  zoo  geheel 
en  al  met  hart  en  ziel,  doch  alleen  uit  pligtsgevoel,  vervullen; 
want  hoezeer  zij  allen  uit  eigene  beweging  de  zeedienst  ver¬ 
kozen,  en  zich  dus  vrijwillig  aan  de  tienjarige  verbindtenis 
onderworpen  hebben,  zoo  kan  men  toch  ligtelijk  beseffen,  dat 
niet  allen  in  het  vaak  geheel  blindelings  verkozene  scheeps¬ 
leven  die  droombeelden  zullen  verwezenlijkt  zien,  welke  zij 
zich  daarvan  hadden  voorgespiegeld.  Voor  het  individu  zoude  het 
derhalve  ongetwijfeld  verkieslijker  zijn,  zoo  deze  verpligte  dienst¬ 
tijd  niet  gevorderd  werd,  doch  voor  den  Staat  schijnen  de  bestaande 
bepalingen  om  meerdere  redenen,  wier  nadere  uiteenzetting  ons 
hier  echter  minder  gepast  voorkomt,  noodwendig  behouden 
te  moeten  worden.  Eene  dergelijke  bepaling  bestaat  om  dezelfde 
redenen  ook  in  Frankrijk,  Belgie,  en  meerdere  Staten,  en  daar 
worden  de  militaire  geneeskundigen  niet  eens  geheel  opgeleid  door 
het  Gouvernement,  zooals  zulks  bij  ons  geschiedt. 


De  mindere  schepelingen  zijn  allen  vrijwilligers;  op  dezen 
is  dus  volkomen  van  toepassing,  hetgeen  in  de  vorige  bladzijden 
gezegd  is  omtrent  het  hooge  nut  van  het  vrijwillig  in  dienst 
treden ,  zoowel  voor  den  Staat  als  voor  het  individu.  In  ver¬ 
band  tot  het  aangevoerde  zouden  we  dus  ook  voor  hen  moeten 
wenschen,  dat  de  tijd,  welken  zij  zich  verbinden,  in  de  dienst 
der  Marine  te  zullen  doorbrengen,  niet  te  lang,  ten  minste 
niet  hooger  dan  4,  hoogstens  5  jaren  gesteld  werd;  en  dit 
wel  vooral,  wanneer  zij  voor  de  eerste  maal  in  dienst  treden. 
Ook  zoo  menige  mindere  schepeling  toch  wordt  door  de  zucht 
tot  avonturen  of  door  andere  droombeelden  tot  het  beproeven 
van  het  zeemansleven  verleid ,  en  zoo  hij  nu  later  tot  de  over¬ 
tuiging  komt,  dat  hij  zich  een  schijnbeeld  had  voorgespiegeld, 
waarvan  de  werkelijkheid  geheel  onvereenigbaar  blijkt  te  zijn 
met  zijne  individuele  neigingen ,  dan  houden  de  aangegane  ver- 
bindtenissen  hem  jaren  achtereen ,  zoo  hij  als  scheepsjongen  in 
dienst  trad  zelfs  10  a  12  jaren,  geboeid;  hij  vervloekt  het  uur 
zijner  aanneming,  pruttelt  voortdurend  tegen  de  dienst,  en 
zoekt  zich  zelfs  door  het  voorwenden  van  ziekte  en  door  andere 
kunstgrepen  van  dezelve  te  ontslaan;  hij  wordt  het  eerste 
aangegrepen ,  wanneer  ziekte-invloeden  van  algemeenen  aard 
op  de  bemanning  inwerken,  daar  hij  geene  geestkracht  bezit, 
om  aan  deze  invloeden  eenen  krachtigen  weerstand  te  bieden; 
en  hij  blijft  altijd  »een  bamboes,”  dat  wil  zeggen  een  onbruik¬ 
baar,  onkundig  en  ontevreden  matroos.  Met  dergelijke  onnutte, 
en  zelfs  den  goeden  geest  hunner  geschikte  kamaraden  beder¬ 
vende  ,  voorwerpen  is  de  Staat  niet  gediend ,  en  hij  heeft  die 
ook  niet  noodig;  want  de  goede  matrozen  en  overige  mindere 
schepelingen  zullen  zich  uit  eigene  beweging  op  nieuw  voor 
zekeren  tijd  aan  de  Marine  verbinden,  nadat  hun  eerste  dienst¬ 
tijd  verstreken  is ,  en  dit  nog  wel  des  te  eerder ,  wanneer  de 
Staat  door  enkele  gepaste  maatregelen  deze  nieuwe  verbindte- 
nissen  in  de  hand  werkt.  De  ondervinding  der  laatste  jaren 
heeft  de  goede  strekking  dezer  maatregelen  reeds  voldoende 
bewezen ;  want  de  reëngagementen  zijn  thans  aan  de  orde  van 
den  dag,  en  de  Marine  behoudt  de  geschikte  voorwerpen, 
welke  zich  in  hare  dienst  gevormd  hebben. 

Dienst  nemen  uit  vrije  keuze  staat  dus  op  den  voorgrond , 
terwijl  het  zoogenaamde  ronselen  door  de  aanbrengers ,  — 
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die  lage  speculanten ,  die  als  speurhonden  rondom  de  kanto¬ 
ren  van  aanneming  rondzwerven ,  en  met  schoonklinkende 
woorden  en  bedwelmende  borrels  zoo  gevaarlijk  weten  om  te 
gaan,  —  strengelijk  moet  worden  geweerd. 

Behalve  de  genoemde  vrijwilligers  worden  ook  Miliciens, 
waaronder  tevens  de  nommerverwisselaars  en  plaatsvervangers 
zijn  begrepen ,  aangenomen ,  wanneer  zij  hunnen  verpligten 
diensttijd  bij  de  Marine  willen  volbrengen.  Dit  geschiedt 
echter  steeds  uit  vrije  keuze  der  betrokkene  personen  zelve, 
en  ontmoet  dus  van  de  hygiënische  zijde  geene  bezwaren. 

Bij  andere  zeemogendheden  kan  ter  bemanning  der  vloot  ook 
tot  de  nationale  conscriptie  de  toevlugt  worden  genomen.  De 
uitkomsten ,  daaromtrent  door  de  Fransche  Marine  verkregen  , 
zijn  echter  niet  bijzonder  gunstig:  de  lotelingen  van  het  platte 
land  of  uit  de  binnensteden  kunnen  zich  slechts  uiterst  moeijelijk 
gewennen  aan  het  scheepsleven ,  waarin  zij  tegen  wil  en  dank 
verplaatst  zijn ;  zij  verlangen  dus  steeds  reikhalzend  naar  het 
eindigen  van  hunnen  verpligten  diensttijd ,  en  worden  daardoor 
slechts  zelden  wat  men  noemt  kante  gasten  ,  hoewel  ze  overigens 
getrouw  hunnen  pligt  doen  en  zich  gewoonlijk  goed  gedragen. 

Het  'pressen  der  Engelschen  is  een  stelsel,  hetwelk  reeds 
sedert  lang ,  en  zoo  wij  hopen  voor  immer ,  veroordeeld  en 
verlaten  is. 

|  4.  De  ligchaamsl engte.  Bij  den  schepeling  heeft  dit 
punt  uit  den  aard  der  zaak  eene  veel  minder  gewigtige  betee- 
kenis  dan  bij  den  soldaat;  want  bij  het  groot  getal  jeugdige 
voorwerpen  van  14 — 18 jarigen  leeftijd,  hetwelk  jaarlijks  inde 
zeedienst  wordt  opgenomen  ,  is  het  uiterst  moeijelijk ,  eene  vaste 
maat  der  ligchaamslengte  aan  te  nemen.  Door  te  groote  ge¬ 
hechtheid  aan  eene  bepaalde  lengte  zoude  men  dikwijls,  ove¬ 
rigens  zeer  goed  gebouwde ,  voorwerpen  moeten  terugwijzen , 
wier  jeugdige  groeikracht  zich  aan  boord  onder  den  invloed  van 
het  krachtige  voedsel  en  de  noodzakelijke  ligchaamsoefeningen 
waarschijnlijk  zeer  goed  zoude  ontwikkeld  hebben.  Naar  onze 
meening  moet  bij  het  beoordeelen  der  ligchamelijke  geschiktheid 
van  dergelijke  knapen  veel  meer  op  krachtigen  bouw  en  goed 
ontwikkeld  been-  en  spierstelsel  dan  op  de  lengte  van  het  lig- 
chaam  gelet  worden.  In  de  voorschriften  omtrent  het  aanwerven 
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van  manschappen  is  deze  grondslag  dan  ook  in  het  oog  gehou¬ 
den  ;  als  vereischte  ligchaamslengte  wordt  namelijk  vastgesteld 
voor  onbevaren  manschappen: 


voor  14— 15jarigen  ouderdom,  het  minimum 
»  15—16  » 

.  16—17  » 

17—18 

»  18-19  » 

boven  den  19  »  » 


1,4 

1,45 

1,50 

1,55 

1,57 

1,62 


Ned.  El. 


terwijl  de  volgende  ophelderende  bepaling  aan  dit  voorschrift 
is  toegevoegd : 

» Door  den  officier  ,  belast  met  de  werving ,  wordt  deze  maat 
toegepast  op  weinig  ontwikkelde  knapen ,  doch  hij  een  gezond 
uiterlijk ,  krachtigen  ligchaamsbouw  of  in  ’t  breede  goed  ont¬ 
wikkeld  ,  of  bij  oogenschijnlijk  goeden  aanleg ,  is  hij  niet 
aan  deze  maat  gebonden ;  met  dien  verstande  evenwel ,  dat 
voor  hen,  die  het  18de  levensjaar  en  daarboven  hebben  be¬ 
reikt,  in  geen  geval  van  het  hierboven  bepaalde  minimum 
der  lengtemaat  meer  dan  5  (Ned.)  duim  mag  worden  afge¬ 
weken  1).” 

Voor  bevaren  manschappen  en  voor  aspiranten  naar  de  officiers¬ 
rangen  zijn  geene  bepaalde  voorschriften  omtrent  de  lengte  gege¬ 
ven  ;  en  te  regt ,  want  op  de  laatsten  is  volkomen  van  toepassing, 
hetgeen  omtrent  de  lengte  van  jeugdige  onbevaren  knapen  is 
gezegd ,  terwijl  de  eersten  in  de  meeste  gevallen  reeds  meer 
tot  den  volwassen  leeftijd  genaderd  zijn ,  en  dus  slechts  uiterst 
zelden  na  den  ontwikkelenden  invloed  van  hun  beroep  belangrijke 
graden  eener  kleine  gestalte  zullen  vertoonen.  De  bewering, 
dat  in  het  tuig  van  linieschepen  door  matrozen  van  kleine  ge¬ 
stalte  weinig  dienst  kan  worden  verrigt,  omdat  zij  de  zware 
rondhouten  tot  het  behandelen  der  zeilen  niet  genoeg  kunnen 
omspannen ,  heeft  onzes  inziens  eene  niet  zoo  geheel  volstrekte 
beteekenis,  gesteld  natuurlijk,  dat  niet  op  uitermate  kleine 
figuren  gedoeld  worde;  want  een  kant  en  gespierd  matroos 
weet  zich  onder  alle  omstandigheden  te  helpen ,  en  daarenboven 


1)  Reglement  op  de  aanwerving  van  manschappen  voor ’s  Rijks  zeedienst , 
art.  11. 
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zou  men  het  gebrek  aan  lengte  door  het  opkorten  der  paarden 
kunnen  tegemoet  komen. 

In  het  algemeen  kan  worden  aangenomen,  dat  personen 
met  goed  ontwikkeld  bovenlijf  en  krachtige  schouders  en  armen , 
en  met  gespierde  niet  te  lange  beenen,  het  meest  geschikt 
zijn  voor  de  zeedienst. 

Op  de  ligchaamslengte  der  Mariniers  zijn  de  gewone  bepa¬ 
lingen  van  het  leger  van  toepassing. 

§  5.  De  ouderdom.  Uit  hetgeen  in  §  2  is  aangevoerd 
kan  reeds  worden  afgeleid,  dat  vooral  die  voorwerpen  tot 
goede  schepelingen  kunnen  gevormd  worden,  welke  vroegtijdig 
op  zee  gebragt,  en  daardoor  allengs  tegen  de  vermoeijenissen 
van  hun  beroep  gehard  zijn.  Een  zeeman  moet  in  zijne  jeugd 
worden  geoefend  in  de  moeijelijke  kunst ,  om  ontberingen  te 
verdragen  ;  want  deze  kunst  vordert  meer  dan  studie,  namelijk 
gewoonte  ,  en  al  het  andere  leert  zich  van  zelf.  Nelson  wilde 
zelfs,  dat  de  scheepsjongens  op  10  tot  12  jarigen  leeftijd  zouden 
worden  aangeworven ;  en  hij  zeide  van  zijne  adelborsten : 
!' ze  spuwen  nog  altijd  te  loever,  en  spuwen  dus  zich  zelve 
in  het  gezigt,  hetgeen  ze  gedurende  hun  geheele  leven  zullen 
blijven  doen,  omdat  ze  reeds  te  oud  waren,  toen  ze  voor  het 
eerst  aan  boord  werden  gezonden.”  Eene  zorgvuldige  op- 
kweeking  van  scheepsjongens  is  daarenboven  de  eenige  zekere 
bron,  waaruit  eene  Marine  hare  matrozen  en  onderofficieren  kan 
putten,  en  ze  is  tevens  ook  de  goedkoopste.  De  havelooze 
knapen,  die  aan  den  wal  in  ledigheid,  en  hunne  gemeente  tot  last, 
zouden  rondslenteren,  worden  op  wachtschepen  —  of  in  derge¬ 
lijke  inrigtingen  als  de  zoo  goede  vruchten  dragende  kweek¬ 
school  voor  de  Marine,  te  Leijden — in  de  eerste  kennis  der 
zeedienst  ingewijd,  en  leeren  in  weinige  weken  meer  en  gron¬ 
diger  dan  de  volwassene  in  vele  maanden.  Hel  schip  wordt 
hun  »te  huis”;  de  matrozen  worden  hunne  broeders;  de 
Hollandsche  driekleur  wordt  het  wapen  hunner  geboorteplaats ; 
hun  vader  wordt  —  de  Koning!  En  zulke  jongens  kunnen  in 
korten  tijd  in  de  dienst  der  ligt  matrozen  aan  boord  van  ieder  oor¬ 
logschip  voorzien,  dewijl  zij  zich  ras  ontwikkelen  ;  hunne  ontwik¬ 
keling  kost  slechts  moeite  en  goeden  wil  van  de  officieren  en  onder¬ 
officieren,  doch  geen  geld,  en  levert  in  korten  tijd  een  kostbaar 
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element  ervarene ,  deugdelijke  en  krachtige  matrozen ,  hetwelk 
in  tijden  van  gevaar  niet  tot  millioenen  prijs  kan  gekocht 
worden. 

Vele  dergenen,  die  op  lateren  leeftijd  in  de  zeedienst  gaan, 
hetzij  afkomstig  van  de  koopvaardijvloot,  hetzij  en  wel  vooral 
afkomstig  van  de  burgerij,  meestal  na  te  vergeefs  opdeeene 
of  andere  wijze  getracht  te  hebben,  aan  den  wal  in  hun  on¬ 
derhoud  te  voorzien ,  dragen  dikwijls  de ,  soms  zelfs  voor 
het  geneeskundig  oog  verholene,  kiemen  van  ziekte  en  dood: 
de  eerste,  de  koopvaardijmatrozen,  verkregen  die  door  over¬ 
matig  werken  ,  ongeregeld  leven  ,  verwaarlozing  hunner  ge¬ 
zondheid  in  vaderlandsch,  tropisch  of  pool- klimaat ;  de  tweede, 
de  burgers,  door  ongeluk,  wangedrag  leidend  tot  armoede  en 
gebrek,  enz.  Het  oorlogschip  is  dan  beiden  een  welkom  toe- 
vlugtsoord. — Het  is  wel  niet  altijd  mogelijk,  de  schepelingen  zóó 
te  kiezen,  als  men  wel  wenschte  :  de  hoogere  gage  ter  koop¬ 
vaardij  lokt  b.  v.  menigen  kanten  oorlogsmatroos,  en  ter  aan¬ 
vulling  zijner  plaats  is  men  soms  wel  genoodzaakt,  een  on¬ 
bruikbaar  voorwerp  van  de  koopvaardijschepen  met  verre 
ondergeschikte  physische  en  professionele  eigenschappen  in 
dienst  te  nemen;  doch  daarom  te  meer  is  het  van  belang, 
jonge  voorwerpen  aan  zich  te  verbinden  door  alle  ten  dienste 
staande  goede  middelen,  —  en  instellingen,  zooals  b.  v.  de 
kweekschool  te  Leijden  (die  wij  echter  liever  in  eene  zeeplaats 
opgerigt  hadden  gewenscht),  de  aankweeking  van  bootsmans- 
leerlingen,  enz.,  moeten  sterk  worden  aangemoedigd. 

Als  minimum  van  ouderdom  wordt  door  het  Reglement  op 
de  werving  bepaald,  dat  «jongens  (moetende  Nederlanders  zijn) 
bij  hunne  aanneming  den  ouderdom  van  14  jaren  moeten  heb¬ 
ben  bereikt;  bij  uitzondering  echter  kunnen  zij  op  lSjarigen 
leeftijd  worden  aangenomen ,  wanneer  zij  wegens  oogenschijn- 
lijken  aanleg,  robust  gestel,  enz.  bijzonder  geschikt  geoordeeld 
worden.”  Als  maximum  van  ouderdom  daarentegen  wordt 
bepaald ,  » dat  boven  den  40jarigen  ouderdom  nimmer  menschen 
worden  in  dienst  genomen,  wanneer  ze  niet  vroeger  in  de 
zeedienst  geweest  zijn ;  in  het  laatste  geval  is  hunne  aanne¬ 
ming  afhankelijk  van  physiek  gestel  en  overige  geschiktheid.” — 
Omtrent  vuurstokers  wordt  verder  nog  bepaald ,  dat  deze  steeds 
boven  de  18  jaren  oud  zullen  moeten  zijn ,  en  alleen,  wanneer 
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zij  vroeger  gediend  hebben ,  na  den  4-Ojarigen  leeftijd  zullen 
mogen  worden  gereëngageerd  1). 

Wij  gelooven  niet ,  dat  in  hygiënisch  opzigt  iets  tegen  deze 
voorschriften  kan  worden  ingebragt. 

Wat  ten  slotte  het  tijdstip  van  pensionneren  betreft,  is  be¬ 
paald  ,  dat  de  mindere  schepelingen  op  45jarigen  en  de  officieren 
op  SOjarigen  leeftijd  regt  op  pensioen  zullen  verkregen  hebben. 
Wanneer  men  in  het  oog  houdt,  hoevele  ontberingen  van  het 
ligchaam  van  den  zeeman  gevergd  worden,  en  welke  veelvul¬ 
dige  schadelijke  invloeden  hetzelve  moet  verduren ,  dan  zouden 
deze  grenzen  misschien  wel  als  wat  al  te  ver  gesteld  mogen 
beschouwd  worden. 

§  6.  Het  ligchaamsgestel.  Geen  punt  is  welligt  van  zoo 
groot  gewigt  bij  de  keuze  van  schepelingen  als  juist  de  beoor- 
deeling  hunner  ligchamelijke  geschiktheid.  Immers,  de  kracht 
der  geheele  zeemagt  is  voor  een  groot  deel  afhankelijk  van 
de  zorg  en  de  zaakkennis,  welke  aan  het  keuren  van  man¬ 
schappen  besteed  wordt ;  en  het  is  tevens  volstrekt  niet  on¬ 
verschillig  voor  de  schatkist ,  of  de  Marine  wordt  aangevuld 
met  personen ,  welke  geene  diensten  kunnen  verrigten  in 
verhouding  tot  het  hun  betaalde  loon ,  doch  welke  veeleer  van 
af  den  dag  hunner  indiensttreding  bijna  aanhoudend  op  de 
ziekenlijsten  voorkomen ,  en  ten  slotte  door  eene  geneeskundige 
commissie  ter  verwijdering  uit  de  dienst  moeten  worden  voor¬ 
gedragen. —  Niet  altijd,  wel  is  waar,  is  het  mogelijk,  een 
volkomen  zeker  oordeel  te  vellen  over  de  gezondheid  der  aan- 
geworvene  manschappen.  Zooals  reeds  in  de  vorige  g  is 
aangegeven ,  komen  er  onder  degenen ,  die  op  lateren  leeftijd 
in  dienst  komen,  uit  den  aard  der  zaak  meerdere  personen 


1)  Omtrent  de  verhouding  tusschen  den  leeftijd  en  de  spierkracht  der 
voorwerpen  zijn  door  Quetelet  1)  zeer  belangrijke  onderzoekingen  in  het 
werk  gesteld,  en  de  volgende  punten  kunnen  uit  zijne  tabellen  worden 
afgeleid:  1.  de  spierkracht  neemt  toe  tot  aan  het  40ste  jaar;  2.  de  trek¬ 
kracht  vermindert  met  de  jaren  spoediger  dan  de  duwkracht;  3.  de  trek¬ 
kracht  van  een  50jarigen  matroos  is  gelijk  aan  die  van  een  16jarigen 
scheepsjongen;  4.  de  uitersten  van  den  leeftijd  kunnen  overeenkomen  met 
betrekking  tot  het  quantum  spierkracht. 

1)  Quetelet,  Expériences  sur  la  force  musculaire  de  l’homme  aux 
différents  ages,  Annales  d’hygiène,  1834,  t.  XII,  p.  294. 
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voor,  die  de  kiemen  tot  ziekte  in  zich  verborgen  houden;  en 
ook  onder  het  jeugdig  aangeworvene  volk  worden  er  aange¬ 
troffen ,  die  b.‘  v.  de,  in  ons  vaderland  bij  velen  zoo  dikwerf 
verborgen  voorhandene ,  voorbeschiktheid  tot  ziekten  der  adem- 
halingswerktuigen  met  zich  omdragen,  en  bij  wie  later,  in 
de  eerste  maanden  of  jaren  van  hun  ruw  beroepsleven ,  deze 
voorbeschiktheid  verder  ontwikkeld  en  vaak  tot  een  doodelijk 
einde  gebragt  wordt.  Doch  aan  de  andere  zijde  zal  men  toch 
ook  moeten  toestemmen ,  dat  een  naauwkeurig  ligcbamelijk 
onderzoek,  bij  de  geneeskundige  keuring,  vele  dezer  verbor¬ 
gene  ziektekiemen  zal  kunnen  ontdekken.  Wanneer  er  bij  de 
kantoren  van  aanneming  gestreng  en  stipt  gekeurd  wordt,  en 
wanneer  men  daarbij  vasthoudt  aan  den  stelregel ,  om  twijfel¬ 
achtige  gevallen  liever  te  donker  dan  te  ligtvaardig  te  beoor- 
deelen,  dan  zal  het  getal  zoo  groot  niet  kunnen  zijn  van 
diegenen ,  die  slechts  aan  boord  zullen  verschijnen  ,  om  de  zie¬ 
kenlijsten  te  vullen ,  en  waarvan  de  Staat  noch  dienst  noch  roem 
kan  verwachten.  Men  zoude  dan  tevens,  zonder  vrees  voor 
onbillijkheid ,  kunnen  bepalen ,  dat  alle  gebreken ,  welke  bin¬ 
nen  6 — 12  maanden  na  de  indiensttreding  te  voorschijn 
komen ,  en  waarvoor  geene  bepaalde  oorzaak  door  de  dienst 
kan  worden  aangetoond ,  als  vóór  de  indiensttreding  ontstaan 
zullen  worden  beschouwd;  en  de  Staat  zoude  zich  derhalve 
op  deze  wijze  kunnen  vrijwaren  voor  de  verzorging  van  per¬ 
sonen,  welke  daarop  eigenlijk  geene  aanspraak  bezitten. 

Er  werd  bij  onze  zeemagt  wel  eens  geklaagd  over  de  geringe 
ligchaamsontwikkeling  der  pas  aangeworvene  schepelingen  ; 
ook  bij  andere  zeemogendheden  zijn  dezelfde  klagten  gerezen, 
onder  anderen  in  Engeland,  alwaar  men  er  eindelijk  zijne 
toevlugt  toe  genomen  heeft,  om  de  scheepsjongens  naar  het 
ligchaamsgewigt ,  geëvenredigd  aan  den  ouderdom,  te  doen 
aannemen.  Wij  schrijven  dit  toe  aan  de  meening  van  velen, 
dat  zeereizen  uiterst  gunstig  zijn  voor  weinig  ontwikkelde , 
en  zelfs  zwakke  gestellen :  de  in  het  burgerlijke  leven  door 
armoede  en  gebrek  veelal  verarmde  gestellen  toch  ontwikkelen 
zich  aan  boord  dikwijls  opvallend  snel  en  gunstig,  ten  gevolge 
van  de  gezonde  en  krachtige  voeding,  de  levendige  stofwisse¬ 
ling,  de  doelmatige  kleeding  en  huisvesting,  de  geregelde 
afwisseling  tusschen  werken  en  rusten,  de  zuivere  zeelucht, 
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de  vrolijke  en  onbezorgde  levenswijze,  enz.;  eene  verandering 
van  klimaat  werkt  daarenboven  dikwijls  zeer  voordeelig  op 
eene  ziekelijke  rigting  van  het  gestel  1).  Met  deze  kansreke¬ 
ning  behoeft  de  Staat  zich  echter  niet  in  te  laten ;  de  Staat 
mag  zich  niet  wagen  aan  de  altijd  onzekere  verwachting ,  dat 
de  bij  het  in  dienst  treden  minder  krachtige  personen  wel 
spoedig  tot  geschikte  en  sterke  schepelingen  ontwikkeld  zullen 


1)  Ter  staving  dezer  meening  hecht  men  vooral  aan  de  uitkomsten  der 
statistische  onderzoekingen,  welke  omtrent  het  ontstaan  van  ziekten  der 
ademhalingswerktuigen  zijn  ingesteld  bij  het  leger  en  de  vloot  eener  zelfde 
natie,  dus  ten  opzigte  van  personen,  welke  bij  hun  in  dienst  treden  aan 
dezelfde  gezondheidsvoorwaarden  hebben  beantwoord. 

In  het  vereenigd  Engelsch  koningrijk  {Engeland,  Schotland  en  Ierland) 
b.  v.  komen  jaarlijks  bij  het  leger  voor  : 

bij  de  linietroepen  8.9  sterfgevallen  door  longtering  op  iedere  1000  man. 
bij  de  garde  12.5  »  »  »  »  »  »  » 

terwijl  bij  de  geheele  Engelsche  Marine  jaarlijks  gemiddeld  slechts  1.7 
zoodanige  sterfgevallen  op  de  1000  man  worden  waargenomen.  Een  zoo 
groot  verschil  nu  zal  wel  hoofdzakelijk  aan  den  gunstigen  invloed  van  het 
zeeleven  moeten  worden  toegeschreven;  doch  ook  de  verandering  van  kli¬ 
maat  moet  hierbij  in  aanmerking  genomen  worden.  In  de  Engelsche  be¬ 
zittingen  namelijk  daalt  het  sterftecijfer  aan  longtering,  onder  het  leger, 
jaarlijks: 


op  Malta . 

tot 

op 

5  sterfgevallen 

op  iedere 

1000 

man, 

te  Gibraltar . 

» 

4 

» 

» 

» 

» 

» 

op  Mauritius  en  Ceylon  . 

» 

» 

4 

» 

» 

» 

» 

» 

aan  de  Kaap  de  Goede  Hoop 

» 

» 

3 

» 

» 

» 

» 

in  de  residentie  Madras  .  . 

» 

» 

1 

» 

» 

» 

» 

» 

men  ziet  dus,  dat  de  Engelsche  soldaat  zijnen  geboortegrond  slechts  met 
een  garnizoen  in  eene  der  zuidelijk  gelegene  bezittingen  behoeft  te  ver¬ 
wisselen,  om  zijne  levenskansen,  met  betrekking  tot  het  ontstaan  van 
longtering,  belangrijk  te  verbeteren.  —  Wij  spreken  hier  natuurlijk  alleen 
van  voorbehoedende ,  niet  van  genezende ,  werking  der  klimaatsverwisseling; 
op  de  genezende  werking  komen  wij  in  eene  latere  afdeeling  nog  nader 
terug. 

Meer  bijzóndere  inlichtingen  omtrent  dit  punt  verkrijgt  men  nog  door 
het  volgende  overzigt,  ontleend  aan  «Statistical  reports  on  the  health  of 
the  navy  for  the  years  1830—1836.  London,  1840,”  p.  213  ; 

Van  1830  tot  en  met  1836  kwamen  bij  de  Engelsche  Marine,  op  een 
totaal  van  157770  schepelingen,  gemiddeld  jaarlijks  voor: 


aan  longtering  aan  bloedspuwing  totaal 


aantal  lijders  op  iedere  1000  man 

4.3 

2.9 

7.2 

aantal  afgekeurden  »  »  » 

1.2 

0.3 

1.5 

aantal  overledenen  »  »  » 

1.6 

0.1 

1.7 

u 


worden.  Hij  kan  integendeel  op  billijke  voorwaarden  eischen, 
dat  er  alleen  gezonde  en  welgevormde  personen  in  zijne 
zeedienst  worden  opgenomen,  welke  volkomen  vrij  belmoren 
te  zijn  van  tast-  of  zigtbare  gebreken ,  en  wier  breedc  borst 
en  krachtig  spierstelsel  den  waarborg  geven ,  dat  zij  tot  zware 
inspanningen  geschikt  en  tot  alle  diensten  te  gebruiken  zullen 
zijn.  Dit  zij  dus  de  algemeene  stelregel,  waarvan  zonder  zeer 
hooge  noodzakelijkheid  niet  mag  worden  afgeweken ;  in  tijd 
van  nood  kan  men  dan  omtrent  de  gestelde  eischen  een 
weinig toegeeflijker  zijn,  voor  zooverre  dit  nuttig  wordt  geacht, 


terwijl  deze  ziektegevallen  naar  de  verschillende  stations  aldus  verdeeld  waren: 


aantal  lijders  op  aant.  overl.  op  aant.  afgekeurd, 
iedere  1000  man  iedere  1000  m.  op  iedere  1000  m. 


Schepen  voor  binnen- 
landsche  dienst. 

8.1 

1.7 

0.7 

Stations.  Middell.  Zee, 

Spanje  en  Portugal. 

7.7 

1.9 

1.5 

Verschillende  zendingen 
en  correspondentiedienst. 

8.0 

1.9 

0.7 

Stations:  W.  kust  v.  Afrika 
en  K.  de  Goede  Hoop. 

5.4 

1.7 

1.2 

Stations:  W.  Indie 

4.4 

1.4 

1.6 

»  W.  Indie  en  N.  Amer. 

7.4 

1.9 

3.0 

»  Z.  Amerika 

5.9 

1.7 

1.4 

gemiddeld  totaal 

7.2 

1.7 

1.5 

Vergeiijken  wij  eindelijk  de  ziekten  der  ademhalingswerktuigen ,  welke 
in  een  twaalfjarig  tijdvak  —  van  1830  tot  1839,  en  van  1842  tot  1843  — 
bij  de  Engelsche  Marine  en  het  Engelsche  leger  zijn  voorgekomen: 

dienst  in  het  vaderland  en  in  alle  overzeesche  bezittingen. 


Marine.  Leger, 

sterk  100464  koppen,  sterk  102214  koppen. 


zieken  dooden  zieken  dooden 


Long-  en  borstvliesontsteking 

2598 

86 

2281 

92 

Bloedspuwing 

234 

12 

269 

8 

Longtering 

437 

180 

629 

419 

Catarrhale  borstaandoeningen 

21971 

27 

11314 

83 

Asthma  en  ademh.-bezwaren  (?) 

161 

7 

213 

6 

Verhouding  op  iedere  1000  man 

253 

3.1 

144 

5.9 

dan  blijkt  hieruit:  1.  dat,  zoo  de  marine  een  grooter  aantal  lijders  met 
snei  verloopende  ziekten  der  ademhalingswerktuigen  heeft  opgeleverd  dan 
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terwijl  men  ook  eene  ligte,  niet  al  te  rekkelijke  uitzondering 
op  den  algemeenen  regel  zal  kunnen  toestaan  met  betrekking 
tot  de  voor  het  krijgsdoel  minder  beteekenende  schepelingen, 
zooals  hofmeesters,  koks,  schoolmeesters,  kleeder-  en  schoen¬ 
makers,  enz.  Dezelfde  gestrengheid,  welke  bij  het  aannemen 
van  volwassenen  wordt  toegepast ,  handhave  men  verder  ook 
bij  de  aanwending  van  jeugdige  voorwerpen:  een  geoefende 
blik  kan  bij  de  geneeskundige  keuring  reeds  met  een  enkelen 
oogopslag  beslissen  ,  of  de  voorgestelde  knapen  binnen  korten 
tijd  tot  krachtige  en  rappe  gasten  ontwikkeld  zullen  kunnen 
worden. 

Wanneer  schepelingen,  die  reeds  vroeger  gediend  hebben, 
andermaal  in  de  zeedienst  wenschen  opgenomen  te  worden , 
doch  bij  de  geneeskundige  keuring  met  onbelangrijke  eenvoudige 
ziekten  behebt  worden  gevonden ,  dan  wordt  door  het  » Regle¬ 
ment  op  de  aanwerving  van  manschappen”  (art.  13)  de  vrij¬ 
heid  gegeven,  zoodanige  personen  voorloopig  aan  te  nemen,  — 
onder  beding,  dat  de  genezing  der  bedoelde  ziekten  binnen 
zekeren  tijd  kan  worden  te  gemoet  gezien.  In  zoodanig  ge¬ 
val  worden  ze  dan  terstond  naar  eene  militaire  ziekeninrigting 
gezonden,  en  eerst  na  hun  volkomen  herstel  wordt  het  voor- 
ioopige  contract  verbindend  geacht;  mogt  het  daarentegen 
blijken,  dat  de  ziekte  niet  binnen  den  vooraf  bepaalden  tijd 
genezen  is,  dan  wordt  de  verbindtenis  vervallen  verklaard,  en 
rekent  de  Marine  zich  van  dusdanige  personen  ontslagen. 

|  7.  Wanneer  reeds  dienenden  door  ziekten  of  noodlottige 
toevallen  zoodanige  gebreken  bekomen ,  dat  zij  ongeschikt 

het  leger ,  deze  aandoeningen  bij  het  laatste ,  blijkens  diens  hooger  sterfte¬ 
cijfer,  toch  een  veel  heviger  karakter  vertoonen.  2.  dat  de  teringlijders 
bij  de  marine  veel  minder  talrijk  zijn  dan  bij  het  leger  (43:62).  3.  dat  de 
verhouding  der  sterfte  aan  longtering,  die  voor  het  leger  4.09  op  iedere 
1000  man  bereikt,  bij  de  marine  slechts  1.79,  of  wanneer  de.  sterfte  aan 
bloedspuwing  medegerekend  wordt,  slechts  1.9  bedraagt. 

Hoewel  nu  geene  andere  mogendheid,  dan  de  Engelsche,  dergelijke 
naauwkeurige  en  uitvoerige  statistieke  opgaven  omtrent  haar  leger  en  hare 
vloot  geleverd  heeft  ,  en  de  onderlinge  vergelijking  dus  niet  op  andere  vol» 
ken  kan  worden  toegepast,  zoo  blijkt  echter  uit  het  medegedeelde  duide¬ 
lijk  genoeg,  dat  de  voorbehoedende  werking  van  het  zeeleven,  met  be¬ 
trekking  tot  het  ontstaan  of  de  verdere  ontwikkeling  van  longtering,  boven 
allen  twijfel  verheven  is. 


16 


worden  voor  de  active  dienst,  dan  moeten  zij  natuurlijk  uit 
de  dienst  verwijderd  worden.  De  beslissing  der  noodzake¬ 
lijkheid  dezer  verwijdering  vordert  echter  de  grootste  gestreng¬ 
heid  en  onpartijdigheid,  en  is  van  het  uiterste  belang;  want 
de  dienst  verliest  in  den  ongeschikt  verklaarden  dikwijls  een 
in  zijn  beroep  ervaren  en  aan  zijne  bestemming  gewoon  geraakt 
voorwerp  ,  en  de  Staat  moet  aan  zijne  verpligting  beantwoor¬ 
den,  door  voor  het  verdere  levensonderhoud  van  dergelijke 
onbruikbaar  gewordene  dienaren  geheel  of  gedeeltelijk  te  zor¬ 
gen.  Het  komt  er  derhalve  op  aan,  dat  de  geneeskundigen, 
die  geroepen  worden,  hun  oordeel  over  het  al  of  niet  tot  de 
zeedienst  geschikt  zijn  van  dezen  of  genen  schepeling  uit  te 
spreken  ,  niet  alleen  met  een  grondigen  practischen  blik  weten 
te  beslissen,  of  de  aangegevene  gebreken  werkelijk,  en  in 
welken  graad  ze  bestaan ,  en  of  ze  voor  verbetering  en  gene¬ 
zing  vatbaar  kunnen  geacht  worden,  —  doch  tevens  ook  vol¬ 
komen  bekend  zijn  met  de  eigenaardige  diensten,  welke  aan 
iedere  scheepsbetrekking  in  het  bijzonder  verbonden  zijn,  en 
op  grond  daarvan  kunnen  beoordeelen,  of  het  bedoelde  voor¬ 
werp  welligt  nog  in  de  eene  of  andere  betrekking  nuttige  dien¬ 
sten  aan  den  Slaat  zoude  kunnen  bewijzen.  —  Elke  zeemagt 
verkrijgt  dus  door  den  tijd:  eenige  alleen  tot  binnenlandsche 
dienst,  of  slechts  tot  bijzondere  scheepsdiensten,  geschikte 
personen;  eenige  andere,  die  tijdelijk  tot  alle  diensten  onge¬ 
schikt  zijn,  doch  gegronde  hoop  geven  op  langzame  doch  vol- 
komene  genezing;  eenige  eindelijk,  die  geheel  en  blijvend 
ongeschikt  zijn ,  en  verder  geheel  of  gedeeltelijk  door  den  Staat 
verzorgd  moeten  worden. 

Alleen  tot  binnenlandsche  dienst,  of  tot  bijzondere  scheeps¬ 
diensten,  geschikte  personen  zijn  de  zoodanige,  die  wel  is 
waar  met  ligtere  of  zwaardere  gebreken  zijn  behebt,  doch 
wier  gezondheid  niet  zóó  diep  is  geschokt ,  dat  zij  niet ,  onder 
bepaalde  omstandigheden ,  nog  zeer  goed  bruikbaar  zouden 
kunnen  geacht  worden.  Deze  gebreken  nu  kunnen  ongeneeslijk 
zijn:  er  kunnen  b.  v.  beleedigingen  of  ziekelijke  toestanden 
van  het  een  of  ander  werktuig  (zenuwen,  hart,  lever,  milt, 
blaas,  darmkanaal,  enz.)  bestaan,  waardoor  de  verrigting 
blijvend  gestoord,  en  de  beschutting  van  hetzelve  tegen  scha¬ 
delijke  invloeden  dringend  noodzakelijk  is  geworden.  Of  wel, 
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de  bestaande  gebreken  kunnen  gegronde  hoop  geven  op  ge¬ 
nezing  :  b.  v.  eerst  sedert  kort  in  warme  luchtstreken  ontstane 
aandoeningen ,  wier  gevolgen  door  den  invloed  van  het  koudere 
klimaat  langzaam  beginnen  te  verdwijnen,  doch  welke  ontwij¬ 
felbaar  zouden  verergeren  en  den  man  welligt  ten  grave  zouden 
slepen ,  zoo  hij  te  spoedig  naar  warme  streken  werd  terug 
gezonden.  Deze  of  gene  schepeling  verder  kan  door  de  eene 
of  andere  ziekte  geheel  buiten  staat  gesteld  zijn,  om  b.  v.  als 
stoker  voor  de  vuren,  of  als  marsgast  in  het  tuig,  of  als 
ruimgast  in  de  ruimen  van  het  schip ,  dienst  te  verrigten ; 
doch  hij  kan  aan  boord  nog  zeer  goed  gebezigd  worden  tot 
de  meer  rustige  betrekking  van  schoolmeester  of  bottelier, 
kleèr-  of  schoenmaker,  enz.,  naarmate  zijn  vorig  burgerlijk 
beroep  en  de  bijzondere  aard  zijner  gebreken  hem  daartoe 
geschikt  maken.  Zoodanige  personen  worden  tijdelijk  of  blij¬ 
vend  in  de  vermelde  bijzondere  betrekkingen  geplaatst,  en 
verschijnen  in  het  eerste  geval  nu  en  dan  voor  geneeskundige 
commissien ,  ter  beoordeeling  der  veranderingen ,  die  in  hunne 
gebreken  mogten  waar  te  nemen  zijn. 

Tijdelijk  tot  alle  diensten  ongeschikt  zijn  die  personen ,  welke 
voor  het  oogenblik,  wel  is  waar,  door  ziekte  voor  de  dienst 
geheel  onbruikbaar  zijn ,  doch  bij  welke  de  mogelijkheid  van 
een  meer  of  min  spoedig  herstel  niet  volstrekt  ontkend  kan 
worden.  In  deze  termen  vallen  natuurlijk  niet  de  gewone  snel 
verloopende  of  slepende  ziekten,  welke  dagelijks  aan  boord  ter 
behandeling  komen  ,  doch  tot  deze  ongeschikten  worden  meer 
bijzonder  die  schepelingen  gerekend,  welke  b.  v. 'met  een  uit. 
geziekt  en  uitgeput  ligchaam  tot  herstel  van  gezondheid  van 
overzeesche  stations  naar  Nederland  worden  gezonden ,  en  maan¬ 
den  en  jaren  behoeven ,  alvorens  zij  weder  tot  vorige  krachten 
zijn  teruggekeerd ;  in  het  algemeen  behooren  daartoe  zoodanige 
personen,  die  aan  zeer  hardnekkige  kwalen  lijden,  waarop 
echter  alle  pogingen  tot  genezing  nog  niet  hebben  schipbreuk 
geleden,  en  waarvoor  dus  door  tijd  en  geduid  welligt  nog 
herstel  kan  gehoopt  worden.  Zulke  personen  worden  dus  tijdelijk 
buiten  dienst  gesteld,  en  genieten  intusschen  van  den  Staat 
eene  geldelijke  tegemoetkoming  ter  voorziening  in  hun  levens¬ 
onderhoud;  terwijl  jaarlijks,  of  in  kortere  of  langere  termijnen, 
een  geneeskundig  onderzoek  naar  den  toestand  hunner  gebreken 
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wordt  verrigt,  waarvan  hunne  eindelijke  goed-  of  afkeuring 
voor  de  zeedienst  wordt  afhankelijk  gesteld. 

De  verklaring  van  volstrekte  en  blijvende  ongeschiktheid  tot 
de  zeedienst  berust  op  de  overtuiging ,  dat  de  bedoelde  schepe¬ 
ling  tot  alle  dienstverrigtingen ,  van  welken  aard  die  ook  zijn 
mogen ,  door  lichaamsgebreken  onbekwaam  is  geworden.  In 
het  algemeen  is  dit  het  geval ,  wanneer  het  een  of  ander  lijden 
de  gezondheid  te  zeer  heeft  ondermijnd ,  en  de  yerrigting  van 
edele  inwendige  werktuigen  op  onherstelbare  wijze  heeft  ge¬ 
stoord  ;  of  wel ,  wanneer  er  aan  dit  lijden ,  door  den  duur  en 
de  hevigheid  van  zijn  bestaan,  of  door  den  gevorderden  leef¬ 
tijd  van  den  lijder,  volgens  den  tegenwoordigen  stand  der 
wetenschap  en  der  ervaring  geene  kansen  tot  herstel  mogen 
toegekend  worden;  of  eindelijk,  wanneer  uitwendige  ge¬ 
breken  de  onmogelijkheid  van  verdere  dienstverrigting  doen 
in  het  oog  vallen,  b.  v.  wanneer  een  lidmaat  geheel  of  ge¬ 
deeltelijk  is  verloren  gegaan,  eene  verouderde  verminking  niet 
meer  kan  worden  hersteld ,  of  eene  hoezeer  dan  ook  genezene 
verwonding  de  verrigting  van  een  of  ander  deel  of  werktuig, 
door  verlies  van  zelfstandigheid  of  ziekelijke  vergroeijing,  enz. , 
voor  immer  gestoord  of  geheel  vernietigd  heeft.  Het  levens¬ 
onderhoud  van  zoodanige  schepelingen  komt  dan  geheel  of  ge¬ 
deeltelijk  voor  rekening  van  den  Staat. 

§  8.  Na  het  voorafgaande  zullen  wij  thans  nog  het  reglement 
laten  volgen ,  hetwelk  tot  rigtsnoer  bij  de  beoordeeling  van  het 
aj  of  niet  geschikt  zijn  voor  de  zeedienst  is  voorgeschreven. 

Instructie  tot  het  geneeskundig  onderzoek  van 
manschappen ,  omtrent  hunne  geschiktheid 
voor  de  zeedienst  1). 

ALGEMEENE  AANMERKING. 

Personen,  welke  zich  voor  de  zeedienst  aanbieden,  doch  met  een  der 
in  deze  instructie  voorkomende  of  bedoelde  gebreken  behebt  zijn,  moeten 
onvoorwaardelijk  worden  afgewezen. 

Wanneer  er  gebreken  worden  waargenomen  bij  personen,  die  reeds 
in  dienst  zijn,  doch  wenschen,  zich  te  reëngageren,  of  bij  personen,  die, 

1)  Goedgekeurd  bij  Zr.  Ms.  besluit  van  26  .ïiilij  1860,  n°.  59. 
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sedert  weinige  maanden  uit  de  zeedienst  ontslagen,  weder  in  dienst  wen- 
schen  te  treden,  dan  kunnen  deze  manschappen  worden  aangenomen, 
mits  hunne  gebreken  in  en  door  de  dienst  ontstaan  en  daarbij  van  zoo 
weinig  beduidenden  aard  zijn,  dat  deze  hun  in  de  volkomene  uitoefening 
der  van  hen  gevorderde  diensten  niet  hinderlijk  zijn. 

Bij  voordragt  tol  verwijdering  uit  de  dienst,  zoomede  bij  herkeuring 
van  daartoe  voorgedragene  manschappen ,  zullen  de  gebreken  niet  alleen 
stellig  bewezen  moeten  zijn,  maar  zal  tevens  moeten  blijken,  dat  alle 
pogingen  tot  genezing  ten  opzigtè  van  die  ziekten  en  gebreken,  waarvan 
de  herstelling  nog  als  mogelijk  kan  worden  aangenomen,  aangewend  en 
niet  te  min  vruchteloos  gebleven  zijn,  en  dat  de  bedoelde  personen  geheel 
ongeschikt  zijn  tot  het  uitoefenen  hunner  diensten. 

GEBREKEN,  WELKE  VOOR  DE  ZEEDIENST  ONGESCHIKT  MAKEN. 

Aan  het  hoofd. 

Art.  1.  Alle  vormen  van  hoofdzeer.  Kaalhoofdigheid,  gepaard  met  stroeve ? 
drooge  en  brooze  haren ,  voorkomende  bij  jeugdige  personen ,  veelal  gevolg 
van  of  in  verband  staande  met  naauwelijks  verdreven,  en  dikwerf  spoedig 
terugkeerend  hoofdzeer. 

Art.  2.  Alle  misvormingen  aan  den  schedel:  het  gevolg  van  belangrijke 
verwondingen  der  zachte  deelen  en  beenderen ,  als:  uitgehreide  vastzittende 
lidleekenen,  been-indrukking,  been-uitwas,  of  verlies  van  beenzelfstanclig- 
heid;  daar  deze  toestanden  kunnen  gepaard  gaan  met,  of  aanleiding  geven 
tot,  aanhoudende  of  zich  herhalende  hoofdpijnen,  duizeling,  verschillende 
zenuwziekten  en  zielsziekten.  Evenzoo  die  misvormingen ,  welke  het  ge¬ 
volg  zijn:  van  slepende  hersen waterzucht;  van  onvolkomene  verbeening 
der  schedelbeenderen,  kenbaar  aan  het  openblijven  der  voorste  fontanel, 
en  soms  ook  aan  het  uiteenwijken  of  het  beweeglijk  zijn  der  schedelnaden; 
en  eindelijk  ook  het  gevolg  van  enkele  soorten  van  goed- of  kwaadaardige 
gezwellen. 

Art.  3.  Ontbering  van  het  gezigtsvermogen. 

Art.  4.  Verlies  van  één  oog,  of  van  het  gezigtsvermogen  van  een  der 
beide  oogen,  zoowel  van  de  regter-  als  linkerzijde. 

Art.  5.  Alle  snelverloopende  oogontstekingen,  wier  gevolgen  nimmer 
met  zekerheid  kunnen  worden  voorspeld,  en  vermindering  of  verlies  van 
het  gezigtsvermogen  van  een  of  van  beide  oogen  zouden  kunnen  veroorza¬ 
ken.  Alle  slepende  en  bij  herhaling  terugkeerende  oogontstekingen;  nadeelige 
stand  der  oogharen;  als  ook  tot  hebbelijkheid  gewordene  ziekten  en  ge¬ 
breken  der  oogleden  en  traanwegen.  Verder  alle  verduisteringen  van  hel 
doorschijnend  hoornvlies;  alle  vormen  en  verscheidenheden  van  het  druif¬ 
gezwel;  alle  ziekelijke  veranderingen  van  het  regenboogvlies;  verduisteringen 
in  hel  lensstelsel;  en  verder  in  het  algemeen  alle  ziekten  of  gebreken  in 
de  inwendige  deelen  van  het  oog.  Gezigtsvermoeijing  en  gezigtsverzwakking ; 
dag-  en  nacht-blindheid ;  onvermogen  tot  het  onderscheiden  van  kleuren 
(in  het  algemeen  de  hoofdkleuren) ;  dubbelzien  >  en  kleurenzien. 
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Art.  6.  Bijziendheid  van  een  of  van  beide  oogen,  in  dien  graad,  dat 
gewone  drukletters  op  een  afstand  van  2^  Ned.  palmen  niet  zonder  hollen 
bril,  bij  gezigtkundigen  bekend  onder  n°.  10,  kunnen  worden  gelezen. 
Bijziendheid  op  afstand,  zoodanig  dat  op  een  afstand  van  5  Ned.  ellen 
letters  of  cijfers,  ter  grootte  van  25  Ned.  strepen,  niet  kunnen  worden 
herkend;  zoomede,  wanneer  de  persoon  op  10  Ned.  ellen  afstand  de  door 
eene  hand  opgestoken  vingers  niet  vlug  kan  zien,  tellen  en  onderscheiden : 
niet  alleen  met  beide  oogen,  maar  ook  met  elk  oog  afzonderlijk.  Verziend¬ 
heid  van  een  of  van  beide  oogen,  in  dien  graad  dat,  om  in  de  nabijheid 
duidelijk  te  kunnen  zien,  een  bolle  bril  van  5  duimen  brandpunt  moet 
worden  gebezigd. 

Art.  7.  Alle  vormen  van  scheelzien,  wanneer  zij  gepaard  gaan  met  bij¬ 
ziendheid  of  geziglsverzwakking  van  een  of  van  beide  oogen.  Krampachtige 
beweging  der  oogspieren. 

Art.  8.  Geheel  verlies  van  den  neus. 

Art.  9.  Alle  misvormingen  van  den  neus,  welke  de  ademhaling  bemoei- 
jelijken.  Alle  zweren  in  de  neusholten ,  waaronder  de  op  kwaadsappigheid 
gegronde  stinkende  neuszweer,  hetzij  in  verband  met  of  aanleiding  ge¬ 
vende  tot  beenzweer  of  beenversterving.  Alle  vormen  van  polypen  in  de 
neusholten. 

Art.  10.  Ontbering  van  stem  of  spraak. 

Art.  11.  Wijzigingen  in  de  stem,  als:  zwakte,  stamelen,  stotteren,  wanneer 
deze  gebreken  den  man  in  eenige  dienstverrigting  kunnen  hinderlijk  zijn. 

Art.  12.  Groote  misvorming  van  het  aangezigt,  door  uitgebreide  zamen- 
getrokkene  lidteekenen,  waardoor  de  verrigting  der  zachte  deelen  kan 
belemmerd  worden;  evenzoo,  uitgebreide,  wankleurige  en  afzigtelijke , 
gewoonlijk  aangeborene  vlekken,  die  het  daarmede  behebte  voorwerp  aan 
bespotting  kunnen  blootstellen,  en  zijn  krijgshaftig  uiterlijk  benadeelen. 
Hardnekkige  zweren  en  kloven  der  lippen;  enkele  en  dubbele  hazenlip; 
misvormingen  en  zamengetrokkene  lidteekenen  der  lippen;  benevens  ver¬ 
schillende  kankervormen. 

Art.  13.  Beenbederf  van  het  meerendeel  der  tanden  en  kiezen,  ook 
zonder  verlies  derzelve.  Ontbreken  der  meeste  snijtanden  in  de  boven¬ 
en  onderkaak,  zoo  ook  van  het  meerendeel  der  maailanden.  Belangrijke, 
snel  of  slepend  verloopende,  aandoeningen  van  het  tandvleesch.  Pijpz  weren, 
gezwellen  en  polypen,  in  de  holten  der  kaakbeenderen;  alle  gezwellen 
in  de  mondholte,  ook  die  onder  de  tong;  gebrekkige  beweging  der  on¬ 
derkaak.  Gespleten  en  doorboord  hard  gehemelte.  Verder  alle  wangestalten 
of  gedeeltelijk  verlies  der  kaakbeenderen,  waardoor  spreken,  bijten  van 
patronen,  kaauwen  en  vermalen  der  spijzen,  belemmerd  worden. 

Art.  14.  Hebbelijke  slinkende  adem.  Misvormingen,  zweren,  verhardin¬ 
gen,  ontaardingen,  en  gebrekkige  beweging  der  tong;  ziekten  en  pijp¬ 
zweren  der  speekselklieren;  ontbreken  en  splijting  van  het  zachte  gehemelte; 
aanmerkelijke  vergrooting  der  amandelen:  door  alle  welke  gebreken 
moeijelijk  slikken  en  ademhalingsbez waren  veroorzaakt  kunnen  worden. 
Polijpen  in  de  keelholte.  Vernaauwingen  en  zweren  in  den  slokdarm. 
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Art.  15.  Ontbering  van  het  gehoor. 

Art.  16.  Eenigzins  belangrijke  graad  van  hardhoorendheid  aan  een  of 
aan  beide  ooren.  Verlies  van  de  oorschelp.  Sluiting  of  belangrijke  ver- 
naauwing  van  den  gehoorweg  door  niet  wegneembare  vreemde  ligchamen, 
door  vergroeijing,  of  door  polijpen.  Ooren  vloed ;  pijpz  weren,  achter  of  in 
den  omtrek  van  de  oorschelp,  meestal  in  verband  slaande  met  beenzweer 
van  het  slaapbeen. 


Aan  den  hals. 

Art.  17.  Vastzitlende  lidteekenen,  welke  de  vrije  beweging  belemmeren. 
Blijvende  zamentrekking  of  verlamming  der  spieren,  waarmede  blijvende 
asdraaijing  van  den  hals,  of  scheve  stand  van  het  hoofd,  kan  gepaard  gaan. 

Art.  18.  Aangeborene  en  verkregenc  pijpzweren,  waarvan  sommige  soms 
in  de  plooijen  van  den  hals  verborgen  kunnen  liggen.  Luchtpijpsbreuk; 
kropgezwel;  kliergezwellen  en  zweren;  halswervelontsteking. 

Aan  de  borst,  en  aan  de  in  dezelve  bevatte  werktuigen 
der  ademhaling  en  van  den  bloedsomloop. 

Art.  19.  Alle  misvormingen  der  borstkas,  als:  platte,  kippen-,  scheve, 
en  vernaauwde  borst.  Alle  misvormingen  van  hel  borstbeen,  vooral  bin¬ 
nen  waarlsche  stand  van  het  zwaardvormig  uitsteeksel,  (waarbij  echter 
eene  uitzondering  kan  gemaakt  worden  voor  kuipers  en  schoenmakers, 
die  dit  gebrek  dikwijls  als  een  gevolg  der  bezigheden  van  hun  beroep 
verkrijgen).  Pijpzweren,  veelal  het  gevolg  van  beenzweer  der  ribben,  van 
het  borstbeen,  of  van  de  rugwervelen.  Longenbreuk.  Overvoeding,  ver* 
harding,  en  ontaarding  der  mamklier. 

Art.  20.  Slepende  ontsteking  van  het  strottenhoofd,  de  luchtpijp  en  de 
luchlpijpstakken ,  meestal  gepaard  gaande  met  slijmvloed,  en  veelal  opge¬ 
volgd  door  verwijding  of  vernaauwing,  enkele  malen  ook  door  verbeening, 
dier  kanalen;  zweren  op,  en  verlies  van  de  strotklep.  Luchlgezwel  der 
longen;  bloedhoesl;  slepende  longontsteking;  longverharding;  longverelle- 
ring,  en  longknobbelvorming  in  alle  tijdperken.  Slepende  borstvliesont 
steking.  Kortborstigheid ,  door  zenuwinvloed  voortgebragt. 

Art.  21.  Vergrooling  van  bet  hart  of  van  eene  zijner  hollen;  gebreken 
aan  de  klapvliezen  en  openingen  van  het  hart;  hartkloppingen,  door  ze¬ 
nuwinvloed  bemiddeld;  vochtaanzameling  in  den  hartezak ,  en  vergroeijing 
van  dezen  met  het  hart;  plaatsverandering  van  het  hart  (eclopia  cordis), 
wanneer  deze  van  kennelijke  ziekteoorzaken  afhankelijk  is,  en  stoornis¬ 
sen  in  de  verrigting  veroorzaakt.  Uitzetting  der  in  de  borstholte  gelegene 
slagaderen. 

Aan  den  buik,  en  de  daarin  bevatte  spijsver tering s- 
werktuigen. 

Art.  22.  Hangbuik,  of  buitengewone  vetlijvigheid.  Buikbreuk,  ook  de 
zoogenaamde  valsche  buikbreuk  of  vetbreuk;  navelbreuk;  lies-  en  dij 
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breuken:  onverschillig,  of  alle  deze  breuken  al  dan  niet  door  een  band 
kunnen  worden  teruggehouden.  Alle  pijpzweren,  onverschillig  of  zij  al 
dan  niet  met  de  holten  der  ingewanden  in  verband  staan,  en  tegenna- 
t  uurlijke  aars.  Alle  eenigzins  belangrijke  lidteekenen  aan  den  buikwand, 
welke  gereedelijk  tol  hel  ontstaan  van  buikbreuken  aanleiding  kunnen 
geven.  Vochtaanzameling  in  den  buikvlieszak.  Uitzetting  der  in  de  buik¬ 
holte  gelegene  slagaderen. 

Art.  23.  Ziekten  en  gebreken  der  maag,  voor  zooverre  daardoor  stoor¬ 
nissen  in  de  voeding  veroorzaakt  worden. 

Art.  24.  Verwijding  der  darmen  en  aanvulling  met  gassen,  door  ver¬ 
lamming  van  den  spierrok.  Vernaauwing  der  darmen.  Slepend  verloopende 
ontsteking  der  darmen,  met  slijmvloed,  bloederige  ontlasting,  verzwering, 
en  meerdervoeding  en  ontaarding  der  rokken. 

Art.  25.  Vergrooting  en  stellige  verkleining  der  lever;  slepend  verloopende 
ontsteking,  verharding  en  ontaarding,  van  dit  ingewand;  lever-etterge- 
zwellen.  Ontsteking,  steenvorming,  en  andere  aandoeningen  in  de  galblaas. 
Vergrooting,  verharding,  en  andere  aandoeningen  der  milt. 

Aan  het  hekken,  en  de  daarin  gelegene  werktuigen. 

Art.  26.  Scheve  stand  en  misvormingen  van  het  bekken.  Beenzweer, 
beenversterving  en  beenuitwassen,  aan  het  bekken ;  uitgebreide  vastzitlende 
lidteekenen,  vooral  in  de  heiligbeen-streek ;  pijpzweren  in  den  omtrek, 
vooral  in  de  plooijen  van  den  aars;  bekken-breuken:  van  het  eironde  gat, 
de  zitbeensinsnijdingen  en  den  bilnaad;  verzakkings-ettergezwel;  klierge¬ 
zwellen  in  de  liesstreek. 

Art.  27.  Slepend  verloopende  ontsteking  der  nieren;  afscheiding  van , 
met  eiwit,  etter,  suiker,  of  bloed,  gemengde  pis;  niersleenen.  Slepend 
verloopende  ontsteking  van  de  blaas,  met  slijmvloed  en  bloederige  pis; 
vergrooting  en  verkleining  van  de  holte  der  blaas,  door  verlamming  van 
den  spierrok  of  overvoeding  en  zamentrekking  derzelve ;  graveel  en  steen¬ 
vorming;  onwillekeurige  afloop  en  terughouding  der  pis;  blaaspijpz weren 
en  pisgez wellen.  Aderuilzettingen  aan  den  hals  der  blaas. 

Art.  28.  Ontbreken  of  gedeeltelijk  verlies  der  roede;  (wanneer  echter 
slechts  een  gedeelte  van  het  roedehoofd  is  verloren  gegaan,  en  de  gene¬ 
zing  door  een  goed  lidteeken  wordt  bevestigd ,  kan  de  persoon  worden 
aangenomen).  Boven-  en  onder-piswegsplijting  (epi-  et  hypospadias),  wan¬ 
neer  de  pislozing  daardoor  moeijelijk  en  onzindelijk  wordt.  Pisweg- 
ontsteking;  vernaauwingen  en  pijpzweren  van  den  pisweg.  Slepende  ont¬ 
steking,  verettering,  vergrooting,  verharding  en  ontaarding,  van  de  voor- 
standerklier.  Zaadvloed.  Het  in  den  buikring  teruggehouden  zijn  van  den 
bal;  het  ontbreken  der  ballen  in  den  balzak.  Overvoeding,  ontaarding, 
ettergezwellen  en  zweren  aan  den  balzak;  aderbreuk  van  zaadstreng  en 
bal;  aangeboren  en  verkregen  vochtaanzameling  in  de  scheederokken  van 
zaadstreng  en  bal;  bloedbreuk,  ontsteking,  verettering,  verharding,  en 
ontaarding  van  den  bal,  gedeeltelijk  ook  van  de  zaadstreng;  pijpzweren 
aan  den  balzak,  al  of  niet  met  den  bal  in  verbinding  staande. 
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Art.  29.  Uitzakkingen  en  verlammingen  van  den  endeldarm,  met  of 
zonder  onwillekeurige  ontlasting  van  dreksloffen ;  slepende  ontsteking , 
slijmvloed,  bloedingen,  vernaauwing,  verdikking  en  ontaarding  van  de 
wanden  van  dit  ingewand.  Volkomene  en  onvolkomene  aarsfistel ;  zweren, 
kloven  en  uitgroeisels  aan  den  aars;  belangrijke  speenadergezwellen ,  zoowel 
uit-  als  inwendige. 

Aan  den  rug. 

Art.  30.  Vleugelvormige  afwijking  der  schouderbladen  van  den  tronk,  en 
belangrijke  scheve  stand  derzelve.  Voorwaartsche ,  achterwaartsche  en 
zijdelingsche,  verkromming  van  den  ruggegraat;  hoekige  misstand  van  één 
of  meer  doornvormige  uitsteeksels  (anchylosis  vertebrarum).  Beenontsteking, 
beenzweer,  en  gewrichtsontsteking  van  de  wervelkolom;  verzakkings- 
ettergezwel  en  pij  pz  we  ren. 

Aan  de  ledematen. 

Art.  31.  Verlies  van  een  arm,  een  been,  eene  hand,  of  een  voet;  ook 
de  volkomene  of  onvolkomene  verstijving  der  gewrichten  van  een  dezer 
deelen.  Verslapping  der  gewrichtsbanden ,  met  de  daardoor  ontslaande 
gebreken,  bijv.  de  sterk  binnenwaartsche  stand  der  kniegewrichten. 

Art.  32,  Het  verlies  van  een  der  duimen,  of  van  een  lid  derzelve;  van 
een  kootje  van  een  der  wijsvingers;  het  verlies  van  een  of  meerdere  vingers 
ol  teenen,  alsmede  de  verlorene  beweging  van  een  dezer  deelen. 

Art.  33.  Vaslzittende  of  geene  duurzaamheid  belovende  lidteekenen ;  ader- 
uitzettingen;  zweren.  Verslapping,  mindervoecling,  ontaarding  en  verlam¬ 
ming,  blijvende  zamentrekking  en  vergroeijing,  der  spieren,  waardoor  de 
vrije  beweging  van  een  der  ledematen  belemmerd  wordt. 

Art.  34.  Kromgebogen  lange  beenderen  en  uil  wassen  aan  dezelve;  on¬ 
gelijke  lengte  en  gestoorde  beweging  der  ledematen,  hetzij  aangeboren  of 
ten  gevolge  van  voorafgegane  beenbreuken;  aangeborene  of  niet  herstelde 
ontwrichtingen :  waardoor  stoornissen  der  vrije  beweging  worden  veroor¬ 
zaakt.  Breukgewrichten.  Slepend  verloopende  ontstekingen,  pij pz  weren  en 
andere  aandoeningen ,  der  gewrichten.  Beenzweer,  beenversterving,  been- 
ontaarding,  en  gezwellen  van  het  beenvlies. 

Art.  35.  Ongeneeslijk  stinkend  voetzweet,  dikwijls  vergezeld  door  roos¬ 
achtige  ontsteking;  aanhoudende  of  bij  herhaling  terugkeerende  zwelling 
der  voeten.  Misvormingen  van  den  voet,  als:  binnen  en  buiten waarts- 
kanteling,  paarden-  en  hakvoet;  zeer  belangrijke  graad  van  platvoeten, 
waardoor  het  maken  van  lange  marschen  onmogelijk  kan  worden;  belang¬ 
rijk  over  elkander  liggen  der  verschillende  teenen ;  het  gaan  op  den  nagel 
van  een  of  meerdere  teenen  door  krombuiging  dezer  laatste;  ingroeijing 
der  nagels  met  diepe  beleediging  der  zachte  deelen. 

Gebreken  van  algemeenen  aard,  welke  niet  tot  bijzondere 
ligchaamsstreken  kunnen  worden  beperkt. 

Art.  36.  Gebrekkige,  aan  den  leeftijd  niet  geëven red igde,  ligchaamsbouwi 


groote  zwakte  en  vermagering;  te  groote  of  te  kleine  gestalte,  vooral,  in 
het  eerste  geval,  als  de  persoon  zoogenaamd  builen  zijne  krachten  ge¬ 
groeid  is. 

Art.  37.  Teekenen  van  bloedarmoede:  bleekzucht,  waterzucht,  enscheur- 
buikige  aandoeningen;  klierziekige  gesteldheid;  knobhelzuchl;  rheumatische 
aandoeningen;  jichtige,  dronkaards,  en  kankerkwaadsappigheid. 

Art.  38.  Syphilis:  (primaire)  zweren,  Uierontstekingen ,  en  uitgroeisels; 
(secundaire)  aandoeningen  der  huid  en  der  slijmvliezen ;  (tertiaire)  aandoe¬ 
ningen  van  het  beenstelsel  en  het  beenvlies. 

Art.  39.  Alle  vormen  van  huidziekten. 

Art.  40.  Alle  gezwellen  en  voortbrengselen  van  ziekelijken  groei ,  onver¬ 
schillig  of  zij  onder  de  goed-  of  kwaadaardige  zijn  te  rangschikken. 

Art.  41.  Alle  slagaderuitzettingen  (slagaderbreuken)  en  belangrijke  ader- 
uitzeltingen,  onverschillig  aan  welk  ligchaamsdeel  zij  voorkomen. 

Art.  42.  Alle  zenuwziekten,  als:  onwillekeurig  beven;  St.  Vitus  dans; 
stuipen;  gedeeltelijke  en  geheele  verlammingen;  vallende  ziekte (epilepsia); 
zinvang  (calalepsia) ;  zenuwpijnen;  llaauwten;  duizelingen;  enz. 

Art.  43.  Zielsziekten  en  daaraan  verwante  toestanden,  als:  verslands- 
zwakle;  onnoozelheid;  zwaarmoedigheid;  waanzin,  en  razernij;  heimwee; 
slaapwandelen;  drinklust,  het  gevolg  van  hebbelijke  dronkenschap,  en 
dronkaards  waan  zin. 


SLOT-BEPAL1NGEN. 

Art.  44.  Bij  het  in  dienst  treden  worden  tijdelijk  afgewezen  alle  perso¬ 
nen,  die  lijden  aan  snel  verloopende  ziekten  of  gebreken,  onverschillig 
van  welken  aard:  onder  voorbehouding ,  om  zich  na  hunne  genezing  op 
nieuw  te  kunnen  aanmelden. 

Art.  45.  Wanneer  schepelingen,  uit  de  overzeesche  bezittingen  of  van 
zeereizen  teruggekeerd  zijnde,  bij  hunne  diensteindiging  zich  weder  willen 
verbinden ,  kunnen  zij  met  ligle  ziekten  of  gebreken  —  het  gevolg  van  het 
verblijf  in  die  bezittingen  of  in  zee  —  wreder  worden  aangenomen,  wan¬ 
neer  eene  spoedige  herstelling  dezer  ziekten  of  gebreken  met  grond  mag 
verwacht  worden.  Bestaal  daaromtrent  twijfel,  dan  kan  er  worden  voor¬ 
gesteld,  dat  de  bedoelde  personen,  des  verkiezende,  tot  beproeving  van 
genezing  in  eene  marilime  zieken-inrigting  mogen  worden  opgenomen. 

Art.  46.  Alle  twijfelachtige  gevallen  eindelijk  belmoren  onderworpen 
te  worden  aan  het  oordeel  van  den ,  met  het  toezigt  over  de  dienst  be¬ 
lasten,  officier  van  gezondheid,  die  bij  verderen  twijfel  het  gevoelen  van 
den  Inspecteur  van  de  geneeskundige  dienst  der  zeemagt  zal  inroepen. 

§  9.  Het  zedelijk  karakter.  Bij  de  aanneming  van  sche¬ 
pelingen  mag  eindelijk  ook  het  zedelijk  karakter  niet  uit  het 
oog  verloren  worden :  wij  bedoelen  daarmede ,  dat  men  zich 
zooveel  mogelijk  vergewisse  omtrent  het  vroegere  maatschappe¬ 
lijke  leven  der  personen ,  welke  zich  voor  de  zeedienst  aanmel- 


25 


den.  Een  zeer  geschikt  middel  daartoe  vindt  men  in  de  getuig¬ 
schriften  van  goed  gedrag,  welke  van  erkende  autoriteiten 
(bestuurders  van  weeshuizen ,  werk-inrigtingen ,  enz.)  of  van 
geloofwaardige  personen  (scheepsreeders ,  koopvaardijkapiteins, 
enz.)  belmoren  afkomstig  te  zijn;  dergelijke  getuigschriften 
moeten  van  ieder  in  dienst  tredend  persoon  gevorderd  worden, 
en  men  wijze  hem  on  voor  waardelijk  af,  zoo  hij  niet  in  staat 
is,  die  te  verschaffen. 

Onder  de  kwade  neigingen  van  den  mensch,  die  wij  hier 
natuurlijk  niet  nader  kunnen  ontleden ,  is  er  vooral  eene,  welke 
meer  in  het  bijzonder  de  aandacht  verdient:  namelijk  de  nei¬ 
ging  tot  dronkenschap.  Geen  stand  der  maatschappij  is  welligt 
zoozeer  tot  deze  ondeugd  geneigd  als  juist  de  matrozenstand; 
elke  zeehaven  kan  het  bewijs  leveren ,  hoe  de  aan  boord  tot 
tucht  en  orde  gedwongene  schepelingen,  zoodra  zij  slechts  den  voet 
aan  den  wal  gezet  hebben ,  bezwijken  voor  de  verleiding  der 
gewetenlooze  speculanten,  welke  hun  het  zuur  verdiende  geld 
ontrooven ,  en  hoe  de  onschatbare  gezondheid,  welke  aan  boord 
door  zoovele  zorgen  werd  omringd  en  bewaard,  in  de  holen 
der  ontucht  roekeloos  verspild  en  vaak  onherstelbaar  verloren 
wordt.  —  Wanneer  nu  bij  het  aan  nemen  van  schepelingen 
daarop  niet  wordt  gelet,  dan  zal  men  het  aantal  losbandigen 
eener  bemanning  slechts  vermeerderen  ,  en  het  zoo  ligt  besmet¬ 
telijke  kwade  voorbeeld  zal  ook  op  de  goedgezinden  schadelijk 
terugwerken.  Men  zal  het  dan  in  de  zeehavens  aan  boord  bijna 
dagelijks  kunnen  waarnemen  ,  welke  wanordelijkheden  door  het 
misbruik  maken  van  sterken  drank  veroorzaakt  worden :  de 
plunjes  worden  aan  de  kroeghouders  verkocht  of  tot  pand  ge¬ 
geven  ,  de  gehoorzaamheid  aan  de  krijgstucht  wordt  verloren , 
vechtpartijen  en  liederlijkheden  geven  dikwijls  aanleiding  tot  de 
schromelijkste  gevolgen ,  en  de  gestrengste  straffen ,  welke  de 
reeds  door  de  uitspattingen  geschokte  gezondheid  slechts  nog 
meer  doen  lijden ,  moeten  tot  het  onderdrukken  van  alle  deze 
ongeregeldheden  te  hulp  geroepen  worden.  En  zoo  de  hebbelijke 
dronkenschap  reeds  in  onze  klimaten  nadeelig  is  voor  de  ge¬ 
zondheid  ,  dan  werkt  zij  moordend  in  de  warme  luchtstreken : 
wij  hebben  het  zoo  dikwijls  gezien ,  hoe  schepelingen  of  sol¬ 
daten  ,  in  onze  overzeesche  bezittingen ,  voor  één  enkelen  nacht 
van  uitspatting  en  losbandigheid  met  eene  levensgevaarlijke  ziekte 
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(dysenterie,  cholera,  enz.)  en  zelfs  met  den  dood  gestraft  wer¬ 
den.  —  Men  volge  dus  den  algemeenen  regel,  om  nimmer 
personen  tot  de  zeedienst  toe  te  laten ,  waarvan  de  neiging  tot 
dronkenschap  ontdekt  of  berigt  wordt.  Ofschoon  hun  aan  boord 
de  gelegenheid  tot  het  onmatig  gebruik  van  sterken  drank  be¬ 
nomen  is,  zoo  vervallen  zij  echter  telkens  terstond  weder  tot 
hunne  ondeugd,  zoodra  de  gestrenge  scheepstucht  hen  bij  het 
passagieren  uit  het  oog  heeft  verloren.  Aan  eene  verbetering 
van  dronkaards  moet  men  zoo  ligtelijk  niet  gelooven ;  meestal 
vervallen  zij  weder ,  na  zich  maanden  of  jaren  lang  van  hunne 
ondeugd  onthouden  te  hebben ,  tot  de  vorige  ongebondene  levens¬ 
wijze  ,  en  de  Staat  doet  dus  wel ,  dergelijke  schijnbaar  bekeerden 
uit  zijne  dienst  te  weren. 


HOOFDSTUK  II. 

DE  KLEED1NG  EN  UITRUSTING  VAN  DEN  SCHEPELING. 

§  10.  Wanneer  in  de  eerste  plaats  voor  een  gezond  en 
krachtig  gestel,  en  verdere  ligchamelijke  en  zedelijke  eigen¬ 
schappen,  van  de  in  de  zeedienst  tredende  personen  gezorgd 
is ,  dan  rijst  ten  tweeden  de  vraag ,  op  welke  wijze  deze  men- 
schen  het  doelmatigst  kunnen  gekleed  worden.  De  kleeding  be¬ 
hoort  namelijk  in  het  algemeen  naar  het  eigenaardige  van  ieder 
beroep  en  iedere  leefwijze  gewijzigd  te  worden.  Immers  ,  ie¬ 
mand  ,  die  rustig  nederligt  of  zit ,  ademt  minder  krachtig,  heeft 
een  trageren  bloedsomloop,  en  ontwikkelt  minder  eigene  warmte, 
dan  een  ander ,  die  tot  arbeid  en  ligchamelijke  inspanning  ge¬ 
dwongen  wordt :  gene  behoeft  dus  eene  andere  kleeding  dan 
deze.  Doch  voor  den  schepeling  is  de  goede  keuze  der  kleeding 
nog  meer  in  het  bijzonder  van  belang,  omdat  deze  hem  be¬ 
schutten  moet  tegen  de  luimen  van  wind  en  weder ,  waaraan 
hij  in  de  opene  lucht  onophoudelijk  moet  worden  blootgesteld , 
en  tegen  de  meest  verschillende  klimaatsinvloeden ,  waaraan  hij 
meer  dan  andere  menschen  wordt  onderworpen ;  de  scheeps- 
gezondheidsleer  put  daarom  een  belangrijk  gedeelte  harer  hulp¬ 
middelen  in  de  goede  en  zaakkundige  zorgen ,  welke  door  haar 
aan  deze  afdeeling  van  haar  gebied  besteed  worden. 
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De  kleederen,  welke  aan  den  schepeling  verstrekt  worden, 
kunnen  en  moeten  uit  den  aard  der  zaak  lalrijker  en  meer 
verscheiden  zijn  dan  die  van  den  soldaat ,  omdat  deze  in  den 
regel  minder  aan  klimaats-verwisselingen  wordt  blootgesteld  , 
en  op  zijne  marschen  daarenboven  zoo  min  mogelijk  mag  be¬ 
laden  worden ;  in  dit  opzigt  verkeert  de  schepeling  dus  onder 
oneindig  gunstigere  omstandigheden,  en  de  seheeps-gezond- 
heidsleer  mag  niét  verzuimen ,  daarvan  partij  te  trekken. 

|  11.  De  algemeene  vereischten ,  waaraan  de  kleeding  van 
den  schepeling  moet  beantwoorden ,  zijn : 

1 .  Vóór  alles ,  dat  de  stof  en  de  hoeveelheid  der  kleederen 
den  man  behoorlijk  beschutten  tegen  de  nadeelige  werking  van 
weêrsinvloeden ,  in  verband  tot  klimaat  en  jaargetijde. 

2.  Dat  de  kleeding  overeenkome  met  de  bestemming  van 
den  man,  en  hem  in  geen  opzigt  tot  last  zij.  Zij  moet  hem 
derhalve  zoo  veel  mogelijk  beschutten  tegen  uitwendige  belee- 
digingen  ;  mag  de  vrije  beweging  van  het  ligchaam  niet  be¬ 
lemmeren  ;  moet  eenvoudig  zijn ,  opdat  zij  snel  en  gemakkelijk 
uit-  en  aangetrokken  kunne  worden ,  —  dit  ook  met  het  oog 
op  de  mogelijkheid  eener  snelle  verwijdering  bij  verwondingen 
of  ziekten ;  mag  niet  van  krimpende  stoffen  vervaardigd  wor¬ 
den  ,  omdat  dergelijke  kleederen ,  welke  zoo  dikwijls  doornat 
zullen  worden  door  regen-  en  zeewater ,  na  het  droogen  slechts 
met  moeite  kunnen  aangetrokken  worden ;  en  moet  eindelijk 
duurzaam  en  sterk  zijn. 

3.  Dat  zij  niet  plaatselijk  of  algemeen  schadelijk  zij  voor  de  ge¬ 
zondheid  van  het  ligchaam :  de  verrigting  van  edele  ingewanden 
b.v.  niet  belemmer e,  den  bloedsomloop  niet  vertrage  (buikriemen), 
de  huid  door  hare  ruwheid  niet  beleedige  (schoenen),  enz. 

De  hoofdstolfen ,  welke  gewoonlijk  tot  het  vervaardigen  van 
kleederen  gebezigd  worden,  zijn  :  linnen  ,  katoen,  wol,  en  laken. 
Wanneer  men  omtrent  den  aard  dezer  stoffen  in  twijfel  mogt 
verkeeren ,  dan  kan  men  zich  door  eenvoudige  proefmiddelen 
nadere  opheldering  verschaffen.  Onder  het  mikroskoop  name¬ 
lijk  is  de  katoenen  vezel  plat ,  breed,  en  vertoont  omvouwingen, 
met  overlangsche  strepen  in  zijn  binnenste  doch  zonder  eene 
enkele  dwarsstreep.  De  linnen  vezel  daarentegen  is  glad, 
rolrond ,  helder ,  vertoont  scherpe  omtrekken ,  en  is  van  binnen 
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in  zijne  geheele  lengte,  op  nagenoeg  gelijken  afstand,  met 
dwarsstrepen  voorzien.  Deze  vezels  moeten  in  droogen  toestand 
onderzocht  en,  gekleurd  zijnde,  vooraf  ontkleurd  worden  (J. 
H.  van  den  Broek).  Wol  verschilt  onder  het  mikroskoop 
niet  van  gewoon  haar  ;  zij  bestaat  uit  lange  dwarsgestreepte 
cylinders  met  eenen  inhoud.  Scheikundig  kan  men  wol  van 
katoen  nog  onderscheiden,  door  b.  v.  een  stuk  laken  gedu¬ 
rende  een  paar  uren  in  eene  oplossing  van  bijtende  soda  van 
8°  te  koken :  zuivere  wol  verzeept ,  katoen  daarentegen  doet 
dit  niet ,  doch  blijft  als  een  draderig  deeg  terug  (Girar  din).  — 
Men  schrijft  overigens  aan  deze  stollen  de  volgende  eigenschap¬ 
pen  toe :  De  wol  is  een  slechte  geleider  der  warmte ,  en  is 
derhalve  een  zeer  geschikt  middel  tegen  koude;  zeer  hygro- 
scopisch  zijnde ,  slorpt  zij  verder  de  uitgewasemde  vochten  des 
ligchaams  spoedig  op,  doch  trekt  om  dezelfde  reden  ook  de 
vochtigheid  der  lucht  sterk  aan;  op  de  bloote  huid  aangewend, 
prikkelt  zij  deze  te  veel ,  geeft  aanleiding  tot  overvloedig  zwee- 
ten ,  bevordert  zeer  de  onreinheid ,  en  is  een  goed  hecht-  of 
voermiddel  van  smetstoffen :  de  wollen  stoffen  verdienen  echter 
de  voorkeur  boven  alle  andere  in  die  landen ,  waar  de  lucht¬ 
gesteldheid  koud  en  aan  vele  en  plotselinge  veranderingen 
onderhevig  is.  Het  linnen  geleidt  de  warmte  beter  dan  de  wol, 
weshalve  men  het  in  warme  landen  en  des  zomers  boven  de 
wol  verkiest;  zoodra  het  echter  door  het  zweet  doortrokken 
is,  veroorzaakt  het  ten  gevolge  der  vermelde  eigenschap  eene 
kille  vochtigheid,  waardoor  tot  eene  te  snelle  en  te  sterke 
afkoeling  des  ligchaams  aanleiding  zoude  kunnen  gegeven  wor¬ 
den.  Het  katoen  eindelijk  houdt  het  midden  tusschen  linnen 
en  wol ,  droogt  spoediger  op  dan  wol ,  veroorzaakt  niet  die 
kille  koude  van  hel  linnen ,  en  wordt  daarom  in  warme  landen 
boven  de  overige  stoffen  verkozen  .). 

De  vermelde  eigenschappen,  in  verband  tot  de  kleur  en  de  dikte 
der  stoffen,  worden  echter  nog  geenszins  door  allen  toegestemd.  De 
zoo  gewigtige  verhouding  der  kleeding  met  betrekking  tot  warmte, 
vochtigheid,  enz.,  is  reeds  lang  het  onderwerp  van  vele  naspo- 
ringen  geweest  (Franklin,  Rumford,  H.  Davy,  Stark, 
Glaisher,  en  anderen),  zonder  echter  tot  op  heden  geheel 

1)  L.  F.  Persille,  Handleiding  tot  de  leer  om  de  gezondheid  te  be¬ 
houden,  Utrecht,  1851,  p.  446. 
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overeenkomstige  en  aanneembare  uitkomsten  te  hebben  opgele¬ 
verd.  Het  nut  van  elke  bedekking  des  ligchaams  bestaat 
hoofdzakelijk  in  beschutting  tegen  warmte  of  koude  ,  en  in  de 
meerdere  of  mindere  geschiktheid  tot  het  opslorpen  van  de 
verschillende  afscheidings-voortbrengselen  der  huM:  het  is  dus 
voor  ons  van  belang,  deze  eigenschappen  voor  verschillende 
kledingstoffen  bepaald  vastgesteld  te  zien. 

Zeer  belangrijke  bijdragen  tot  de  kennis  dezer  eigenschap¬ 
pen  zijn  in  den  laatsten  tijd  geleverd  door  Coulierl),  waar¬ 
van  wij  hier  een  kort  overzigt  willen  mededeelen. 

1.  Ter  bepaling  van  de  beschuttende  kracht  tegen  koude 
bezigde  Co u lier,  even  als  vorige  onderzoekers,  den  meerde¬ 
ren  of  minderen  wederstand ,  welke  meerdere  stoffen  kunnen 
bieden  aan  het  warmteverlies  van  het  een  of  ander  verwarmd 
ligchaam.  Hij  vond  daardoor ,  dat ,  wanneer  het  verwarmde 
ligchaam  10/  12 "  noodig  had,  om  zonder  eenige  bedekking 
5°  C.  in  temperatuur  te  dalen ,  eene  bedekking  met  uit  boom¬ 
wol  of  hennep  vervaardigde  stoffen  tot  helzelfde  warmtever¬ 
lies  11 '  15 — 30"  tijds  vereischte;  terwijl  eene  bedekking  met 
laken  dezelfde  afkoeling  eerst  na  14'  45'  tot  ÏS^S'7,  naar  ge¬ 
lang  der  dikte ,  te  weeg  bragt.  Stoffen  uit  hennep  vervaardigd 
lieten  de  warmte,  bij  gelijk  gewigt,  iets  ligter  door  dan  die 
uit  boomwol.  De  kleur  der  verschillende  stoffen  was  daaren¬ 
tegen  op  de  afkoeling  niet  van  merkbaren  invloed. 

2.  De  beschuttende  kracht  tegen  warmte  bepaalde  hij,  door 
kwik-thermometers  in  naauw  aansluitende,  en  uit  verschillende 
stoffen  vervaardigde,  hulsels  (foudralen)  te  schuiven.  In  de 
schaduw  gaven  deze  verschillend  bekleede  thermometers  geene 
wezenlijk  verschillende  temperatuurgraden ;  doch  in  de  zonne¬ 
hitte  werd  de  stand  derzelve  terstond  zeer  uiteenloopend , 
en  dat  wel  des  te  meer,  hoe  sterker  de  zonnehitte  was. 
Zoo  gaf  b.  v.  bij  eene  proef,  waarbij  de  gewone  onbekleede 
thermometer  in  de  zon  -j-  3 7J,  5  C.  teekende,  de  thermometer 
met  witte  boomwollen  bekleeding  (voor  hemden)  35°,  1  ;  die 
met  wit  lijnwaad  39,5;  die  met  donkerblaauw  laken  42;  die 
met  rood  laken  42 ;  die  met  fijner  rood  laken  (voor  onderoffi- 


1)  Co  ui i  er,  Journ.  de  Physiol.  Janv.  1858,  en  Arcli.  gén.  de  ffléd. 
Mars  1858, 
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eieren)  4-1,5;  die  met  grijs  laken  (voor  kapotten)  42,5;  die 
met  fijner  donkerblaauw  laken  43°  C.  enz.  Hieruit  blijkt  dus ,  dat 
witte  stoffen,  uit  boomwol  vervaardigd,  tegen  de  zonnehitte  kun¬ 
nen  beschutten,  en  dat  derzelver  nut  in  warme  gewesten  dus 
ook  zeer  groot  moet  zijn.  Om  dit  laatste  nog  verder  te  doen 
uitkomen,  omhulde  Coulier  twee  zijner  thermometers  ieder 
met  een,  uit  twee  verschillende  op  elkander  gelegde  stoffen 
bestaand,  hulsel,  terwijl  een  derde  thermometer  slechts  met 
boomwol,  en  een  vierde  met  donkerblaauw  laken  bekleed  werd; 
in  de  zonnehitte  nu  steeg  de  buis  met  boomwol  tot  42°,  die 
met  laken  tot  51°,  die  met  laken  en  daarover  heen  boom¬ 
wol  slechts  tot  44°,  en  die  met  boomwol  en  daarover  heen  laken 
tot  50°, 5  C.  Eene  dunne  stof  uit  boomwol,  over  laken  gedragen, 
was  dus  in  staat,  de  temperatuur  7°G  lager  te  houden;  en 
in  warme  landen  zoude  dit  verschil  natuurlijk  nog  grooter 
zijn,  omdat  het  met  den  graad  der  zonnehitte  stijgt.  Om 
deze  reden  dringt  Coulier  dan  ook  aan  op  het  gebruik  van 
witte  burnous,  witte  hoofddeksels,  enz.,  in  warmere  luchtstreken. 

3.  De  vatbaarheid,  om  water  op  te  nemen,  bepaalde  hij  door 
directe  weging,  daarbij  naauwkeurig  onderscheidende  lusschen 
hygrometriseh  en  interstitiëel  water.  Zijne  proeven  leverden 
hem  de  uitkomst,  dat  alle  stoften  eene  zekere  hoeveelheid 
hygrometriseh  water  kunnen  opslorpen,  en  wei  wol  meer  dan 
hennep  of  boomwol ;  deze  opslorping  geschiedt  zonder  on- 
middelijk  warmteverlies  voor  het  menschelijk  iigchaam.  Wol 
kan  ook  veel  meer  interstitiëel  water  opnemen  dan  andere 
stoffen,  en  verdient  derhalve  de  voorkeur  voor  degenen,  die 
sterke  inspanning  van  hun  ligchaam  moeten  vergen. 

Het  hoofdverschil  tusschen  bovenstaande  resultaten  van  Cou¬ 
lier  en  die  van  anderen  is  derhalve  gelegen  in  zijne  gevolgtrek¬ 
king,  dat  de  kleur  der  kleeding  zonder  merkbaren  invloed  is 
op  het  warmteverlies  des  ligchaams. 

De  kleurstoffen  eindelijk,  waarmede  de  kledingstukken  geverwd 
zijn,  moeten  zoodanig  aan  dezelve  hechten,  dat  zij  door  het  gebruik 
of  het  reinigen  dezer  laatste  niet  verloren  gaan,  en  vooral  zal  er 
nimmer  van  giftige  verwen  mogen  gebruik  gemaakt  worden. 

§  12.  Na  de  voorafgaande  algemeene  opmerkingen  zullen 
wij  thans  onderzoeken,  in  hoe  verre  de  aan  boord  bestaande 
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voorschriften  en  gebruiken  aan  de  gestelde  vereischten  beant¬ 
woorden,  Wij  beschouwen  daartoe  vooreerst: 

De  kleeding  en  uitrusting  der  officieren.  De  of¬ 
ficieren  zijn  slechts  ten  opzigte  hunner  uitwendige  kleeding 
aan  bepaalde  voorschriften  gebonden ;  hunne  overige  kleeding, 
het  zoogenaamde  ondergoed,  kunnen  zij  naar  eigen  verkiezen 
wijzigen  naar  de  klimaten  ,  waarin  zij  moeten  leven.  Bij 
eene  zoodanige  keuze  kunnen  zij  zich  laten  leiden  door  de 
gezondheidsregelen,  welke  wij  zoo  even  in  het  algemeen  heb¬ 
ben  beschouwd,  en  straks  voor  de  mindere  schepelingen  nog 
nader  zullen  bespreken :  over  dit  punt  behoeven  wij  dus  hier  niet 
nader  uit  te  wijden ,  doch  wij  zullen  alleen  nog  het  een  en  ander 
mededeelen  omtrent  de  door  het  reglement  bepaalde  uniform. 

De  gewone  uniform-muts  is  voorzeker  een  zeer  gemakkelijk 
hoofddeksel,  hetwelk  door  harden  wind  niet  ligt  kan  worden 
weggevoerd,  en  ook  de  oogen  vrij  goed  tegen  de  zonnestralen 
beschut,  —  althans,  wanneer  de  klep  niet  al  te  klein  ver¬ 
vaardigd  is;  doch  voor  het  overige  beschut  deze  muts  noch 
tegen  de  zonnehitte ,  noch  tegen  den  regen.  De  punthoed  ver¬ 
der  is  wel  het  ondoelmatigste  hoofddeksel,  hetwelk  men  voor 
een  zeeman  zoude  kunnen  uitdenken ;  hij  is  zeer  onaangenaam 
en  lastig  in  het  gebruik,  laat  de  beide  zijden  van  het  gelaat 
en  van  den  hals  geheel  onbeschut  tegen  zon  en  regen,  en 
kan  bij  harden  wind  slechts  met  moeite  op  het  hoofd  gehou¬ 
den  worden.  —  Bij  de  meeste  zeemogendheden  zijn  deze  beide 
hoofddeksels  tot  heden ,  wel  is  waar ,  nagenoeg  naar  hetzelfde 
model  vervaardigd,  en  men  zoude  daaruit  kunnen  afleiden, 
dat  het  ondoelmatige  derzelve  dan  toch  niet  zoo  bijzonder 
groot  kan  zijn ;  doch  wij  hebben  zoowel  bij  Amerikaansche  als 
Engelsche,  Brasiliaansche  als  Fransche,  zeeofficieren  denzelf- 
den  af  keer,  vooral  voor  de  punthoeden,  aangetroffen ,  en  wij 
houden  ons  overtuigd,  dat  het  voorbeeld  eener  wijziging  in 
dit  uniform-stuk  bij  de  eene  of  andere  Marine  terstond  door 
andere  zeemogendheden  gevolgd  zoude  worden.  Uit  een  hy¬ 
giënisch  oogpunt  zouden  wij  de  volgende  hoofddeksels  wen- 
schen  aangenomen  te  zien:  In  plaats  van  den  punthoed,  een 
ronden  hoed  van  wit  of  des  noods  van  zwart  vilt ,  met  lagen  bol 
en  tamelijk  breeden  rand,  ongeveer  van  denzelfden  vorm  als 
dien,  welke  door  jagt-lief hebbers  endergelijke  in  de  vrije  lucht 
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vertoevende  personen  gedragen  wordt;  men  zoude  een  zoo- 
danigen  hoed  ligtelijk  op  de  eene  of  andere  wijze  een  mili¬ 
tair  aanzien  kunnen  verschaffen  ,  en  onder  alle  luchtstreken 
zoude  men  daardoor  een  zeer  geschikt  en  gemakkelijk  hoofd¬ 
deksel  verkrijgen.  Tot  gewone  scheepsdienst  kan  de^e  vilten 
hoed  door  de  officieren,  des  verkiezende,  vervangen  worden 
door  een  volkomen  naar  hetzelfde  model  vervaardigden  hoed 
van  wit  of  zwart  stroo.  Wenscht  men  tot  deze  afdoende  her¬ 
vorming  niet  over  te  gaan ,  dan  veroorlove  men  ten  minste 
aan  de  officieren,  om  des  zomers  en  vooral  in  warme  gewes¬ 
ten  met  gewone  stroohoeden  op  het  dek  te  mogen  verschijnen : 
velen  toch  zullen  het  op  hunne  wachten  ondervonden  hebben, 
hoe  ondragelijk  warm  de  gewone  uniform-mutsen  zijn,  wanneer 
men  onder  eene  brandende  zon,  onder  den  blooten  hemel,  4 
uren  achtereen  op  het  dek  moet  vertoeven ,  en  hoe  gaarne  men 
dan  die  verzengende  muts  met  een  verkoelenden  stroohoed 
zoude  wenschen  te  verwisselen. 

De  zoogenaamde  kleine-tenue  rokken  stellen  wel  de  doelma¬ 
tigste  kleederdragt  daar,  welke  men  aan  zee-officieren  zoude 
kunnen  verschaffen ;  want  zij  worden  ruim  en  gemakkelijk  ver¬ 
vaardigd,  hinderen  dus  niet  aan  de  vrije  beweging,  en  kunnen 
tevens  naar  verkiezing  open  of  digt  gedragen  worden.  Ook  de 
wapenrok  is  een  zeer  gemakkelijk  en  doelmatig  kleedingstuk;  men 
gelaste  slechts  niet,  dat  de  onderste  knoopen  altijd  gesloten 
moeten  gedragen  worden,  omdat  deze  bepaling  in  warme  ge¬ 
westen  of  op  heete  zomerdagen  zeer  onaangenaam  is,  en  alleen 
eene  nuttelooze  kwelling  voor  de  officieren  daarstelt.  De  groote- 
tenue  rok  daarentegen  is  op  warme  dagen  wel  het  ondoelma¬ 
tigste  kleedingstuk,  hetwelk  men  zoude  kunnen  uitdenken  ,  omdat 
hij  tot  aan  den  hals  geheel  moet  worden  digtgeknoopt,  en  voor 
de  aan  losse  kleeding  gewende  officieren  onverdragelijk  warm 
en  lastig  is ;  wanneer  men  niet  veroorloven  wil,  dat  deze  rok 
naar  gelang  van  het  klimaat  geheel  open  mag  gedragen  wor¬ 
den,  dan  verbiede  men  zijn  gebruik  voor  warme  luchtstreken 
liever  geheel  en  al. 

Omtrent  de  overige  bovenkleeding  van  officieren  hebben  wij 
niets  bijzonders  op  te  merken ;  bij  de  maatregelen  tot  het 
behoud  der  gezondheid  in  warme  gewesten,  in  eene  latere 
afdeeling,  komen  wij  overigens  op  dit  onderwerp  nog  nader 


53 


terug.  Wij  willen  hier  alleen  nog  aanclringen  op  de  nood¬ 
zakelijkheid  der  bepaling,  waarbij  het  dragen  van  ondoordring¬ 
bare  kleedingstukken  (zuidwesters  en  oliepakken),  bij  slecht 
weder,  aan  de  officieren  der  wacht  veroorloofd  wordt. 

§  13.  De  kleeding  en  uitrusting  der  mindere 

schepelingen.  Te  dezer  plaatse  zullen  wij  slechts  die  ar¬ 
tikelen  bespreken ,  welke  aan  de  mindere  schepelingen  (uitge¬ 
zonderd  de  mariniers)  verstrekt  en  door  deze  in  goeden  staat 
moeten  gehouden  worden,  terwijl  wij  in  eene  latere  afdee- 
ling  van  dit  werk  zullen  handelen  over  de  wijzigingen , 
welke  door  het  verblijf  in  zeer  koude  of  zeer  warme  lucht¬ 
streken  in  de  kleeding  moeten  worden  aangebragt. 

De  volgende  staat  geeft  een  overzigt  van  de  soort  en  de 
hoeveelheid  der  verstrekte  artikelen ,  en  vermeldt  tevens  den 
tijd  van  duur,  gedurende  welken  met  ieder  artikel  moet  wor¬ 
den  toegekomen. 


BENAMING. 

Uitrusting. 
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Ie  jaar. 
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0 

0 

»  lakensch  monleringbaaitje.  . 

1 

0 

1 

0 

0 

»  »  »  broek .  . 

I 

0 

1 

0 

0 

»  -  broek  . 

1 

2 

1 

2 

1 

Everdoeksche  broek  . 

2 

1 

1 

1 

1 

Wit  linnen  broek . . 

2 

I 

1 

1 

1 

Linnen  boezeroen . 

2 

1 

1 

1 

1 

Wit  linnen  hemd  met  uitmonstering. 

2 

2 

2 

2 

2 

Blaauw  baaijen  hemd  ...... 

2 

2 

1 

2 

1 

Linnen  onderbroek  . 

2 

1 

0 

1 

0 

Wollen  sokken  (paar) . 

2 

2 

2 

2 

2 

Katoenen  »  »  . 

2 

2 

2 

2 

2 

Zwart  zijden  doek . 

1 

1 

1 

1 

1 

Orleansche  doek . 

1 

1 

0 

1 

0 

Schoenen  (paar) . 

2 

2 

2 

2 

2 

Hoed . . 

1  ' 
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Ransel  (karldoek) . 

1 
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Het  reglement  bepaalt  wijders  1):  1.  Wanneer  tengevolge 
van  het  klimaat,  waarin  de  bodem  zich  bevindt,  andere  kle¬ 
dingstukken,  of  ook  meerdere  ter  suppletie,  benoodigd  zijn 
dan  die,  welke  in  den  vermelden  staat  voor  het  suppletie- 
jaar  beschikbaar  zijn  gesteld ,  dan  kunnen  de  benoodigde  arti¬ 
kelen  worden  uitgereikt  ten  beloope  der  gewone  geldswaarde 
van  dezelve.  2.  Wanneer  de  suppletie  daarentegen  op  de  ge¬ 
stelde  tijdstippen  niet  vereischt  wordt,  dan  wordt  zij  niet 
uitgereikt.  3.  Aan  boord  van  stoomschepen  eindelijk  erlangt 
iedere  vuurstoker,  en  ook  iedere  schepeling  beneden  den  rang 
van  sergeant,  die  behulpzaam  is  in  het  verwerken  van  steen¬ 
kolen,  eenmaal  ’sjaars,  voor  rekening  van  het  Rijk  ,  één  linnen 
boezeroen  en  één  everdoekschen  broek ,  —  tenzij  er  aan  boord 
zoogenaamde  werkpakken  mogten  voorhanden  zijn. 

Wij  zullen  nu  zien ,  of  deze  zamenstelling  van  den  rolzak , — 
een  zak  van  geleerd  of  geschilderd  zeildoek,  waarin  de  ge- 
heele  uitrusting  van  den  minderen  schepeling  moet  geborgen 
worden  ,  — -  voldoende  is,  en  of  de  voornaamste  artikelen  aan 
de  vroeger  gestelde  vereischten  beantwoorden. 

De  pyekker  van  blaauw  dutfel  is  een  uitmuntend  beschuttings- 
middel  tegen  koud  en  slecht  weder  ,  en  is  van  genoegzame  lengte 
ter  beschutting  van  den  geheelen  tronk ,  zonder  dat  de  vlugge 
en  vrije  bewegingen  daardoor  in  het  minste  belemmerd  worden. 

Het  montering-baaitje  van  blaauw  laken  kan  eveneens  doel¬ 
matig  geacht  worden.  In  vroegere  jaren  liet  de  vervaardiging 
van  dit  kleedingsluk  naar  het  ligchaam  van  iederen  man  veel 
te  wenschen  overig ;  het  was  namelijk  dikwijls  veel  te  kort  en 
te  naauw  ,  zoodat  de  vrije  beweging  der  armen  door  hetzelve 
verhinderd  werd,  en  ook  het  krijgshaftige  uiterlijk  daardoor 
niet  bijzonder  won;  later  echter  is  hierin  eene  zeer  belang¬ 
rijke  verbetering  aangebragt,  daar  de  kleederen  thans  op  de 
wachtschepen  voor  de  nieuw  aangeworven  manschappen  zoo 
veel  mogelijk  goed  passend  gemaakt  worden. 

De  monteringbroek  van  blaauw  laken  is  in  alle  luchtstreken 
van  zeer  veel  nut ,  en  is  zelfs  in  den  zomer  en  in  warme  ge¬ 
westen,  gedurende  de  plotselinge  en  sterke  afwisselingen  der 
temperatuur ,  boven  de  linnen  broek  te  verkiezen ;  op  beide 
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kledingstukken  was  vroeger  dezelfde  aanmerking  toepasselijk 
als  op  de  montering-baaitjes ,  terwijl  zij  ook  thans  nog  somtijds 
veel  te  naauw  vervaardigd  worden ,  door  regen-  en  zeewater 
sterk  krimpen ,  en  dan  tot  belemmering  van  den  bloedsomloop 
in  de  onderste  ledematen  (aderspatten),  tot  ontvellingen  en  tot 
verhindering  in  de  vrije  beweging,  aanleiding  kunnen  geven. 
De  werkbroeken  dienen  bij  de  grovere  scheepswerkzaamheden; 
dit  kleedingstuk  wordt  door  den  matroos  gaarne  gedragen,  en 
hij  gevoelt  zich  nimmer  beter  op  zijn  gemak,  dan  wanneer 
hij  met  werkbroek  en  boezeroen  niets  behoeft  te  ontzien  en  aan 
het  hinderlijke  toezigt  op  zijne  zindelijkheid  tijdelijk  onttrokken  is. 

De  wit  linnen  hemden  moesten  liever  van  dik  katoen  ver¬ 
vaardigd  worden,  om  de  reeds  vroeger  aangegevene  redenen; 
de  boezeroenen  zijn  echter  zeer  doelmatig  van  wit  linnen  ver¬ 
vaardigd,  omdat  deze  stof  zindelijker  en  sterker  is,  terwij 
katoen  goor  wordt  en  vlekken  behoudt,  als  men  het  bij  alle 
werkzaamheden  gebruiken  moet.  De  aamherking,  welke  door 
sommigen  tegen  het  open  dragen  van  het  halsboord  gemaakt 
wordt,  in  de  meening,  dat  het  bovenste  gedeelte  der  borst 
daardoor  te  zeer  ontbloot  en  aan  weersinvloeden  blootgesteld 
wordt ,  komt  ons  minder  gegrond  voor ,  daar  de  gewoonte  in 
dit  opzigt  toch  zeer  veel  afdoet. 

Het  blaauw  baaijen  hemd  is  op  de  wijze,  zoo  als  het  aan 
boord  gebezigd  wordt,  een  zeer  doelmatig  kleedingstuk:  bij 
aanhoudenden  regen  ,  groote  temperatuurverschillen  in  den 
dampkring  en  andere  weersinvloeden ,  ook  bij  nachtelijke  dien¬ 
sten  enz.,  wordt  het  namelijk  steeds  gedragen,  en  het  verschaft 
dan  eene  zeer  werkzame  beschutting  tegen  ziekmakende  in¬ 
vloeden,  terwijl  het  bij  goed  en  warm  weer  weder  wordt 
afgelegd.  De  verstrekking  van  slechts  2  baaijen  hemden  aan 
iederen  man  is  echter  niet  voldoende  ,  onzes  inziens  moet  er 
minstens  nog  1  zoodanig  hemd  aan  de  uitrusting  worden  toe¬ 
gevoegd  ,  opdat  de  schepeling ,  wanneer  een  zijner  beide  baai¬ 
jen  hemden  juist  aan  de  waschlijn  hangt,  en  het  andere  op 
zijn  ligchaam  toevallig  doornat  geregend  is,  niet  buiten  de 
mogelijkheid  verkeere ,  zich  terstond  op  nieuw  droog  en  warm 
te  kleeden.  Deze  hemden  moeten  ook  terstond,  wanneer  het 
schip  in  dienst  komt,  aan  de  bemanning  worden  uitgereikt, 
en  niet  eerst  in  zee  uit  het  plunjehok  te  voorschijn  gehaald 
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worden ,  zoo  als  thans  somtijds  geschiedt ;  bij  het  in  dienst 
treden  moet  elk  de  door  het  reglement  bepaalde  kledingstuk¬ 
ken  bezitten  of  krijgen,  doch  dezelve  niet  langzamerhand,  naar 
eigene  verkiezing,  tot  het  bepaalde  aantal  aanvullen.  De  slof 
verder,  waaruit  deze  hemden  vervaardigd  worden,  mag  niet 
te  ijl  van  weefsel  zijn,  omdat  dezelve  anders  door  regen  en 
mist  te  spoedig  doortrokken  worden ;  hetzelfde  is  ook  op  andere 
wollen  weefsels ,  laken  en  duffel ,  van  toepassing.  De  roode 
(meekrap)  kleur  eindelijk,  welke  vroeger  algemeen  aan  de 
baaijen  hemden  gegeven  werd,  wordt  nog  door  velen  boven 
de  blaauwe  kleur  verkozen ,  omdat  deze  laatste  door  het  zwee- 
ten  en  door  vochtigheid  spoedig  loslaat ,  en  de  huid  zeer  ver¬ 
ontreinigt  ;  de  blaauw  gekleurde  hemden  kleeden  echter  beter 
dan  de  roode ,  terwijl  de  blaauwe  kleurstof  toch  niet  zoo  ge¬ 
makkelijk  zal  kunnen  loslaten,  wanneer  de  wol  slechts  goed 
geverwd  is.  —  In  den  laatsten  tijd  heeft  men  er  zeer  veel  over 
gesproken ,  of  er  behalve  deze  baaijen  hemden  ook  nog  geene 
andere  warme  onderkleederen  onder  het  gewone  matrozen- 
hemd  moesten  gedragen  worden ;  bij  de  Engeische  Marine 
b.  v.  dragen  de  matrozen  eenen  zoogenaamden  tricot  onder 
het  baaijen  hemd,  en  bij  ons  heeft  men  daartoe  flanellen 
stoffen  willen  bezigen:  wij  achten  deze  vermeerdering  der  uit¬ 
rusting  echter  onnoodig,  en  in  zeker  opzigt  zelfs  bepaald 
nadeelig.  Wij  erkennen  gaarne,  dat  b.  v.  in  warme  gewes¬ 
ten  het  dragen  van  flanel  op  de  bloote  huid  zeer  geschikt  is, 
om  de  verdamping  van  het  zweet,  hetwelk  door  de  wol  is 
opgeslorpt,  slechts  langzaam  te  doen  plaats  hebben:  draagt 
men  enkel  linnen  of  katoen,  dan  is  het  zweet  in  een  oogen- 
blik  verdampt,  (bij  ruime  boezeroenen  is  dit  nog  veel  meer 
het  geval),  en  niet  alleen  een  onaangenaam  kil  gevoel  wordt 
daardoor  veroorzaakt,  doch  ook  het  gevaar  eener  te  snelle 
afkoeling;  wij  stèmmen  mede  toe,  dat  het  dragen  van  flanel 
ook  in  koudere  streken  zeer  nuttig  is ,  daar  het  als  eene  ge¬ 
lijkmatige  warme  bedekking  des  ligchaams  tegen  koude  en 
weersveranderingen  beschut;  dat  hel  eindelijk,  door  zijn  op- 
slorpingsvermogen  voor  vochten ,  eenige  beschutting  aan  het 
ligchaam  verleent,  wanneer  men  gedwongen  is,  lang  achter¬ 
een  in  den  regen  te  vertoeven.  Doch  wij  zijn  aan  de  andere 
zijde  ook  overtuigd,  dat  men  de  gevoeligheid  der  huid,  en 
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dus  de  voorbeschiktheid  tot  verkouding ,  door  het  voortdurend 
dragen  van  flanel  belangrijk  vermeerdert;  door  de  overmatige 
prikkeling  der  gevoelszenuwen  (door  de  afgesnedene  punten 
van  het  harig  maaksel) ,  en  door  de  belette  uitstraling  der 
warmte  van  het  ligchaam,  veroorzaakt  men  zich  in  den  zomer 
èen  bestendigen  huid-turgor ,  en  geheel  afgezien  nog  van  de 
overige  bezwaren  tegen  het  dragen  van  flanel ,  —  zoo  als  het 
bevorderen  van  onreinheid,  daar  allerlei  dierlijke  stoffen  door 
het  groote  opslorpingsvermogen  van  flanel  daarin  blijven  hangen, 
enz.,  —  gewent  men  zich  daardoor  aan  een  kleedingstuk ,  het¬ 
welk  later  zonder  stellig  en  groot  nadeel  voor  de  gezondheid 
niet  meer  zal  kunnen  worden  afgelegd.  De  baaijen  hemden 
nu  bezitten  deze  nadeelige  eigenschappen  in  veel  mindere  mate 
dan  die  van  flanel ;  wij  geven  daarom  aan  de  eerstgenoemde 
niet  alleen  bepaald  de  voorkeur ,  doch  achten  dezelve  ook  ge-  * 
heel  voldoende  ter  bereiking  van  het  beoogde  doel :  het  behoud 
der  gezondheid.  Men  houde  hierbij  in  het  oog ,  dat  wij  slechts 
handelen  over  gezonde  en  krachtige  personen  ,  die  welligt  aan 
allerlei  ontberingen  zullen  worden  blootgesteld,  die  bij  schip¬ 
breuk  of  dergelijke  noodlottige  voorvallen  meer  door  eene  weinig 
gevoelige ,  sterk  geharde  huid  zullen  gediend  worden ,  dan 
door  een  vertroetelden,  zorgvuldig  in  flanel  gehulden  tronk. 
Terwijl  wij  nu  het  dragen  van  flanel  voor  de  schepelin¬ 
gen  in  het  algemeen  verwerpen ,  zullen  wij  in  eene  latere  af- 
deeling  nog  terugkomen  op  de  vraag,  of  deze  stof  welligt  in 
vreemde  luchtstreken  met  voordeel  zoude  kunnen  gebezigd 
worden . 

De  wit  linnen  onderbroeken  moesten  liever  van  katoen  ver¬ 
vaardigd  worden.  Overigens  zijn  het  zeer  doelmatige  kleding¬ 
stukken,  daar  ze  het  rein  houden  der  huid  bevorderen,  en  deze 
laatste  beveiligen  tegen  de  aanraking  met  de  dagelijks  ge¬ 
bruikte  en  daardoor  spoedig  met  zweet  en  andere  stoffen  door¬ 
trokken  lakensche  broek;  men  zorge  slechts,  dat  deze  on¬ 
derbroeken  door  de  schepelingen  niet  willekeurig  worden  af¬ 
gelegd. 

Het  verstrekken  van  wollen  sokken  heeft  een  groot  nut  bij 
het  verblijf  in  koude  luchtstreken ,  en  bij  het  terugkeeren  uit 
warme  gewesten  naar  het  vaderland ;  het  is  daarom  nuttig  , 
dat  men  zich  gestadig  van  den  goeden  staat  dezer  sokken 
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vergewisse,  ook  dan  zelfs,  wanneer  de  schepelingen  jaren 
achtereen  in  onze  overzeesche  bezittingen  moeten  vertoeven, 
en  dezelve  gedurende  dat  verblijf  nimmer  gebruiken.  De  schoe¬ 
nen  worden  overigens  niet  zoo  naauwsluitend  vervaardigd,  dat 
het  verschil  in  dikte  tusschen  katoenen  en  wollen  sokken  een 
algemeen  bezwaar  tegen  het  dragen  dezer  laatste  zoude  kun¬ 
nen  doen  ontstaan ;  men  zorge  daarom  ,  dat  zoowel  de  katoenen 
als  de  wollen  sokken  nimmer  willekeurig  worden  afgelegd , 
hetzij  onder  voorwendsel ,  dat  de  schoenen  te  zeer  knellen  , 
hetzij  om  andere  redenen ,  waarmede  de  schepeling  zich  het 
dragen  en  vooral  het  wasschen  van  dit  »stuk  van  weelde” 
somtijds  tracht  te  besparen :  het  dragen  der  schoenen  aan  de 
bloote  voeten  toch  veroorzaakt  dikwijls  lastige  ontvellingen  en 
hardnekkige  huidzweren . 

De  zwart  zijden  doek  voor  groote  tenue ,  en  die  van  zwart 
orleans  voor  gewone  scheepsdienst,  zijn  wel  de  doelmatigste 
soorten  van  halsdassen,  welke  men  voor  soldaten  en  zeelieden 
zou  kunnen  uitdenken ,  en  verdienen  dus  onbepaald  de  voor¬ 
keur  boven  de  onaangename  en  zelfs  nadeelig  werkende  strop¬ 
dassen  der  mariniers. 

Omtrent  de  verstrekking  van  schoenen  hebben  sommigen 
wel  eens  het  gevoelen  geopperd ,  dat  men  den  matroos  daar¬ 
door  in  het  vrije  gebruik  zijner  voeten  te  zeer  belemmert  en 
dat  men  hem  daarom ,  tijdens  zijn  verblijf  aan  boord ,  liever 
blootsvoets  moest  doen  gaan.  Wij  erkennen  gaarne,  dat  de 
noodzakelijke  vlugheid  bij  het  werken  in  het  tuig ,  waarbij  de 
matroos  zich  zoowel  op  zijne  handen  als  op  zijne  voeten  moet 
kunnen  verlaten ,  door  het  dragen  van  dik  gezoolde  en  plompe 
schoenen  ,  welke  de  vrije  beweging  van  alle  voetgewrichten 
niet  volkomen  veroorloven ,  eenigzins  belemmerd  wordt ;  doch 
de  gewoonte  wordt  ook  hier  tot  eene  tweede  natuur ,  en  wij 
hebben  nimmer  opgemerkt ,  dat  geoefende  matrozen  minder 
vlug  op-  en  uitenterden  ,  wanneer  ze  geheel  in  groote  tenue, 
dus  ook  met  schoenen ,  gekleed  waren ,  dan  wanneer  ze  zich 
met  bloote  voeten  in  hun  gewoon  werkpak  bevonden  Wanneer 
men  overigens  bedenkt ,  dat  de  voeten  door  het  aanhoudend 
hlootvoets  loopen  spoedig  een  breeden  platten  vorm  aannemen, 
en  zich  daarna,  wanneer  dit  hij  militaire  marschen  of  op 
expeditiën  aan  den  wal  vereischt  mogt  worden ,  niet  meer  zoo 


gemakkelijk  tot  het  aanhoudend  dragen  van  schoenen  willen 
leenen ;  dat  verder  de  sloeproeijers  herhaaldelijk  kunnen  ge¬ 
noodzaakt  zijn ,  uit  de  sloepen  te  springen  ,  om  deze  over 
klip-  of  koraalachtige  ondiepten  heen  te  schuiven  ,  waartegen 
de  bloote  voeten  niet  bestand  zijn :  dan  kan  het  nut  van  het 
voortdurend  geschoeid  zijn  niet  ontkend  worden.  Men  zoude 
de  vermelde  bezwaren  tegen  het  dragen  van  lederen  schoenen 
evenwel  geheel  kunnen  uit  den  weg  ruimen,  wanneer  men 
bepalen  wilde ,  dat  er  tot  gewone  scheepsdienst ,  behalve  na¬ 
tuurlijk  in  zeer  koude  streken  of  in  den  winter  van  onze 
klimaten,  van  zeildoeksche  schoenen  met  buigzame  lederen 
zooien  (pampoesjes)  moest  gebruik  gemaakt  worden  ;  de  matro¬ 
zen  dragen  deze  zeer  gaarne.  Indien  men  tot  dezen  maatregel 
wilde  overgaan  ,  dan  zoude  daardoor  tevens  een  ander  bezwaar 
kunnen  vervallen ,  waarvan  het  gewigt  door  iederen  deskun¬ 
digen  zal  worden  erkend.  De  gewone  lederen  schoenen  wor¬ 
den  namelijk  slechts  naar  3 — 4  verschillende  maten  vervaardigd, 
en  deze  weinige  tailles  zijn  volstrekt  niet  voldoende  ,  om  iederen 
in  dienst  tredenden  jeugdigen  of  volwassenen  schepeling  van 
een  geschikt  en  goed  passend  schoeisel  te  voorzien ;  men  be¬ 
hoeft  geen  ontleedkundige  te  zijn ,  om  te  weten ,  dat  de  wel¬ 
ving  ,  de  breedte  en  lengte ,  en  de  geheele  vorm  van  den 
voet ,  bij  den  mensch  oneindig  verscheiden  zijn ,  en  dus  niet 
tot  3 — i  modellen  kunnen  worden  teruggebragt.  Wanneer  er 
in  iedere  directie  eenige  schoenmakers  werden  aangesteld ,  om 
eiken  in  dienst  tredenden  schepeling  van  2  paren  goed  pas¬ 
sende  lederen  schoenen  te  voorzien,  en  wanneer  men  daarbij 
bepaalde ,  dat  iedere  schepeling  daarenboven  nog  2  paren  pam¬ 
poesjes  moest  bekostigen ,  dan  zoude  het  voltallig  houden  van 
dezen  voorraad  in  den  regel  zeer  gevoegelijk  aan  de  scheeps- 
schoenmakers  kunnen  worden  overgelaten ,  en  op  die  wijze  zoude 
ieder  matroos  goed  en  gemakkelijk  ,  naar  zijnen  voet ,  geschoeid 
zijn  ;  de  meerdere  onkosten  der  vrij  goedkoope  pampoesjes  zouden 
overigens  op  den  langen  duur  door  het  mindere  slijten  der  le¬ 
deren  schoenen  worden  opgewogen ,  daar  men  het  dragen 
dezer  laatste  alleen  voor  groote  tenue ,  voor  diensten  aan  den 
wal,  en  voor  het  verblijf  in  eenen  kouden  dampkring,  konde 
bepalen.  —  De  schoenen  moeten  overigens  van  zacht  leder 
en  waterdigt  vervaardigd  worden,  en  goed  boven  de  enkels 
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sluiten ;  de  zooien  moeten  breed  zijn ,  met  afgeronde  punten , 
weinig  hooge  hakken,  en  moeten  vooral  ook  zeer  buigzaam 
vervaardigd  worden. 

De  gewone  matrozen-hoed ,  wanneer  die  niet  al  te  zwaar 
en  onbuigzaam  vervaardigd  wordt ,  is  vrij  doelmatig  aldus  ver¬ 
kozen  ;  want  zijn  breede  rand  beschut  tegen  regen  en  zonne¬ 
stralen  ,  en  zijn  stevige  bodem  beveiligt  den  schedel  eenigermate 
tegen  uitwendige  beleedigingen.  Wij  wenschten  alleen ,  dat  men 
op  de  eene  of  andere  wijze  eene  luchtopening  in  den  bodem 
of  de  zijwanden  aanbragt,  en  de  hoogte  van  den  bol  niet  al 
te  gering  stelde,  opdat  het  hoofd  van  den  man  zoo  koel  mo¬ 
gelijk  gehouden  worde;  een  paar  witte  katoenen  overtrekken 
zouden  daarenboven  in  warme  gewesten  van  zeer  veel  nul 
bevonden  worden  (zie  later).  —  De  wollen  muts  is  uitmuntend 
geschikt  voor  het  verblijf  in  koude  luchtstreken ,  want  zij  is 
zeer  warm  en  tevens  ligt,  en  wordt  daarom  gaarne  door  de 
schepelingen  gedragen. 

Het  naaizakje  bevat  eenige  onmisbare  naai-gereedschappen , 
opdat  de  manschappen  in  staat  zouden  zijn,  hunne  kleding¬ 
stukken  zooveel  mogelijk  eigenhandig  te  verstellen  en  in  goeden 
staat  te  houden. 

Behalve  alle  de  vermelde  artikelen  nu ,  welke  volgens  het 
reglement  tot  de  uitrusting  van  den  minderen  schepeling  be- 
hooren ,  zijn  er  nog  enkele  andere ,  welke  wij  gaarne  wenschten 
toegevoegd  te  zien:  vooral  namelijk  een  paar  handdoeken,  een 
kam ,  een  tandhorstel ,  en  een  kleer-  en  schoenborstel.  Wij 
wenschten  ook  ,  dat  de  vervaardiging  van  oliepakken  meer  werd 
aangemoedigd ,  of  liever  dat  men  aan  de  uitrusting  van  iederen 
matroos  een  zoodanig  uitmuntend  beschuttingsmiddel  tegen  weer 
en  wind  toevoegde.  Ook  op  deze  punten  komen  wij  echter  later 
nog  nader  terug. 

De  zoogenaamde  waakjassen  en  werkpakken  eindelijk ,  welke 
op  vele  schepen  tot  algemeen  gebruik  voorhanden  zijn ,  moeten 
in  voldoende  hoeveelheid  verstrekt  worden ,  opdat  men  ze 
dikwijls,  ter  voorkoming  van  onzindelijkheid  en  verspreiding 
van  schurft  als  anderzins,  zoude  kunnen  verwisselen  en  rei¬ 
nigen  . 

§  14  De  kleeding  en  uitrusting  van  den  marinier. 


Deze  uitrusting  bestaat  volgens 
artikelen  : 

1  Rok. 

1  Lakensch  mouwvest. 

1  »  pantalon. 

1  Kwartiermuts. 

4  Wit  linnen  pantalons  (voor  de  ko¬ 
loniën). 

2  Paar  handschoenen. 

4  Wit  linnen  mouwvesten  (voor  de 
koloniën). 

1  Pyekker. 

1  Schakot  met  gewast  linnen  overtrek. 

1  Halsdas  met  gesp. 

3  Wit  linnen  hemden. 

2  Blaauwe  baaijen  borstrokken. 

2  Paar  schoenen. 

2  »  sokken. 

2  Onderbroeken. 


het  reglement  uit  de  volgende 

2  Handdoeken. 

1  Kleerborstel. 

1  Schoenborstel. 

1  Wijde  kam. 

1  Naauwe  kam. 

1  Smeerdoos. 

1  Zakboekje. 

1  Kleerklopper. 

1  Houten  knoopenschaar. 

1  Paar  broekdraagbanden. 

2  Schoenzakjes. 

1  Naaizakje. 

1  Zwart  linnen  poetszakje. 

1  »  »  rolzakje. 

1  Oliefleschje. 

1  Ransel,  en 

Kleine  uitmonsteringsvoorwerpen. 


Tegen  deze  uitrusting  nu  opperen  wij  in  het  algemeen  het 
bezwaar ,  dat  de  kleeding  van  den  soldaat  voor  de  dienst  aan 
boord  niet  bijzonder  geschikt  is ;  het  zoude  onzes  inziens  veel 
doelmatiger  zijn  ,  wanneer  die  meer  gelijkvormig  aan  de  klee¬ 
ding  van  den  matroos  werd  gekozen ,  terwijl  men  overigens 
ter  wille  van  de  bijzondere  diensten ,  welke  van  den  marinier 
gevergd  kunnen  worden ,  eenige  ondergeschikte  wijzigingen 
zoude  kunnen  aanbrengen. 

In  de  eerste  plaats  zouden  wij  wenschen .  dat  de  opstaande 
halskragen  van  den  rok  en  het  mouwvest  afgeschaft ,  en  door 
buigzame  omgevouwene  kragen  vervangen  werden.  De  halsdas 
met  gesp ,  welke  uit  een  hygiënisch  oogpunt  reeds  door  zoo 
velen  werd  afgekeurd ,  moest  voor  goed  verdwijnen  en  met 
eene  gewone  matrozendas  verwisseld  worden.  De  pyekker  is 
voor  de  dienst  in  gewapende  sloepen,  en  op  ongebaande  ter¬ 
reinen  aan  den  wal ,  veel  te  lang ,  en  hindert  den  man  slechts 
in  zijne  bewegingen ;  de  gewone  matrozen-pyekker  zoude  veel 
beter  aan  het  doel  beantwoorden.  De  schakot  beschut  slechts 
gedeeltelijk  tegen  de  zonnestralen  en  in  het  geheel  niet  tegen 
den  regen ,  en  kan  bij  krachtdadige  bewegingen ,  in  tijd  van 
gevecht  b.  v.,  slechts  moeijelijk  op  het  hoofd  gehouden  worden; 
de  matrozenhoed  zoude  veel  gemakkelijker  en  veel  doelmatiger 
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zijn.  Bij  de  schoenen  moesten  ook  pampoesjes  worden  ver¬ 
strekt.  De  wit  linnen  hemden  moesten  liever  van  katoen  ver¬ 
vaardigd  worden.  —  De  wit  linnen  mouwvesten  zijn  overigens 
uitmuntend  geschikt  voor  de  dienst  in  warme  klimaten  ;  en  in 
de  verdere  onderdeden  der  uitrusting  munt  deze  zeer  uit  boven 
die  der  matrozen,  vooral  ten  opzigte  der  handdoeken,  kammen 
en  borstels.  Het  gebruik  van  broek-draagbanden  is  uit  een 
hygiënisch  oogpunt ,  vooral  in  warme  gewesten ,  welligt  boven 
dat  der  gewone  matrozen-gordels  te  verkiezen ;  wanneer  de 
broek  echter  goed  op  de  heup  sluitend  vervaardigd  wordt,  dan 
zijn  beide  middelen  ter  bevestiging  van  dit  kleedingstuk  geheel 
overbodig. 

De  doortastende  hervorming,  welke  wij  hier  voorstellen, 
zal  welligt  door  velen  worden  afgekeurd ,  hoofdzakelijk  wel , 
omdat  men  niet  gaarne  afziet  van  iets ,  waaraan  men  sedert 
vele  jaren  gewoon  is;  doch  wij  meenen  te  mogen  beweren, 
dat  ons  voorstel  op  goede  practische  gronden  rust ,  in  de  toe¬ 
passing  niet  moeijelijk  kan  bevonden  worden,  en  voor  de  aan 
boord  geplaatste  mariniers  een  wezenlijk  nut  zal  opleveren. 

§  15.  De  kooi  goed  eren.  De  officieren  zijn  ten  opzigte 
hunner  kooigoederen  aan  geene  bepaalde  voorschriften  gebon¬ 
den  ,  zoodat  ieder  hunner  zich  de  door  zijne  neigingen  het 
meest  geliefkoosde  legerstede  kan  verschaffen.  Zonder  nu  op 
deze  verleende  vrijheid  eenige  inbreuk  te  willen  maken,  meenen 
wij  echter  te  mogen  opmerken,  dat  het  zoogenaamde  af  halen 
en  luchten  der  kooigoederen  in  eene  bekrompene  hut  slechts 
zeer  gebrekkig  aan  het  daarmede  beoogde  doel  beantwoordt ; 
de  matras  wordt  dien  ten  gevolge ,  na  eenigzins  langdurig  ge¬ 
bruik,  zeer  vochtig,  verkrijgt  zeer  onaangename  eigenschappen, 
en  draagt  veel  bij  tot  de  verontreiniging  der  reeds  zoo  schaars 
aanwezige  dampkringslucht.  Wij  zouden  daarom  aanraden ,  dat 
men  de  matras  met  een  overtrek  van  fijn  en  zacht  leder  liet 
voorzien;  wordt  daarover  heen  een  fijn  gevlochten  matje ,  aan 
de  oudgasten  wel  bekend ,  en  een  katoenen  of  linnen  bedlaken 
gelegd ,  dan  zal  men  eene  kooi  bezitten ,  die  men  na  weinige 
dagen  boven  alle  andere  zal  verkiezen ,  en  die  zeer  gemakkelijk 
zindelijk  en  aangenaam  kan  gehouden  worden.  —  Wanneer 
de  inwendige  betimmering  van  het  schip  de  gelegenheid  geeft. 
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hier  of  daar  kotten  op  te  hangen  ,  ten  einde  daardoor  de  voor- 
deelen  der  geliefkoosde  hangmat ,  en  tevens  een  ruimeren  lucht¬ 
toevoer  dan  in  de  bekrompene  hut ,  te  genieten ,  dan  worden 
deze  kotten  door  velen  boven  de  vaste  kooijen  hunner  hut  ver¬ 
kozen.  —  Sommigen  eindelijk  hebben  aangeraden,  geene vaste 
kooijen  in  de  hutten  te  doen  aanbrengen ,  doch  steeds  een  be¬ 
weegbaar  kot  te  gebruiken ,  hetwelk  over  dag  in  de  hut  tus- 
schen  de  dekbalken  kan  worden  opgehangen :  het  voordeel  van 
dezen  maatregel  achten  wij  echter  meer  schijnbaar  dan  we¬ 
zenlijk  ,  daar  de  ruimte ,  welke  men  over  dag  door  het  oprui¬ 
men  der  kooi  tracht  te  winnen ,  toch  gewoonlijk  wel  benoo- 
digd  is  tot  de  plaatsing  van  eene  wijnbank,  van  eene  bergplaats 
onder  de  vaste  kooi ,  enz.  —  De  gazen  gordijnen  (maleische 
benaming:  klamboe),  welke  aan  de  volksgebruiken  in  onzeover- 
zeesche  bezittingen  ontleend  zijn ,  zijn  van  zeer  veel  nut  ter 
beveiliging  van  den  slapenden  voor  de  aanvallen  van  kakkerlakken, 
muskieten,  enz.,  zonder  hem  tevens  van  den  toevoer  van  ver- 
sche  lucht  te  berooven  ;  wij  kunnen  het  algemeen  gebruik  dezer 
bedgordijnen  uit  eigene  ervaring  ten  sterkste  aanbevelen. 

De  kooigoederen  der  mindere  schepelingen,  waaronder  ook 
de  mariniers ,  bestaan  uit : 

2  karldoeksche  hangmanen.  \ 

1  stel  touwwerk  scheerlijnen)  voor  de  hangmat.  I  De  aanvulling  dezer 
1  paardenharen  matras.  )  uitrusting  geschiedt  bij 

1  »  kussen.  \  erkende  behoefte. 

1  wollen  deken. 

De  hangmat  nu  is  wel  de  beste  legerstede ,  welke  men  aan 
schepelingen  zoude  kunnen  verschaffen :  want  zij  is  in  een 
oogenblik  opgeruimd  en  weggeborgen ,  of  weder  te  voorschijn 
gehaald  en  opgehangen ;  kan  bij  ontscheping  der  bemanning  , 
tot  het  betrekken  van  een  kampement,  het  opwerpen  eener 
versterking  of  tot  andere  doeleinden ,  gemakkelijk  aan  den  wal 
worden  overgebragt;  en  verschaft  tevens  bij  het  slingeren  en 
stampen  van  het  schip  eene  meer  aangename  ligging  dan  eene 
vaste  kooi.  — Het  overige  kooigoed  is,  met  inachtneming  der 
beperkte  ruimte  tot  berging,  tamelijk  voldoende.  Daaraan  ont¬ 
breken  wel  is  waar  de  kooilakens ,  doch  de  reiniging  dezer 
artikelen  veroorzaakt  te  veel  omslag ,  dan  dat  men  dezelve  aan 
boord  zoude  kunnen  verstrekken.  Eene  enkele  wollen  deken  is 


bij  strenge  koude  niet  voldoende  tot  eene  warme  bedekking 
van  het  grootendeels  ontkleede  ligchaam;  doch  men  zal  in 
zoodanig  geval,  b.  v.  op  poolreizen,  het  aantal  wollen  dekens 
behooren  te  verdubbelen. 


§  16.  De  slagverbandsgoeder  en.  Zoowel  in  tijd  van 
vrede  als  van  oorlog  worden  de  volgende  slagverbandsgoede- 
ren ,  wier  aantal  aan  dat  der  bemanning  geëvenredigd  is ,  aan 
onze  schepen  verstrekt. 


Zeildoeksche  kotten . van  1 

Matrassen  voor  idem,  .  .  .  van  1 
Overtrekken  voor  matrass. ,  van  2—  28 

Peluwen, . van  1—  14 

Overtrekken  voor  peluwen,  van  2 —  28 

Kussens, . van  1 —  10 

Kussensloopenvan  linnen  { 

of  katoen . \ 

Lakens  van  linnen  of  katoen 

Wollen  dekens . 

Slaapmutsen  van  linnen  ^ 

of  katoen, . f 

Hemden  van  linnen  of 
katoen, . 


14,  (voor  30 — 700  koppen). 

14;  in  oorlogst,  wordt  dit  gct.  verdriedubb. 


van  2—  20 

van  9—126 
van  1 —  14 

van  4 —  56 


van  6—  84; 


van 


2—  28 

van  4 —  56 

van  18—252 
van  3 —  42 

van  6 —  84 
van  9—126 


Het  aantal  en  de  soort  dezer  artikelen  werd  door  de  ervaring 
bepaald,  en  is  ook  in  den  regel  zeer  voldoende.  Van  meerdere 
zijden  werd  echter  de  wensch  geuit,  dat  ook  de  zoogenaam¬ 
de  nachtbroeken  aan  de  slagverbandsgoederen  mogten  worden 
toegevoegd,  omdat  deze  vooral  in  warme  luchtstreken  van 
zeer  groot  nut  bevonden  zijn.  Bij  eene  hooge  temperatuur 
van  den  dampkring  toch  kan  men  niet  alle  zieken  dwingen, 
onder  hun  kooilaken  en  nog  veel  minder  onder  hunne  deken 
te  blijven  liggen:  wil  men  dus  niet,  dat  ze  met  ontbloot 
onderste  gedeelte  van  het  ligchaam,  alleen  met  een  hemd 
gekleed ,  daar  neder  liggen ,  dan  zou  men  moeten  vergen ,  óf 
dat  zij  hunne  onderbroeken  aantrokken ,  die  echter  niet  altijd 
na  langdurig  verblijf  in  overzeesche  bezittingen  in  het  bezit 
van  iederen  matroos  zijn,  óf  wel,  dat  zij  hunne  witte  boven¬ 
broeken  aandeden,  die  echter  voor  zieken  veel  te  knellend 
en  ondoelmatig  vervaardigd  zijn.  —  Fonssagrives  1)  stelde  ook 


t)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  152. 
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nog  voor ,  de  paardenharen  matrassen  door ,  uit  ondoordring¬ 
bare  stof  vervaardigde  en  met  lucht  gevulde ,  zakken  te  doen 
vervangen.  Wanneer  hiertegen  geene  technische  of  finantiële 
bezwaren  bestaan,  dan  zouden  ook  wij  deze  vervanging  zeer 
wenschelijk  achten ,  want  hoe  veelvuldig  zijn  niet  de  oorzaken 
tot  verontreiniging  der  tot  verpleging  van  zieken  of  gekwetsten 
gebezigde  matrassen ,  en  hoe  gemakkelijk  is  men  niet  in  staat, 
de  voorgestelde  luchtkussens  zindelijk  en  zuiver  te  houden ; 
wij  vreezen  echter ,  dat  deze  ondoordringbare  luchtzakken 
vooral  in  warme  gewesten  uiterst  moeijelijk  of  wel  in  het  ge¬ 
heel  niet  in  goeden  staat  zullen  kunnen  gehouden  worden  , 
om  welke  reden  zij  dan  ook  reeds  vroeger  bij  andere  mogend¬ 
heden  werden  afgekeurd. 

Het  toezigt  op  de  reiniging  en  zuivering  der  genoemde 
slagverbandsgoederen  is  natuurlijk  van  het  uiterste  belang. 
Deze  reiniging  geschiedt  aan  boord  door  daartoe  uitgekozene 
vrijwilligers,  of  wel  aan  den  wal  door  de  gewone  waschlieden, 
en  eene  geldelijke  belooning  wordt  daarvoor  in  beide  gevallen 
door  het  Rijk  verleend  ;  wanneer  de  officier  van  gezondheid 
zulks  echter  noodig  oordeelt ,  dan  worden  de  verontreinigde 
goederen ,  waardoor  het  gevaar  eener  algemeene  besmetting 
zoude  kunnen  ontstaan ,  in  tegenwoordigheid  eener  commissie 
verbrand  of  over  boord  geworpen. 
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AFDEELXNG  II. 


HET  SCHIP. 

§17.  Na  het  schetsen  der  personen,  bestemd  tot  de  be¬ 
manning  en  verdediging  der  grootsche  gewrochten  van  het 
menschelijk  genie,  welke  de  eer  der  Nederlandsche  driekleur 
op  alle  zeeën  zullen  gaan  handhaven,  gaan  wij  thans  de  za- 
menstelling  dezer  gewrochten  zelve  nader  onderzoeken.  Wij 
beschouwen  het  schip  daarbij  natuurlijk  niet  als  oorlogswerk¬ 
tuig,  doch  alleen  als  de  woning ,  waarin  een  groot  aantal  menschen 
moet  leven  en  werken,  en  welke  door  het  eigenaardige  harer 
zamenstelling  en  bestemming  een  grooten  invloed  kan  uitoefenen 
op  de  gezondheid  harer  bewoners.  Uit  dit  oogpunt  zijn  de 
volgende  beschouwingen  van  het  hoogste  gewigt  voor  de  ge¬ 
zondheidsleer. 


HOOFDSTUK  III. 

AANBOUW  VAN  HET  SCHIP. 

1.  Grondstoffen,  waaruit  het  schip  wordt 
zamengesteld. 

a.  Timmerhout . 

§  18.  De  vraagpunten  omtrent  de  keuze,  de  bewaring,  de 
bereiding  en  de  bewerking  van  het  timmerhout,  welke  voor 
de  scheepsbouwkunde  van  zulk  een  groot  belang  zijn,  zijn  dit  ook 
in  niet  mindere  mate  voor  de  scheeps-gezondheidsleer ;  de  bijzon¬ 
derheden,  waarin  wij  met  betrekking  tot  deze  onderwerpen 
zullen  treden,  mogen  daarom,  naar  wij  hopen,  niet  overbodig 
of  misplaatst  schijnen. 

Het  timmerhout  is  het  hoofd-materiaal ,  waaruit  de  gewone 
schepen  worden  gebouwd ;  doch  ook  tot  de  zamenstelling  der 
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ijzeren  schepen  is  eene  groote  hoeveelheid  hout  benoodigd, 
b.  v.  tol  het  leggen  der  dekken  en  tot  de  geheele  inwendige 
betimmering.  Tot  het  bouwen  van  een  linieschip  van  den 
eersten  rang  zouden,  volgens  berekening  *),  niet  minder  dan 
6000  wissen  (of  kubieke  Ned.  ellen)  timmerhout  gebezigd 
worden.  Welk  een  schadelijken  invloed  nu  zal  eene  zoodanige 
plantaardige  massa  niet  kunnen  uitoefenen  op  de  gezondheid 
der  schepelingen ,  wanneer  enkele  harer  deelen ,  met  betrek¬ 
king  tot  warmtegraad  en  vochtigheid,  in  omstandigheden  ge¬ 
plaatst  worden ,  welke  de  ontbinding  van  het  hout  kunnen 
bevorderen.  En  deze  omstandigheden  zijn  altijd  voorhanden  , 
want  zelfs  in  het  best  gebouwde  schip  zijn  er  veie  plaatsen , 
waarin  de  lucht  slechts  gebrekkig  verversclit  wordt ,  doch  welke 
voortdurend  in  aanraking  zijn  met  zoet  of  zout  water,  hetwelk 
reeds  op  zich  zelf  met  tot  bederf  geschikte  stoffen  bezwangerd 
is.  Onder  den  invloed  der  genoemde  omstandigheden  onder¬ 
gaat  het  hout  eene  scheikundige  verandering :  hel  wordt  don¬ 
kerder  van  kleur ,  verliest  zijne  zamenhangskracht ,  en  vervalt 
allengs  in  een  toestand,  welke  algemeen  als  vermolming  be¬ 
kend  is.  Dit  vermolmen  gaat  verder  steeds  gepaard  met  de 
ontwikkeling  van  verschillende  gassoorten,  gevormd  uit  den 
phosphorus  en  de  zwavel,  die  de  stikstof  houdende  bestand- 
deelen  van  het  hout  helpen  zamenstellen :  zoo  vormen  er  zich 
phosphor-waterstofverbindingen ,  welke  tot  het  phosphoresceren 
van  vermolmd  hout  aanleiding  geven ,  en  zwavel  waterstofgas  , 
hetwelk  aan  de  produkten  der  plantaardige  ontbinding  een  zoo 
walgelijken  reuk  mededeelt.  De  volkomene  ontbinding  van  het 

hout,  namelijk  de  omzetting  zijner  bestanddeelen  tot  eene  aard¬ 
achtige  bruine  massa  (humus,  ulmine),  wordt  echter  in  den  regel 
slechts  op  enkele  afgelegene  plaatsen  van  het  schip  waargeno¬ 
men  ,  doch  gewoonlijk  gaat  de  scheikundige  omzetting  niet  verder 
dan  tot  dien  toestand,  welke  onder  den  naam  van  »vervuurd 
zijn”  bekend  is.  —  Onder  den  invloed  der  vochtigheid  ont¬ 
wikkelen  zich  tevens  enkele  zwamsoorten ,  die  zich  aan  het 
hout  vasthechten ,  en  zich  zeer  spoedig  vermenigvuldigen , 
daar  hare  sporulae  door  de  schommelingen  van  het  ruimwater 


1)  De  Bonnefoux  et  Paris,  Dictionnaire  de  marine  a  voile  et  a  vapeur, 
p.  108. 


spoedig  door  het  geheele  scheepsruim  verspreid  worden.  Zij 
onttrekken  de  plantensappen  aan  het  hout,  waarop  zij  zich 
gevestigd  hebben ,  en  maken  dit  daardoor  droog  en  poederach¬ 
tig.  De  voornaamste  soorten  zijn :  Boletus  hybridus ,  Boletus 
medullae  panis,  Xylostroma  giganteum,  Auricularia  pulveru- 
lenta,  en  Boletus  lacrymans  1).  —  Hetgeen  verder  nog  aan 
de  genoemde  oorzaken  ter  vernieling  van  het  hout  mogt  ont¬ 
breken  ,  wordt  aangevuld  door  de  verwoestende  inwerking  van 
zekere  lager  bewerktuigde  diersoorten,  welke  het  hout  met 
ontelbare  gangen  doorploegen  en  doorgraven,  en  daardoor  de 
oppervlakte,  waarop  warmte  en  vochtigheid  kunnen  in  werken, 
nog  slechts  vergrooten.  De  voornaamste  dezer  diersoorten 
zijn :  Limnoria  terebrans ,  en  andere  Crustaceën ;  eenige  Pho- 
lades  (Lymexylon  navale ,  termes  lucifugum)  2) ;  termes  fa¬ 
tale,  enz. 

Wij  zien  dus ,  dat  de  vochtigheid  den  nadeeligsten  invloed 
uitoefent  op  de  hoofdmaterialen ,  waaruit  het  schip  wordt  ge¬ 
bouwd.  Wanneer  wij  nu  daarbij  in  aanmerking  nemen,  dat 
deze  vochtigheid  vooral  in  het  ruim  aanwezig  is,  omdat  de 
lucht  daar  slechts  gebrekkig  ververscht  en  al  het  van  buiten 
indringende  water  daar  verzameld  wordt;  dat  dit  zoogenaamde 
ruimwater  daarenboven  bezwangerd  is  met  allerlei  plantaardige 
en  dierlijke  stoffen,  welke  óf  tot  de  gewone  zamenstelling van 
zeewater  belmoren,  óf  wel  door  de  bewoners  van  het  schip 
achteloos  gestort  en  gemorst  werden :  dan  zal  het  wel  geene 
verwondering  baren ,  dat  juist  dit  ruim  eene  plaats  is ,  waar¬ 
aan  de  gevaarlijkste  ziekteoorzaken  haar  ontstaan  kunnen 
ontleenen.  Wij  zouden  het  zelfs,  met  Fonssagrives  3),  een 
moeras  kunnen  noemen;  want  aan  dit  scheepsgedeelte  ont¬ 
breken  noch  de  tot  verrotting  geschikte  plantaardige  en  dier¬ 
lijke  stoffen,  noch  het  afwisselend  onder  water  en  droog 
loopen  dezer  stoffen  — ■  hetzij  door  geregeld  werken  der 

1)  John  knowles,  Recherches  sur  les  moyens,  employés  dans  la  marine 
anglaise  pour  la  conservalion  des  bois  et  des  vaisseaux,  depuis  les  lemps 
les  plus  reculés  jusqu’  a  ce  jour.  Paris,  Imprimerie  royale,  1825,  p. 
103  sqq. 

2)  Laurent,  Recherches  concernant  les  animaux  nuisibles  aux  bois  de 
construction ;  dans  Nouvelles  annales  de  la  marine,  t.  IV,  p.  130  en  t.  IX, 
p.  276. 

3)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  17. 
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pompen,  hetzij  door  het  slingeren  van  het  schip  — ,  noch 
eindelijk  de  zoo  beschuldigde  vermenging  van  zoet  en  zout 
water.  Vooral  op  oudere  schepen  is  dit  in  de  hoogste  mate 
van  toepassing,  omdat  hunne  naden  door  ouderdom  uiteenwijken, 
en  er  dus  dagelijks  eene  belangrijke  hoeveelheid  zeewater  door 
deze  bijna  onzigtbare  lekken  naar  binnen  kan  dringen.  Wij  komen 
op  dit  alles  echter  later ,  in  eene  andere  Afdeeling  van  dit 
werk ,  nader  terug ,  en  wilden  hier  slechts  aantoonen ,  van 
hoeveel  belang  het  is,  dat  het  timmerhout  tegen  de  inwerking 
der  opgesomde  vernielende  invloeden  op  de  eene  of  andere 
wijze  konde  beveiligd  worden.  De  maatregelen  nu,  welke  tot 
dit  laatste  doel  zijn  voorgeslagen ,  zullen  wij  eenigzins  uitvoerig 
gaan  beschouwen. 

|  19.  In  de  eerste  plaats  doet  zich  de  vraag  voor,  welke 
houtsoort  tot  het  bouwen  van  een  schip  de  geschiktste  is? 
Bij  onze  Marine  wordt  het  eikenhout  (bij  voorkeur  het  Oost- 
Indische  jattiehout,  Tectona  grandis)  gebezigd  voor  balkplaten, 
balkplanken  ,  krommers  ,  krommerplaten  en  planken  ,  en  knieën; 
greenenhout  voor  rondhouten ,  dekdeelen ,  balken  en  beschiet- 
werk ;  terwijl  vuren  en  dennen  deelen  ,  ijpen  en  esschen  platen, 
mag ahony hout ,  enz.  slechts  voor  een  minder  beduidend  deel 
in  de  zamenstelling  van  het  schip  treden.  Van  de  genoemde 
houtsoorten  nu  verdient  het  eikenhout  wegens  zijne  duurzaam¬ 
heid  onbepaald  de  voorkeur  :  het  is  hard ,  lang  bestand  tegen 
scheikundige  ontleding  ,  en  biedt  ook  het  best  weerstand  aan 
het  invreten  der  vernielende  dieren ,  —  dit  laatste  natuurlijk 
binnen  zekere  grenzen,  daar  wij  o.  a.  een  schip  (Z.  M.  schoo- 
nerbrik  Egmond)  gekend  hebben,  hetwelk  binnen  weinige  jaren, 
na  zijne  geheele  vernieuwing  uit  jattiehout ,  door  witte  mieren 
geheel  onbruikbaar  gemaakt  werd. 

De  keuze  der  soort  van  het  eikenhout  is  echter  op  deze  duur¬ 
zaamheid  van  zeer  grooten  invloed:  het  hout  b.  v.  van  Quercus 
cerris,  Quercus  pedunculata,  Q.  ruber,  etc.  is  veel  minder 
duurzaam  dan  dat  van  Q.  robur,  Q.  semper  virens,  en  van 
de  zoogenaamde  Noordsche  of  Dantziger  eiken.  De  duurzaam¬ 
heid  der  Indische  eik-soorten  (Tectona  grandis,  Q.  indica, 
jattiehout)  is  wel  de  grootste  van  alle  overige :  dit  hout  be¬ 
hoeft  slechts  korte  voorbereiding  na  het  vellen  ,  om  tot  lim- 
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merhout  gebezigd  te  kunnen  worden;  het  krimpt  niet  door 
atmospherische  invloeden  ,  doch  verdraagt  zoowel  de  gloeijende 
hitte  der  verzengde  luchtstreek  als  de  koude  der  ijszee,  zon¬ 
der  daardoor  te  worden  aangetast ;  het  is  dus  de  eenige  tot 
heden  bekende  houtsoort,  welke  aan  de  voortdurende  klimaal- 
wisselingen  ,  waaraan  oorlogschepen  zijn  blootgesteld  ,  kan  weer¬ 
stand  bieden.  Het  jattiehout  is  eindelijk  ook  eene  houtsoort,  die 
zeer  weinig  aan  splintering  onderhevig  is,  hetgeen  voor  de 
scheepsgezondheidsleer  mede  in  het  geheel  niet  onbelangrijk 
is ,  want  de  vijandelijke  kogels  zullen  daardoor  een  minder 
vernielenden  invloed  uitoefenen;  de  generaal  Ahercrombie 
o.  a.  1)  drukt  zich  hieromtrent  zeer  bepaald  uit ,  en  zegt 
te  hebben  waargenomen  ,  dat  de  uitwerking  van  den  kogel  op 
jattiehout  veel  minder  gevaarlijk  is,  met  betrekking  tot  het  af- 
viiegen  van  splinters  ,  dan  die  op  gewoon  eikenhout. 

§  20.  Yan  niet  minder  invloed  op  de  duurzaamheid  is  ook 
de  ouderdom.  Hoe  ouder  namelijk  de  boom  is ,  des  te  meer 
dikte  verkrijgen  ook  de  zoogenaamde  houtlagen  ,  terwijl  de 
saprijkheid  ,  waardoor  na  het  vellen  de  plantaardige  ontbinding 
zal  worden  ingeleid  en  bevorderd  ,  in  gelijke  rede  vermindert. 
Wanneer  de  hoornen  dus  te  jong  geveld  werden  ,  dan  zouden 
ze  slechts  een  los  en  saprijk  houtweefsei  leveren  ,  hetwelk  spoe¬ 
dig  vergaan  zoude  zijn;  velt  men  daarentegen  te  oude  hoornen, 
dan  zijn  de  binnenste  lagen  zonder  zamenhang ,  als  verrot,  vooral 
nabij  het  ondereinde  van  den  stam.  Volgens  J.  Knowles2) 
herkent  men  de  deugdelijkheid  van  een  eikenboom  lot  scheeps¬ 
timmerhout  aan  het  aanzien  der  doorsnede  en  aan  het  gewigt : 
op  de  doorsnede  moet  het  hart  van  den  boom  eene  bleekgele 
kleur  vertoonen,  naar  den  omtrek  langzamerhand  bruiner  wor¬ 
dende;  de  poriën  moeten  fijn  en  het  weefsel  digt  zijn.  Het 
gewigt  van  een  goeden  eik,  in  volkomen  droogen  toestand, 
staat  tot  dat  van  een  slechten ,  ongeveer  in  de  verhouding  van 
7  tot  5;  de  sterkte  wordt  naar  denzeifden  maatstaf  beoordeeld. 

Aangezien  verder  het  spint  spoediger  vergaat  dan  het  eigen¬ 
lijke  hout ,  en  nog  spoediger  dan  het  spint  de  schors-  en  bast- 


1)  Nouv.  Annales  de  la  marine  et  des  colonies,  T.  IX.  p.  219. 

2)  J.  Knowles,  1.  c.  p.  20, 
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lagen,  zoo  is  het  van  belang  voor  de  duurzaamheid  van  het 
hout ,  dat  dit  van  de  genoemde  deelen  volkomen  ontdaan  worde. 

Ook  het  jaargetijde ,  waarin  de  boom  geveld  wordt ,  oefent 
een  grooten  invloed  uit  op  de  duurzaamheid  van  het  daaruit 
vervaardigde  timmerhout.  Gedurende  langen  tijd  was  men  ge¬ 
woon,  den  eikenboom  alleen  des  winters  te  vellen,  omdat  hij 
dan  het  minst  saprijk  is.  J.  Knowles,  die  omtrent  dit  punt 
uitgebreide  onderzoekingen  heeft  ingesteld  ,  beaamt  deze  ge¬ 
woonte,  omdat  het  hout  in  den  winter  zwaarder  en  sterker, 
en  minder  aan  krimpen  en  splijten  onderhevig  is ;  hij  meent 
echter  tevens,  dat  elke  goede  houtsoort  duurzaam  is,  in  welk 
jaargetijde  men  de  hoornen  ook  geveld  heeft,  indien  men  slechts 
goede  boomen  heeft  uitgekozen  en  deze  behoorlijk  heeft  laten 
uitdroogen,  alvorens  ze  te  bewerken.  —  In  vroegeren  tijd  heeft 
men  ook  beproefd  ,  de  eikenboomen  ,  terwijl  ze  nog  in  den  grond 
stonden  ,  geheel  van  hunne  schors  te  ontdoen ,  omdat  de  verdere 
groei  van  den  boom  daardoor  tegengegaan ,  en  het  spint  tevens 
zoo  hard  wordt ,  dat  het  in  duurzaamheid  dikwijls  met  de 
eigenlijke  houtlagen  van  den  boom  kan  wedijveren  ;  dit  gebruik, 
waarvan  het  denkbeeld  aan  Duhamel  en  Buffon  ontleend 
is,  schijnt  eehter  thans  geheel  opgegeven  te  zijn  1). 

§  21.  De  mogelijkheid  der  onvoorziene  vermeerdering  van 
het  verbruik,  b.  v.  in  geval  van  oorlog,  vcrpligt  tot  den 
maatregel ,  om  steeds  een  belangrijken  voorraad  timmerhout 
op  de  werven  beschikbaar  te  houden.  De  gezondheid  der 
schepelingen  kan  door  dezen  maatregel  slechts  gebaat  worden, 
omdat  het  hout  daardoor  des  te  drooger  wordt,  en  de  er¬ 
varing  geleerd  heeft,  dat  een  schip  des  te  gezonder  is,  hoe 
meer  tijd  er  tusschen  het  vellen  van  het  hout  en  het  bouwen 
verloopen  was  2). 

In  vroegeren  tijd  was  men  gewoon  ,  het  gevelde  hout  bij 
kunstmatige  warmte  te  droogen ,  en  daarna  in  loodsen  of 
schuren  te  bewaren  ;  dit  gebruik  is  echter  thans  geheel  ver¬ 
laten  ,  omdat  het  aldus  behandelde  hout  uit  de  lucht  zeer 
gemakkelijk  water  aantrekt ,  minder  sterk  wordt ,  en  gemak- 


1)  Fonssagrives ,  1.  c.  p.  8. 

2)  Fonssagrives,  I.  c.  p.  8, 
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kelijk  splijt.  Later  werden  de  gevelde  boomen  ,  terwijl  ze  nog 
niet  van  de  schors  ontdaan  waren ,  in  hellende  rigting  in  lood¬ 
sen  opeengestapeld  ;  of  wel ,  zij  werden  in  ruw  bijgehakte 
stukken  verdeeld  ,  en  op  dezelfde  wijze  in  loodsen  bewaard. 
De  laatste  bewaringswijze  is  wel  de  beste ,  omdat  de  verdam¬ 
ping  der  plantensappen  daardoor  veel  vollediger  plaats  grijpt, 
en  het  hout  dus  beter  droog  wordt.  Deze  houtstapels  hebben 
echter  het  nadeel,  dat  het  hout  door  atmospherische  invloeden  zeer 
veel  te  lijden  heeft ,  en  ook  gemakkelijk  door  insecten  (Taredo- 
soorten)  wordt  aangevreten.  Men  heeft  daarom  ,  zoo  bij  ons 
als  in  den  vreemde  ,  de  voorkeur  gegeven  aan  hel  bewaren 
van  het  hout  onder  water,  waardoor  zijne  geschiktheid  tot 
scheepsbouw  als  het  ware  onbepaald  gewaarborgd  wordt;  er 
worden  echter  2  tot  8  jaren  tijds  gevorderd  ,  alvorens  alle 
plantensappen  op  deze  wijze  uil  het  hout  volkomen  uitgeloogd 
zijn.  Het  spreekt  wel  van  zelf,  dat  men  dit  hout  goed  droo- 
gen  moet ,  zoodat  al  het  opgeslorpte  water  verdampt ,  wan¬ 
neer  men  het  als  timmerhout  verlangt  te  bezigen. 

De  genoemde  middelen  ter  bewaring  van  het  hout  op  de 
werven  zijn  wel  voldoende ,  om  dit  tot  den  scheepsbouw  ge¬ 
schikt  te  houden  ,  en  zijn  zelfs  van  grooten  invloed  op  de 
duurzaamheid  van  het  later  daaruit  vervaardigde  schip,  doch 
de  ervaring  heeft  geleerd  ,  dat  ook  het  best  bewaarde  hout 
spoedig  konde  bederven,  wanneer  het  onder  minder  gunstige 
omstandigheden  aan  boord  van  den  daaruit  gcbouwden  bodem 
geplaatst  wordt.  Dit  gaf  aanleiding  tot  het  voorstellen  eener 
menigte  middelen ,  waardoor  men  hoopte ,  het  vervuren ,  ver¬ 
molmen  ,  het  aanvreten  door  planten  en  dieren ,  enz.  kracht¬ 
dadig  tegen  te  gaan,  en  het  hout  alzoo  tegen  alle  schadelijke 
invloeden  bestand  te  doen  zijn.  Wij  meenen  deze  voorstellen 
een  weinig  nader  te  moeten  beschouwen,  wegens  het  hooge 
belang  derzelve  voor  de  gezondheidsleer,  en  zullen  daarom 
trachten,  dezelve  zoo  beknopt  mogelijk  doch  tevens  volledig 
mede  te  deelen. 

De  oudste  middelen  ter  bewaring  waren  lagen  van  vette  of 
harsachtige  stoffen,  waarmede  de  oppervlakte  van  het  hout 
bestreken  werd ,  en  welke  hoofdzakelijk  dienen  moesten  ter  af¬ 
sluiting  van  de  dampkringslucht.  Deze  lagen  lieten  echter  na 
korteren  of  langeren  tijd  hier  en  daar  los,  en  waren  dus  in 


hare  werking  te  onzeker  en  te  tijdelijk ;  doch  zij  waren  ook 
onvoldoende,  om  de  oorzaken  der  inwendige  verrotting  tegen 
te  gaan.  Sedert  ruim  eene  halve  eeuw  heeft  men  daarna  de 
meest  verschillende  scheikundige  middelen  tot  het  weren  der 
verrotting  aangeraden  ;  hoofdzakelijk  zijn  dit  de  volgende : 


sulphas  cupri 
»  ferri 

»  zinci 

»  calcis 

»  magnesiae 


carbon as  sodae 
»  potassae 

»  barytae 

acid.  sulphuricum 
murias  sodae 


»  barytae 
siipersiilphas  aluminae 
et  potassae 
sulphas  sodae 


calx  viva 
nitras  potassae 
acid.  arsenicosuin 
deutochloruretimi 
hydrargyri 


acetas  plumbi  v 
gewoon  zeezout 
asch 

acid.  pyrolignosum 
plantaardige  en  dierlijke 
oliën  en  vetten 
harsen 
tannine 
creosoot 
teer,  en 

onvolkomene  verkoling  der 
oppervlakte  van  het  hout. 


Het  meerendeel  dezer  middelen  is  echter  zonder  voldoende 
scheikundige  kennis  gekozen.  De  onoplosbare  dezer  zelfstandig¬ 
heden  b.  v.  zijn  natuurlijk  geheel  en  al  onwerkzaam.  De  voor¬ 
geslagene  sulphaten,  behalve  die  met  oplosbare  basis,  worden 
door  het  hout  terstond  ontleed,  hetwelk  met  de  oxyden  onop¬ 
losbare  verbindingen  vormt ,  terwijl  het  zuur  (het  acid.  sulphur.) 
vrij  wordt  en  door  zijne  bijtende  werking  den  houtvezel  doet 
verkolen  ;  om  deze  laatste  reden  moet  dus  ook  het  acid.  sulphur. 
purum  der  bovenstaande  lijst  stellig  veroordeeld  worden.  De 
carbonaten  van  soda  en  potassa  zijn  nog  minder  als  rotting- 
werende  middelen  te  beschouwen ,  want  deze  zijn  reeds  op 
zich  zelve  zeer  werkzame  ontledende  magten.  De  vlugtige 
eigenschappen  van  het  acid.  arsenicosum  verbieden  zijne  aan¬ 
wending,  al  ware  het  overigens  het  krachtigste  middel  ter 
bewaring  van  het  hout.  De  sulphaten  met  oplosbare  basis 
daarentegen  ,  ook  de  murias  sodae  en  nitras  potassae ,  hebben 
zich  bij  proefnemingen  als  zeer  werkzame  bewaringsmiddelen 
doen  kennen.  Het  chloridum  hydrargyri  is  te  duur  1).  Zeezout 


1)  De  gevaren,  welke  door  de  aanwending  van  dit  kwikzout  voor  de 
bemanning  zouden  kunnen  geboren  worden,  schijnen  overigens  niet  zeer 
groot  te  zijn.  De  inhouten  van  Z.  M.  stoomschip  Hecla  b.  v.  waren  geheel 
met  eene  oplossing  van  sublimaat  doortrokken,  zoo  zelfs,  dat  er  bij  de 
eindelijke  slooping  van  het  schip  nog  zeer  veel  kwik  uit  de  inhouten  kon 
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en  asch  hebben  volstrekt  niet  voldaan.  Plantaardige  en  dierlijke 
oliën  en  vetten  voldeden  evenmin  :  ze  zijn  te  duur ,  terwij 
het  bout  tevens  slechts  zeer  onvolledig  door  dezelve  doortrokken 
wordt.  Het  oxyde  van  den  acetas  plumbi  vormt  met  vele  be¬ 
werktuigde  stoffen  onoplosbare ,  niet  voor  ontbinding  vatbare , 
verbindingen ;  dit  zout  zoude  dus  aanbevolen  kunnen  worden. 
Tannine  werkt  op  de  stikstofboudende  bestanddeelen  van  bet 
hout  even  als  op  de  dierlijke  stof  bij  het  looijen  van  huiden , 
en  is  dus  een  zeer  werkzaam  middel.  Harsen  bewaren  de  be¬ 
werktuigde  stoffen ,  en  het  hout  in  het  bijzonder ,  door  deze  te 
vrijwaren  voor  vochtigheid  en  voor  de  aanraking  der  lucht.  De 
teer  der  fabrieken ,  waarin  hout  verkoold  wordt  in  destilleer- 
ketels,  bevat  creosoot,  hetwelk  men  kan  oplossen  door  water, 
dat  met  een  weinig  hout-azijnzuur  is  aangezuurd ;  op  deze  wijze 
verkrijgt  men  dus  een  krachtig  bederfwerend  vocht,  hetwelk  zeer 
goedkoop  is ,  doch  het  daarmede  bereide  hout  blijft  voortdurend 
stinken.  De  onvolkomene  verkoling  zoude  uit  een  scheikundig  oog¬ 
punt  moeten  goedgekeurd  worden  ,  want  de  tot  rotting  geschikte 
organische  stoffen  worden  daardoor  oppervlakkig  verwoest, 
terwijl  er  daarentegen  rottingwerende  zelfstandigheden  (acid. 
pyrolignosum  ,  teer  ,  creosoot  ,  naphthaline)  tusschen  de  hout¬ 
vezels  worden  afgezet;  uit  een  technisch  oogpunt  is  dit  mid¬ 
del  echter  onbruikbaar  ,  omdat  de  verkoling  vrij  diep  zoude 
moeten  doordringen  ,  om  werkelijk  goede  uitwerking  te  heb¬ 
ben  ,  hetwelk  evenwel  zonder  groote  verzwakking  der  draag¬ 
kracht  van  het  verkoolde  stuk  hout  niet  mogelijk  is. 

De  handelwijze ,  welke  men  volgde ,  ten  einde  de  genoemde 
zelfstandigheden  tot  in  de  diepere  lagen  van  het  hout  te  doen 
doordringen  ,  bestond  gewoonlijk  daarin ,  dat  men  het  hout  in 
min  of  meer  geconcentreerde  oplossingen  dier  zelfstandigheden 
gedurende  eenigen  tijd  onderdompelde.  De  opslorping  was  ech¬ 
ter  steeds  onvolkomen  ,  want  tot  het  verzadigen  van  groote 
stukken  hout  werd  eene  onderdompeling  van  meerdere  jaren 


verkregen  en  aangeloond  worden;  gedurende  hel  verblijf  van  dien  bodem 
in  warme  luchtstreken  werden  er  bijna  geene  insecten  aan  boord  gevon¬ 
den,  terwijl  de  bemanning  geen  enkel  ziektegeval  heeft  opgeleverd,  het¬ 
welk  zelfs  in  de  verte,  als  door  kwikvergiftiging  (buiten  de  opzettelijke 
medicinale  toediening  van  kwik-middelen)  veroorzaakt ,  kon  beschouwd 
worden. 
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achtereen  vereischt.  Men  zocht  daarom  naar  middelen ,  waar¬ 
door  de  volkomene  drenking  van  het  hout  met  bederfwerende 
stoffen  sneller  konde  verkregen  worden.  —  Chain py  doopte 
daartoe  het  nog  vochtige  hout  in  vet  ,  verwarmd  tot  100°. 
Gedurende  die  indompeling  gaat  het  hygroscopiscbe  water  tot 
damp  over ,  en  verjaagt  het  de  lucht  en  de  gassen ,  welke  in 
het  weefsel  voorhanden  zijn  ;  vervolgens  ontstaat  er  een  lucht¬ 
ledig  ,  doordien  de  waterdamp  door  de  allengs  volgende  af¬ 
koeling  weder  verdigt  wordt,  en  door  dit  luchtledig  dringt  nu 
de  vette  stof ,  ten  gevolge  der  dampkringsdrukking  ,  tot  in  de 
poriën  van  het  hout.  Yele  stoffen,  wier  kookpunt  hooger  ligt 
dan  dat  van  water  ,  kunnen  op  deze  wijze  in  het  hout  ge- 
bragt  worden,  b.  v.  olie,  harsen,  teer,  enz.  — Bréant  gaf 
vervolgens  een  zeer  schoon  uitgedacht  werktuig  aan  ,  waar¬ 
mede  de  scheikundige  oplossingen  tot  in  alle  deelen  van  zelfs 
zeer  groote  stukken  hout  konden  ingeperst  worden;  de  aan¬ 
wending  van  dit  werktuig  stuitte  echter  aanvankelijk  op  gel¬ 
delijke  bezwaren.  Bethel  1  vatte  dit  denkbeeld  evenwel  later 
weder  op,  en  liet  ijzeren  cilinders  vervaardigen  van  1.65  ned. 
ellen  diameter  en  10  tot  20  ellen  lengte  ,  die  luchtdigt  ge¬ 
sloten  konden  worden ;  deze  cilinders  werden  met  eenige  stuk¬ 
ken  hout  gevuld  ,  en  daarop  goed  gesloten  ;  de  lucht  werd  dan 
door  middel  eener  stoommachine  uitgepompt ,  en  daarna  wer¬ 
den  verder  verschillende  mengsels  met  Bramah’s  perspomp  , 
onder  een  druk  van  150  Eng.  ponden  op  den  □  Eng.  duim, 
8  uren  achtereen  in  de  poriën  van  het  hout  geperst.  Onder 
de  bedoelde  mengsels  zijn  vooral  de  volgende  het  meest  ge¬ 
bezigd:  dat  van  Kyan  ,  bestaande  uit  sublimaat-oplossing  in 
de  verhouding  van  l0/0;  dat  van  Payne,  uit  sulphas  ferri  en 
rnurias  calcis;  en  dat  van  B  urn  et,  uit  1  deel  chloridum 
zinci  op  i  deelen  water.  Het  laatstgenoemde  mengsel  is  thans 
op  de  Engelsche  Marine-werven  in  gebruik.  Daarna  heeft 
Bethell  nog  de  inpersing  van  creosoot-olie  aangeraden,  op 
welke  dan  later  nog  de  inpersing  van  het  zoo  even  genoemde 
zinkzout  van  Burnet,  tot  het  onbrandbaar  maken  van  het 
hout,  volgen  moest.  — Watteeu  eindelijk  heeft  op  dezelfde  wijze 
twee  verschillende  oplossingen  achter  elkander  aangewend  :  eerst 
eene  waterachtige  oplossing  (5%)  van  sulphuretum  baryi  ,  en 
daarna  eene  even  zwakke  oplossing  van  sulphas  ferri,  telkens 
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gedurende  5  uren  en  onder  10  atmospheren  drukking;  daar¬ 
door  heeft  eene  dubbele  ontleding  plaats  in  bet  houtweefsel , 
en  ontstaan  er  twee  onoplosbare  verbindingen  ,  namelijk  sul- 
phuretum  ferri  en  sulphas  barytae  ,  terwijl  een  overschot  van 
sulphuretum  baryi  de  aanvallen  der  insecten  tegengaat ,  en 
tevens  ook  de  scheikundige  werking  der  fermenten  en  de  ont¬ 
wikkeling  van  plantaardige  parasieten  verhindert. 

Mol  1 ,  een  Duitscher ,  stelde  bet  bout  in  eene  geslotene 
ruimte  ,  waarin  stoom  geleid  werd ;  door  dezen  stoom  werd 
de  lucht  verdund  en  werden  de  in  het  bout  bevatte  gassen 
dus  genoodzaakt ,  te  ontvlieden.  Daarop  liet  bij  den  stoom 
ontsnappen  ,  en  deed  creosoot-dampen  instroomen  ,  die  in  het 
hout  binnendrongen  en  daarin  verdigt  werden.  Ook  tegen  deze 
handelwijze  zijn  echter  overwegende  geldelijke  bezwaren  ge¬ 
rezen. 

In  den  laatsten  tijd  hebben  Leger  en  Fleur y-Pironnet 
de  oorspronkelijke  handelwijze  van  Bréant,  later  gewijzigd 
door  Bet  heil,  zelve  weder  gewijzigd,  en  dit  met  zeer  goed 
gevolg  ;  zij  bezigden  namelijk  sulphas  cupri  ter  drenking  van 
het  hout.  De  geheele  toestel  (de  ijzeren  cilinder,  de  wagens, 
de  kettingen  en  rails)  moest  daartoe  echter ,  in  plaats  van 
uit  ijzer  ,  uit  koper  vervaardigd  worden  ,  omdat  ijzeren  mate¬ 
rialen  den  sulphas  cupri  gedeeltelijk  zouden  ontleden  ,  en  meer 
of  min  groote  hoeveelheden  sulphas  ferri  in  het  hout  zouden 
doen  binnendringen.  Het  nadeel  van  het  binnendringen  van 
dit  laatste  zout  zullen  wij  straks  nog  nader  vermelden. 

§  22.  Boucherie  begon ,  omstreeks  1859  ,  eene  doordrin¬ 
gende  studie  van  dit  onderwerp.  Hij  toonde  in  de  eerste  plaats 
aan ,  dat  alle  veranderingen  ,  welke  het  timmerhout  onder¬ 
gaat ,  af  hankelijk  zijn  van  de  daarin  bevatte  oplosbare  stoffen. 
Zooals  wij  namelijk  reeds  vroeger  gezegd  hebben ,  kunnen  deze 
stoffen,  in  aanraking  met  eene  zekere  hoeveelheid  water  en  bij  eene 
geschikte  temperatuur  ,  ontleed  worden  ,  en  een  bijtend  vocht 
leveren  ,  hetwelk  den  houtvezel  doordringt  en  denzeiven  al¬ 
lengs  verandert  in  eene  zelfstandigheid  ,  die  in  vele  opzigten 
de  eigenschappen  van  het  acidum  ulmicum  vertoont.  Het  zijn 
ook  alleen  deze  oplosbare  stoffen  van  het  hout ,  welke  voe¬ 
dende  eigenschappen  bezitten,  en  daardoor  kunnen  dienen  tot 
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de  ontwikkeling  dier  talrijke  diersoorten  ,  welke  de  meest  digte 
houtmassa’s  soms  in  korten  tijd  kunnen  vernielen. 

Om  dus  het  hout  voor  bederf  te  vrijwaren,  moeten  de  be¬ 
doelde  oplosbare  stoffen  óf  op  de  eene  of  andere  wijze  uit  het 
hout  verwijderd  worden ,  óf  wel ,  ze  moeten  onoplosbaar  ge¬ 
maakt  worden  door  middelen ,  welke  de  ontbinding  en  de  voe¬ 
dende  eigenschappen  gelijktijdig  kunnen  wegnemen.  De  beant¬ 
woording  aan  de  eerst  gestelde  voorwaarde  werd  na  eenige 
proefnemingen  spoedig  als  praclisch  onuitvoerbaar  verworpen ; 
die  aan  de  tweede  voorwaarde  beloofde  echter  betere  uitkom¬ 
sten.  Boucherie  vond  namelijk,  dat  de  genoemde  stoffen 
door  alle  zouten  met  onoplosbare  metallische  basis  rijkelijk 
werden  nedergeslagen ,  en  had  dus  slechts  na  te  gaan ,  welk 
zout  in  zijne  beide  zamenstellende  deelen  èn  als  rottingwerend 
èn  als  goedkoop  middel  de  meeste  voordeelen  aanbood.  Het 
ruwe  houtazijnzuur-ijzeroxyde  werd  diensvolgens  verkozen  , 
want:  1.  het  is  goedkoop;  2.  het  oxyde  vormt  met  bijna  alle 
bewerktuigde  stoffen  vaste  verbindingen;  o.  het  zuur  heeft 
geene  bijtende  werking  en  is  vlugtig;  4.  bet  bevat  de  grootste 
hoeveelheid  creosoot,  die  in  eene  waterachtige  vloeistof  kan 
worden  opgelost  gehouden. 

Nadat  Boucherie  aldus  eenmaal  omtrent  de  keuze  van  het 
middel  bepaald  was,  begon  het  tweede  gedeelte  van  zijn  onder¬ 
zoek  ,  het  opsporen  der  beste  wijze  van  aanwending.  Hij  grondde 
zich  daarbij  op  zijne  waarneming ,  dat  een  boom  van  groote 
hoogte ,  wiens  ondereinde  in  een  geschikt  jaargetijde  in  eene 
min  of  meer  sterke  zoutachtige  oplossing  gedompeld  wordt , 
binnen  weinige  dagen  tot  aan  het  hoogste  punt  van  zijnen 
stam  ,  door  de  opzuigende  kracht  zijner  voedingskanalen ,  ge¬ 
heel  en  al  met  die  zoutachtige  oplossing  doordrongen  wordt ,  — 
uitgezonderd  echter  de  geheel  in  het  binnenste  van  den  stam 
gelegene  houtlagen  ,  wier  voedingskanalen  reeds  geheel  gesloten 
zijn.  —  Zoo  werd  een  populier  van  28  ned.  ellen  hoogte  en 
40  ned.  duimen  middellijn ,  wiens  voet  slechts  2  palmen  diep 
in  eene  oplossing  van  het  genoemde  ijzerzout  (van  8°  sterkte) 
gedompeld  werd ,  binnen  6  dagen  der  maand  September  ge¬ 
heel  door  de  ijzeroplossing  doordrongen ;  de  ontzaggelijke  hoe¬ 
veelheid  van  5  hectoliters  vocht  werd  daartoe  opgeslorpt.  — 
Het  was  echter  moeijelijk  ,  om  de  boven  den  wortel  afgezaagde 
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boomen  ,  of  zelfs  die,  welke  aan  hunne  basis  alleen  voor  een 
groot  gedeelte  waren  doorboord,  in  hunne  regtstandige  rigting 
bevestigd  te  houden;  zulks  was  in  elk  geval  niet  bij  zware 
boomen  uitvoerbaar  1).  Er  moest  dus  onderzocht  worden,  of 
de  opzuiging  even  sterk  geschiedde ,  wanneer  de  boom  werd 
geveld,  en  dit  onderzoek  gaf  volkomen  goede  uitkomsten:  aan 
den  afgezaagden  voet  van  den  gevelden  boom  werd  een  naauw- 
keurig  sluitende  zak  van  waterdigte  stof  aangebragt,  en  deze 
zak  diende  aldus  ter  opneming  van  hel  aan  te  wenden  vocht. 
Tien  dagen  waren  voldoende,  om  eenen  hoorn  op  deze  wijze 
geheel  te  doen  doordringen ,  doch  de  bewerking  moet  zoo 
spoedig  mogelijk  na  het  vellen  geschieden ;  hoe  langer  dezelve, 
binnen  1 — 10  dagen  na  het  omkappen,  wordt  uilgesteld,  des 
te  langzamer  en  onvollediger  is  de  uitwerking. 

Het  procédé  Boucherie  geraakte  echter  eenigzins  in  ver¬ 
getelheid  ,  niettegenstaande  de  gunstige  beoordeeling  van  Dumas 
in  1841 ,  als  berigtgever  van  de  Académie  des  Sciences  2). 
Boucherie  zette  zijne  onderzoekingen  evenwel  ijverig  voort, 
en  wijzigde  zijne  oorspronkelijke  deplaceer-methode  in  meerdere 
rigtingen ;  terwijl  hij  ook  er  op  bedacht  was ,  het  doordringen 
der  bederfwerende  vloeistoffen  te  bevorderen  ,  door  aan  de  eene 
zijde  aan  de  kolom  vocht  eene  grootere  drukkracht  te  ver¬ 
schaffen  ,  en  aan  de  andere  zijde  van  den  stam  door  het  daar- 
stellen  van  een  luchtledig  de  opzuiging  te  vermeerderen.  Hij 
zag  ook  in ,  dat  het  ijzer-oxyde  van  het  houtazijnzuur-ijzeroxyde 
op  den  duur  te  invretend  werkt  op  den  houtvezel;  terwijl 
proeven ,  welke  te  Toulon  en  Lorient  genomen  werden,  deden 
zien ,  dat  de  wormen  en  taredo’s  zich  door  deze  ijzerbereiding 
niet  lieten  afschrikken.  Hij  bepaalde  zich  daarom  ten  slotte  lot 


1)  Perrin  bragt  aan  het  ondereinde  van  een  stam  van  2  lot  4  ned. 
ellen  lengte  een  ijzeren  val  aan,  waarin  hij  gemakkelijk  een  luchtledig 
daarslelde ,  door  er  eene  dot  werk  met  wijngeest  in  te  doen  verbranden. 
Het  andere  einde  van  het  reglstandig  gestelde  stuk  hout  omgaf  hij  met 
een  rand  van  ondoordringbaar  weefsel ;  hierop  werd  nu  hel  bederfwerende 
vocht  gegoten ,  en  door  de  dampkringsdrukking  werd  dit  gemakkelijk  in 
het  hout  geperst. 

2)  Boucherie  had  zijne  handelwijze  ter  beoordeeling  aangeboden  in 
eene  uitgebreide  verhandeling:  Mémoire  sur  la  conservation  des bois,  Paris, 
Librairie  scientifique,  industriclle  et  agricole,  de  Laeroix-Comon,  quai 
Malaquais,  No.  15. 
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het  sulphas  cupri.  —  Onder  de  vervloeijende  zouten  ,  welke 
Boucherie  gelijktijdig  met  liet  bederfwerende  zout  aanwendde, 
om  het  hout  voor  geheele  uitdrooging,  krimping  en  scheuring, 
te  bewaren ,  en  het  daardoor  tegen  alle  klimaats-invloeden  be¬ 
stand  te  doen  zijn ,  —  terwijl  door  deze  zouten  tevens  eene 
hooge  mate  van  buigbaarheid  en  onontvlambaarheid  aan  het 
hout  werd  medegedeeld ,  —  bepaalde  hij  zich  eindelijk  tot  het 
chloruretum  calcii;  voor  sommige  houtsoorten  echter  verkoos 
hij  het  chloruretum  cupri,  hetwelk  zeer  hygroscopisch  is,  en 
geen  storenden  invloed  kan  uitoefenen  op  het  bederfwerende 
zout  (sulphas  cupri),  waarmede  het  gelijktijdig  wordt  aan¬ 
gewend. 

Op  den  24stcn  Februarij  1852  werd  daarop  door  den  Fran- 
schen  Minister  van  Marine  eene  commissie  benoemd  ,  zamen- 
gesteld  uit:  Leroux,  inspeeteur-generaal  der  genie,  S  och  et, 
ingenieur  der  marine,  en  Dupouy,  kapitein  ter  zee ,  met  den 
last,  de  uitkomsten  van  het  procédé  Boucherie  naauwkeurig 
na  te  gaan ;  en  deze  commissie  bragt  in  de  hoofdzaak  het 
volgende  oordeel  uit  1): 

Dat  b.  v.  telegraaf-palen  ,  naar  de  voorslagen  van  Bouche¬ 
rie  behandeld,  meer  dan  6  jaren  volkomen  gaaf  hieven,  ter¬ 
wijl  gewone  telegraaf-palen  van  het  zelfde  pijnboomen  hout  in 
2  jaren ,  hij  het  in  de  aarde  geplante  gedeelte ,  geheel  vergaan 
waren.  Evenzoo  was  dit  het  geval  met  de  dwarsbalken,  waarop 
de  rails  gelegd  worden.  Men  vond  echter,  dat  het  alleen  met 
sulphas  cupri  bedeelde  hout  in  de  lucht  zeer  aan  splijting 
onderhevig  was,  terwijl  de  spijkers  en  het  overige  ijzerwerk 
in  het,  met  vervloeijende  zouten  bedeelde,  hout  min  of  meer 
sterk  waren  aangevreten.  De  commissie  was  desniettegenstaande 
van  oordeel ,  dat  de  beide  vermelde  gebreken  wel  verholpen 
konden  w  orden ,  èn  drong  daarom  ten  sterkste  aan  op  het 
instellen  van  nieuwe  proefnemingen  2). 


1)  Nouvelles  annales,  t.  Vilt.  p.  92. 

2)  Het  is  van  het  uiterste  belang  ,  dat  de  sulphas  cupri  zoo  zuiver  en 
onzijdig  mogelijk  zij;  vooral  mag  er  geen  sulphas  ferri  in  aanwezig  zijn, 
want  dit  zout,  hetwelk  altijd  eene  zeer  zure  reactie  vertoont,  zoude  op 
de  houtvezels  inwerken  door  zich  te  oxyderen ,  en  deze  laatste  daarom 
aanvrelen.  De  zuiverheid  van  den  sulphas  cupri  is  gemakkelijk  na  te  gaan  : 
vooreerst  door  de  onzijdige  reactie,  en  ten  anderen  door  de  eigenschap,  om 
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§  23.  Na  Boucherie  werden  nog  andere  handelwijzen 
voorgeslagen  door  Géminy,  Knab  en  Payen  1);  doch  de 
scheikundige  middelen  van  den  eerstgenoemden  waren  onvol¬ 
doende  ,  en  de  handelwijzen  der  beide  laatsten  waren  te  kostbaar. 

Eindelijk  werd  nog  eene  nieuwe  uitvinding  bekend  gemaakt 
door  Meyer  d’Uslar.  Volgens  diens  handelwijze  worden  door 
zekere  scheikundige  bereidingen  aan  een  stuk  hout,  —  van 
elke  soort  en  eiken  omvang,  van  poreusen,  digten  ,  zwaren, 
ligten  ,  droogen  of  vochtigen  toestand ,  en  op  een  onverschil¬ 
lig  tijdstip  na  het  vellen ,  —  zoodanige  eigenschappen  mede¬ 
gedeeld  ,  dat  het  aan  elke  vervuring  of  vermolming ,  of 
aan  elke  aanvreting  door  wormen  of  andere  dieren ,  kan 
weerstand  bieden,  terwijl  het  tegen  atmospherische  invloeden 
gedurende  een  bijna  onbeperklen  tijd  bestand  is.  Ook  kan 
het  hout  zoodanig  onontvlambaar  gemaakt  worden,  dat  van  die 
zijde  elk  gevaar  geweken  is.  Herhaalde  proeven  in  tegen¬ 
woordigheid  van  wetenschappelijke  specialiteiten ,  zooals  de 
Fransche  ingenieurs  Langlois  en  Frèrejean ,  en  de.  Leden  van 
het  Instituut  P  ay  e  n  en  P  o  i  n  s  o  t,  hebben  de  deugdelijkheid  dezer 
bewaringswijze  bevestigd  2).  De  heeren  Pér  in  en  Meyer 


mei  ammonia  een  nederslag  le  geven  ,  hetwelk  in  een  overvloed  van  het 
reactief  weder  oplost,  eene  sterke  blaauw  violette  kleuring  veroorzakende. 
Zie  A.  Payen,  précis  de  chimie  industrielle ,  etc.  Paris,  1859,  l.  II.  p.  39. 

1)  Nouvelles  annales,  t.  VIL  p.  28. 

2)  Payen  en  Poinsot  kwamen  na  hun  onderzoek  tot  de  volgende  gevolg¬ 
trekkingen  : 

1.  De  werktuigelijke  middelen,  welke  door  de  heeren  Périn  en  Meyer 
d’Uslar  gebezigd  worden,  om  de  bewarende  stoffen  tot  in  het  binnenste 
van  het  hout  te  doen  doordringen,  zijn  die,  welke  lot  heden  als  het 
meest  aan  het  doel  beantwoordend  bekend  zijn;  de  keuze  dezer  middelen 
of  toestellen  moet  daarom  ten  sterkste  worden  goedgekeurd. 

2.  De  inliet  hout  gevoerde  scheikundige  stoffen  zijn  in  hooge  mate  be¬ 
derfwerend.  Witte  houtsoorten,  daarmede  behandeld,  bleven  4  maanden 
lang  volkomen  bestand  tegen  eene  geheele  kunstmatige  reeks  van  vernie¬ 
lende  invloeden,  terwijl  hard  eikenhout,  hetwelk  tot  tegenproef  niet  met 
het  een  of  ander  bederfwerend  middel  behandeld  was,  onder  dezelfde  in¬ 
vloeden  volkomen  vergaan  was. 

3.  Door  deze  scheikundige  stoffen  wordt  het  hout  tevens  bepaald  ononl- 
vlambaar:  stukken  van  dit  hout,  aan  de  werking  van  een  groot  vuur 
blootgesteld,  verkoolden  zonder  vlam  le  vatten,  en  behielden  daarbij  hunne 
oorspronkelijke  gedaante. 

De  commissie  komt  daarom  lol  hel  besluit,  dal  hel  stelsel  van  bewaring 
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d’Uslar  hebben  daarop  eene  vennootschap  opgerigt ,  genaamd 
V Jndestructible ,  welke  voor  1 5  jaren  is  gebreveleerd ,  en  zich 
te  Parijs ,  rue  Richer  n°.  58 ,  gevestigd  heeft.  De  gebezigde 
werktuiglijke  en  scheikundige  middelen  zelve  zijn  tot  heden 
geheim  gehouden ,  hoewel  zij  evenwel  op  het  procédé  B  o  u- 
cherie  schijnen  te  berusten,  doch  de  medegedeelde  gunstige 
beoordeeling  der  genoemde  Fransche  deskundigen  verschaft 
wel  voldoenden  waarborg  voor  de  werkzaamheid  en  deugde¬ 
lijkheid  derzelve ;  en  het  is  dus  zeer  wenschelijk ,  dat  eene 
algemeene  invoering  van  het  bereide  hout  in  onzen  scheeps¬ 
bouw  plaats  liebbe ,  of  ten  minste ,  dat  een  zeer  naauwkeurig 
onderzoek  naar  de  uitvoerbaarheid  dezer  algemeene  invoering 
door  ons  Gouvernement  worde  ingesteld. 

§  24.  Welke  nu  ook  de  afloop  zij  van  verdere  proefnemin¬ 
gen,  zoo  meenen  wij  echter,  dat  intusschen  reeds  een  belang¬ 
rijk  voordeel  zoude  kunnen  verkregen  worden ,  wanneer  bij 
den  aanbouw  van  het  schip  die  deelen  ,  welke  meer  bijzon¬ 
der  aan  schadelijke  invloeden  zijn  blootgesteld  en  daardoor 
ligtelijk  verrotten,  met  de  eene  of  andere  bederfwerende  stof 
oppervlakkig  bestreken  werden.  Dikwijls  wordt  daartoe  kalk 
gebezigd ,  doch  men  zoude  waarschijnlijk  betere  uitkomsten 
verkrijgen  door  het  gebruik  van  ongezuiverden  houtazijn,  van 
eene  sterke  oplossing  van  sulphas  cupri,  enz.  ,  welke  stoffen 
tot  zeer  lagen  prijs  in  den  handel  verkrijgbaar  zijn ;  deze 
zouden  het  hout  tot  op  eene  zekere  diepte  gemakkelijk  door¬ 
dringen  ,  en  dus  de  oppervlakkige  lagen  tamelijk  goed  kunnen 
beschutten.  Wij  zouden  geneigd  zijn  ,  aan  den  ongezuiverden 
houtazijn  de  voorkeur  te  schenken  ,  omdat  dit  middel  door 
zijne  zure  eigenschappen  ,  en  door  de  empyreumatische  olie 
en  de  teer  ,  welke  daarin  bevat  zijn  ,  tevens  het  best  ge¬ 
schikt  is  ,  om  het  aanvreten  van  het  hout  door  plantaardige 
en  dierlijke  parasieten  te  beletten. — Wanneer  men  slechts  een¬ 
maal  de  stinkende  gassoorten  heeft  ingeademd  ,  welke  bij  het 
lenspompen  uit  het  ruim  naar  boven  worden  gevoerd,  dan 
zal  het  hooge  gewigt  der  maatregelen  tegen  het  bederf  van 

en  onontvlarabaarmaking ,  hetwelk  door  de  genoemde  vennootschap  gebe¬ 
zigd  wordt,  met  zeer  goeden  uitslag  algemeen  zal  kunnen  worden  toege¬ 
past,  en  groole  uitsparing  van  gelden  zal  verschaffen. 


het  hout  genoegzaam  begrepen  en  gewaardeerd  4  worden.  De 
eindelijke  uitvinding  van  een  middel  ,  waardoor  die  houtdeelen, 
welke  door  hare  plaatsing  in  het  schip  het  meest  aan  ont¬ 
binding  en  verrotting  zijn  blootgesteld ,  nagenoeg  onaantast¬ 
baar  kunnen  gemaakt  worden ,  zal  voorzeker  als  eene  groote 
schrede  voorwaarts ,  in  het  belang  van  de  gezondheid  der 
schepelingen  ,  mogen  beschouwd  worden ;  terwijl  daardoor 
tevens  de  duurzaamheid,  en  bij  gevolg  ook  de  betrekkelijk  min¬ 
dere  kostbaarheid ,  der  schepen  zoude  worden  bevorderd : 
dus  zoowel  levende  als  doode  strijdkrachten  zouden  worden 
bespaard. 


b.  Metalen. 

§  25.  De  metalen ,  welke  hij  het  bouwen  van  een  schip 
gebezigd  worden ,  zijn  hoofdzakelijk  ijzer ,  koper ,  zink,  en 
lood. 

Met  ijzer  dient  ter  vereeniging  en  bevestiging  der  verschil¬ 
lende  deelen  ,  waaruit  het  schip  wordt  gebouwd  ;  het  ver¬ 
schaft  aan  den  bodem  als  oorlogswerktuig  de  noodige  wape¬ 
nen  ,  waarborgt  denzelven  ais  speelbal  van  wind  en  golven 
het  noodige  evenwigt  door  den  ingeladen  ballast  ,  en  dient 
eindelijk  voor  een  groot  gedeelte  tot  de  zamenstelling  der  schoone 
stoomwerktuigen ,  welke  het  drijvend  gevaarte  op  den  onme- 
telijken  oceaan  moeten  voortbewegen.  In  iateren  tijd  heeft 
dit  metaal  het  hout  zelfs  geheel  en  al  vervangen  ,  en  werden 
de  rompen  der  schepen  dikwijls  geheel  uit  ijzer  vervaardigd; 
ook  enkele  deelen  van  het  tuig  worden  uit  ijzer  zamengesteld. 
Tegenover  de  sterkte ,  hardheid  ,  geschiktheid  tot  bewerking, 
en  andere  uitmuntende  eigenschappen  van  het  ijzer,  moet 
nu  wei  is  waar  de  aantastbaarheid  van  dit  metaal  door  roes¬ 
ten  ,  enz.  worden  gesteld,  terwijl  men  tot  heden  te  vergeefs 
getracht  heeft  ,  dit  gebrek  door  het  aan  brengen  van  eene 
zinklaag  en  andere  middelen  te  verhelpen ,  doch  voor  de  ge¬ 
zondheidsleer  is  deze  zaak  van  onbeduidend  belang.  Men  zoude 
kunnen  vermoeden,  dat  de  groote  hoeveelheden  electriciteit , — 
ontwikkeld  door  het  voortdurend  geoxydeerd  worden  van  dit 
metaal,  door  de  wrijving  der  metalen  bij  het  te  werk  staan 
eener  stoommachine ,  door  de  electromotorische  aanraking 
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van  verschillende  metaalsoorten  ,  enz.  —  eenigen  invloed  op  de 
gezondheid  der  schepelingen  zouden  kunnen  uitoefenen;  doch 
wij  wenschen  de  aanhangers  van  dit  vermoeden  niet  in  het 
rijk  der  gissingen  te  volgen ,  alvorens  meer  naauwkeurige 
waarnemingen  dit  punt  zullen  hebben  opgehelderd.  —  Wij  komen 
later  terug  op  den  betrekkelijken  invloed  van  houlen  en  ijzeren 
schepen  op  de  gezondheid  der  bemanningen.  In  eene  andere 
Afdeeling  van  dit  werk  zullen  wij  ook  de  middelen  aangeven  , 
waardoor  het  nadeel ,  hetwelk  werkelijk  in  de  geleidbaarheid 
van  het  ijzer  voor  electrische  ontladingen  uit  den  dampkring 
gelegen  is,  kan  veronzijdigd  worden. 

§  26.  Het  koper  dient  even  als  het  ijzer  tot  het  verbinden 
der  verschillende  deelen  van  het  schip  ,  doch  tevens  ook  ter 
bekleeding  van  het  onderste  gedeelte  der  buitenhuid ,  en  ter  ver¬ 
siering  van  de  inwendige  betimmering.  Met  liet  ijzer  deelt  dit  me¬ 
taal  het  nadeel  der  gemakkelijke  voortgeleiding  van  electrische  ont¬ 
ladingen  uit  den  dampkring;  wij  zullen  echter  later  zien  ,  hoe  het 
menschelijke  vernuft  deze  nadeelige  eigenschap  juist  tot  zeer  heil¬ 
rijke  gevolgen  heeft  weten  dienstbaar  te  maken.  —  De  koper- 
bekleeding  der  buitenhuid  is  van  zeer  veel  gewigt  voor  de 
gezondheidsleer ;  want  zij  beschut  dit  gedeelte  van  het  houten 
schip  op  eene  zeer  werkzame  wijze  tegen  bederf  en  tegen 
het  aanvreten  door  wormen  en  andere  diersoorten :  het  poreus 
worden  van  het  hout  wordt  daardoor  tegengegaan,  en  als 
gevolg  daarvan  dus  ook  het  binnendringen  van  zeewater  in 
het  scheepsruim ,  en  het  ontstaan  eener  vochtigheid  in  het 
schip,  welke  wij  boven  als  eene  der  belangrijkste  oorzaken 
voor  de  ontbinding  van  het  hout  en  de  ontwikkeling  van 
schadelijke  gassoorten  hebben  leeren  kennen.  —  Wat  het  bezigen 
van  koper  tot  het  versieren  van  het  schip,  en  vooral  van  het 
bovendek ,  betreft ,  zoo  kan  de  gezondheidsleer  de  vrijgevigheid, 
waarmede  dit  geschiedt,  niet  goedkeuren.  Wanneer  namelijk 
alle  deze  koperen  versierselen  worden  blank  geschuurd,  dan 
wordt  het  schitterende  zonlicht  door  dezelve ,  als  door  zoovele 
spiegels ,  honderdvoudig  teruggekaatst ,  en  men  kan  gemakkelijk 
nagaan ,  welk  nadeel  daardoor  op  het  gezigtsvermogen  kan 
worden  uitgeoefend,  —  vooral  in  warme  gewesten,  alwaar 
het  licht  nog  zooveel  heviger  op  het  netvlies  inwerkt.  Uit 


64 


ons  gezigtspunt  zouden  wij  dus  moeten  wenschen ,  dat  men 
het  waarlijk  schoone  aanzien  van  een  rijk  versierd  bovendek 
(koperen  bekleeding  op  den  kop  van  bet  spil,  koperen  bekken 
rondom  de  luikhoofden  van  bet  halfdek  en  den  rand  der  cam¬ 
pagne,  enz.)  mogt  wilien  opofferen  aan  bet  belang  van  de 
oogen  der  bemanning,  en  het  meerendeel  dezer  versierselen 
door  niet  blinkend  metaalwerk  mogt  willen  vervangen. 

§  27.  De  hoeveelheid  lood,  welke  tot  de  zamenstelling  van 
een  schip  gebezigd  wordt,  wordt  door  velen,  onder  anderen 
ook  door  F  o  n  ss  agri  ve s,  zeer  gering  geschat,  en  op  grond  daar¬ 
van  als  een  tamelijk  onschuldig  materiaal  beschouwd  met  be¬ 
trekking  tot  den  invloed  op  de  gezondheid  der  bemanning.  Vol¬ 
gens  eene  opgave  van  Lefèvre  echter  1),  worden  er,  bij  de 
zamenstelling  en  inwendige  inrigting  van  een  fransch  linie¬ 
schip  met  hulpstoomvermogen  van  90  stukken ,  niet  minder 
dan  13.225  ned.  ponden  lood  in  metaalstaat  gebezigd.  Dit  lood, 
verspreid  door  het  geheele  schip,  wordt  gebezigd:  hetzij  tot 
bekkens  van  verschillende  vormen  en  afmetingen ,  welke  dienen 
tot  ontvangers  voor  verschillende  dingen ,  of  tot  goten ,  welke 
bestemd  zijn ,  om  sommige  vloeistoffen  buiten  het  schip  te  lei¬ 
den;  hetzij  tot  meer  of  min  dikke  platen,  waarmede  enkele 
deelen  van  het  boord  en  het  dek  beschut  worden,  — zoo  zijn 
de  kruidkamers  geheel  met  lood  beslagen,  de  kombuizen,  ovens, 
veehokken ,  staan  op  een  met  lood  bekleed  gedeelte  der  dekken 
enz.  Ook  het  meerendeel  der  kleinere  openingen,  waardoor 
de  lucht  moet  heen  strijken ,  om  tot  het  inwendige  van  het 
schip  den  toegang  te  verkrijgen ,  zijn  met  lood  voorzien :  zoo 
b.  v.  de  spijgaten,  de  gaten  voor  de  poorlschinkels ,  en  vooral 
de  patrijspoorten.  Indien  nu  een  gedeelte  van  dit  lood,  hetwelk 
buiten  boord  geplaatst  is ,  geen  merkbaren  schadelijken  invloed 
kan  uitoefenen ,  zoo  is  dit  echter  waarschijnlijk  wel  niet  het 
geval  met  al  de  looddeelen ,  die  in  het  bewoonde  gedeelte  van 
het  schip  zijn  aangebragt.  Men  herinnere  zich  slechts,  welke 
werking  door  warmte  en  vochtigheid  der  lucht  op  het  lood 
wordt  uitgeoefend;  hoe  verder  de  aanraking,  of  zelfs  de  een- 


1)  Lefèvre,  Recherches  sur  les  causes  de  la  colique  sèche,  Paris,  1859, 
p*  42. 
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voudige  nabijheid,  van  lood  en  vochtig  hout  voldoende  is,  om 
dit  metaal  tot  koolzuur-lood  te  vormen,  en  de  langzame  ver¬ 
nieling  van  heide  materialen  ten  gevolge  te  hebben. 

Met  hel  oog  op  het  bovenstaande  kan  de  mogelijkheid  dus 
niet  geloochend  worden  ,  dat  sommige  schepelingen ,  welke  door 
het  eigenaardige  van  hunnen  werkkring  meer  bijzonder  met 
lood  in  aanraking  komen,  daarvan  eene  schadelijke  werking 
kunnen  ondervinden.  Er  bestaan  echter  andere ,  oneindig  meer 
gewigtige ,  oorzaken  tot  het  ontstaan  van  loodvergiftiging,  welke 
wij  in  den  verderen  loop  van  dit  werk  zullen  behandelen ;  wij 
komen  dus  later  op  dit  onderwerp  nog  meer  bijzonder  terug. 

2.  Aanhouw  van  het  schip. 

§  28.  Het  geschiktste  tijdstip  tot  het  op  stapel  zetten  van  een 
schip  is  natuurlijk  het  schoone  en  warme  jaargetijde  ,  althans 
wanneer  er  in  de  opene  lucht  gebouwd  wordt ;  begint  men  den 
aanbouw  in  regenachtige  vochtige  dagen ,  dan  zal  het  voltooide 
schip  welligt  voor  altijd  eene  vochtigheid  behouden  ,  die  door  het 
stoken  van  kagchels  tusschen  de  dekken  of  door  de  krachtigste 
luchtverversching  daaruit  nimmer  geheel  verdreven  kan  worden. 
Worden  de  schepen  evenwel  onder  kappen  gebouwd,  zooals 
dit  voor  onze  grootere  oorlogsvaartuigen  steeds  geschiedt ,  dan 
wordt  daardoor  den  heilzaamsten  invloed  uitgeoefend  op  hunne 
deugdelijkheid  en  bewoonbaarheid.  Men  is  dan  ook  niet  ge¬ 
noodzaakt  ,  zoo  snel  voort  te  bouwen ,  ten  einde  het  inwendige 
van  het  schip  zoo  spoedig  mogelijk  aan  de  weersinvloeden  te 
onttrekken ;  de  ervaring  toch  heeft  geleerd ,  dat  het  langzame 
bouwen  zoowel  uit  een  hygiënisch  als  geldelijk  oogpunt  verre 
te  verkiezen  is :  de  vochtigheid  van  twee  schepen ,  onder  de¬ 
zelfde  omstandigheden  en  van  hetzelfde  hout  gebouwd,  staat 
in  omgekeerde  rede  tot  den  tijd,  waarin  zij  voltooid  werden. 

De  voorzorgen  verder ,  welke  uit  een  hygiënisch  oogpunt 
bij  het  vorderen  van  den  aanbouw  in  het  oog  moeten  gehou¬ 
den  worden,  zijn  volgens  J.  Knowlesl)  hoofdzakelijk  de  vol¬ 
gende  : 

Zoolang  dit  slechts  mogelijk  is ,  moet  de  vrije  doorstrooming 


1)  J.  Kwowles,  1.  c.  p.  78  seq. 
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der  lucht  door  het  schip,  door  het  open  laten  van  ruime  en 
talrijke  openingen ,  bevorderd  worden.  De  boordplanken  mogen 
eerst  dan  worden  aangebragt,  wanneer  de  inhouten  genoeg¬ 
zaam  uitgedroogd  zijn.  Alle  gaten  voor  bouten  en  nagels 
moeten  vroegtijdig  worden  geboord,  doch  men  mag  voorloopig 
slechts  zoovele  bouten  inslaan ,  als  volstrekt  noodig  zijn ,  om 
de  boordplanken  op  hare  plaats  te  houden.  Tegenover  de 
ruimte  tusschen  de  inhouten ,  welke  boven  den  gang  der  dek- 
balken  van  het  koebrug-dek  aanwezig  is ,  moet  één  gang  uit 
de  boordplanken  worden  weggenomen,  opdat  dit  gedeelte  van 
het  schip  daardoor  des  te  beter  zoude  kunnen  uitgelucht  wor¬ 
den.  Het  glad  werken  of  afslechten  der  inhouten  met  den 
dissel  moet  minstens  sedert  eene  maand  voorafgegaan  zijn, 
alvorens  de  boordplanken  worden  aangebragt,  opdat  de  door 
den  dissel  gevormde  nieuwe  oppervlakte  genoegzaam  kunne 
uitdroogen.  De  naden  eindelijk  mogen  eerst  kort  vóór  het 
afloopen  van  het  schip  gebreeuwd  worden.  —  In  het  algemeen 
kan  nog  gezegd  worden ,  dat  de  schepen,  waarin  geene  ruimte 
tusschen  de  inhouten  wordt  opengelaten ,  minder  vochtig  en 
dus  beter  bewoonbaar  zijn  dan  die ,  waarbij  dit  wel  het  geval 
is ,  omdat  deze  ruimten  altijd  eene  bedompte  en  vochtige  lucht 
bevatten ,  die  zeer  bevorderlijk  is  aan  de  ontbinding  van  het 
hout.  —  Eene  zeer  goede  handelwijze  eindelijk  ter  bewaring 
van  het  hout  is  het  bezigen  van  met  teer  doortrokken  papier, 
hetwelk  op  onze  schepen,  hij  het  vorderen  van  den  aanbouw, 
overal  gelegd  wordt ,  waar  rakende  oppervlakten  van  2  stukken 
hout  te  vinden  zijn. 

5.  Voorzorgen  na  het  van  stapel  loop  en. 

|  29.  Wanneer  het  voltooide  schip  eenmaal  te  water  gela¬ 
ten  is,  moeten  de  noodige  maatregelen  genomen  worden  ter 
voorkoming  van  vochtigheid.  Daartoe  dienen  :  het  uitpompen 
van  het  ruimwater  ,  telkens  wanneer  dit  in  eenigzins  belang¬ 
rijke  hoeveelheid  aanwezig  is;  de  zorg  voor  den  watcrdigten 
toestand  der  op  het  schip  geplaatste  kappen  of  afdaken ,  en 
der  gebezigde  lappen  van  geteerd  zeildoek  (presenningen);  de 
zorg  voor  het  openblijven  van  spijgaten  en  goten ,  ter  afvoering 
van  het  welligt  binnengedrongen  water  ;  desnoods  ook  het  sto- 
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ken  van  kagchels  in  het  benedenschip,  enz.  Verder  moet  er 
vooral  op  eene  ruime  toetreding  van  versche  lucht  gelet  wor¬ 
den  :  de  kappen  of  afdaken  mogen  dus  niet  onmiddelijk  sluiten 
op  het  potdeksel  der  verschansing  ,  doch  moeten  op  eene  ge¬ 
noegzame  breedte  buiten  de  zijwanden  van  het  schip  uitloopen, 
opdat  daardoor  wel  het  regenwater  doch  niet  de  dampkrings¬ 
lucht  worde  buitengesloten  ;  de  poorten  moeten  bij  goed  weder 
dagelijks  geopend  worden ;  luchtkokers  of  koelzeilen  ,  boven 
het  afdak  uitstekende  ,  doch  zóó  ingerigt ,  dat  het  regenwater 
in  dezelve  niet  kan  binnendringen  ,  moeten  tot  in  het  onderste 
gedeelte  en  de  meest  afgelegene  hoeken  van  het  schip  versche 
lucht  blijven  aanvoeren;  enz. 

Van  hoog  belang  voor  de  gezondheid  der  schepelingen  is 
nog  de  voorzorg  ,  het  nieuw  gebouwde  schip  vooral  niet  ter¬ 
stond  na  het  van  stapel  loopen  te  bemannen  ,  althans  ,  wan¬ 
neer  overwegende  redenen  dit  niet  vereischen.  Lind  heeft 
op  het  gevaar  eener  zoodanige  overhaasting  opmerkzaam  ge¬ 
maakt  ,  en  wij  gelooven  wel ,  dat  zijne  waarschuwing  behar¬ 
tiging  verdient. 

Ter  aantooning  van  het  gewigt,  hetwelk,  zoowel  in  het 
geldelijk  belang  van  den  Staat  als  in  het  belang  van  de  ge¬ 
zondheid  zijner  dienaren  ,  gelegen  is  in  de  voorzorgen  tegen 
het  ontstaan  van  vochtigheid,  welke  wij  tamelijk  breedvoerig 
hebben  opgesomd ,  willen  wij  ten  slotte  nog  een  voorbeeld 
mededeelen  ,  hetwelk  wij  aan  onze  Engelsche  naburen  onllee- 
nen.  Het  Engelsche  oorlogschip  »the  Queen  Charlotte ”  was  na¬ 
melijk  binnen  twee  jaren  tijds  zoo  volkomen  verrot,  dat  het  bijna 
geheel  en  al  vernieuwd  moest  worden  1).  Men  schreef  dit  toe  aan 
de  slechte  hoedanigheid  van  het  gebezigde  hout  (eikenhout  van 
Canada),  en  aan  het  regenachtige  jaargetijde ,  waarin  de  bui- 
tenbekleeding  aangebragt  en  het  breeuwen  der  naden  geschiedt 
was.  De  vochtigheid  was  aan  boord  van  dien  bodem  zoo  groot, 
dat  de  hygrometer  (wiens  duizendste  graad  het  punt  van  ver¬ 
zadiging  aantoont)  in  het  ruim,  bij  de  hoofdpompen  826°. 6 
teekende ,  terwijl  hetzelfde  werktuig  in  de  buitenlucht  slechts 
464u.2  aangaf. 


1)  J.  Knowles,  1.  c.  p.  103  sqq. 
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4°.  Verw-  en  andere  stoffen,  waarmede  het  schip 
bestreken  wordt. 

§  50.  Pek  en  Teer.  —  Ter  beschutting  van  de  digt  ge¬ 
breeuwde  naden  der  boorden  en  dekken ,  ter  bewaring  van  het 
touwwerk,  en  tot  andere  doeleinden,  bezigt  men  aan  boord 
onzer  schepen,  verschillende  smeersels,  waarvan  enkele  hier  uit 
een  hygiënisch  oogpunt  ter  sprake  moeten  komen.  Het  hygi¬ 
ënische  nut  derzelve  is  onbetwistbaar,  want  zij  beletten  liet 
vochtig  worden  van  het  schip,  en  zijn  dus  zoowel  voor  den 
langen  duur  van  het  vaartuig  als  voor  de  gezondheid  der  be¬ 
manning  van  zeer  veel  gewigt.  Tegenover  deze  voordeelen  beeft 
men  wel  eens  beweerd,  dat  het  inademen  van  pek-  en  teer¬ 
lucht  niet  zoo  geheel  en  al  onschadelijk  was;  men  meende, 
dat  de  opneming  dezer  stoffen  door  de  luchtwegen  dezelfde 
gevolgen  konde  hebben  als  het  inademen  van  terpentijndampen. 
Wij  achten  deze  bewering  echter  zeer  overdreven ;  want  deze 
stoffen  worden  meestal  op  de  buitenste  oppervlakte  van  het  schip 
aangebragt,  terwijl  bare  dampen  terstond  in  de  vrije  lucht  op¬ 
genomen  en  weggevoerd  worden.  Daarenboven  worden  de  in 
vloeibaren  toestand  aangewende  stoffen  spoedig  vast,  door  uit_ 
drooging  of  bekoeling,  en  in  dien  vasten  staat  zijn  ze  nagenoeg 
volkomen  reukeloos.  Men  geraakt  overigens  spoedig  aan  de  eigen¬ 
aardige  pek-  en  teerlucht  gewoon,  en  de  ervaring  heeft  tot 
heden  nog  geen  enkel  bewijs  geleverd  voor  het  schadelijke  der 
inademing  van  deze  dampen. 

Het  teeren  van  het  touwwerk  heeft  nog  het  nut ,  dat  de 
behandeling  van  zoodanige  touwen  voor  de  handen  der  nieuwe¬ 
lingen  minder  beleedigend  is  dan  die  van  nieuw  ongeteerd  touw¬ 
werk.  Op  de  uitreizen  van  onze  schepen  ziet  men  meestal  een  be¬ 
langrijk  aantal  der  onbevaren  schepelingen  aan  panarilia  en 
andere  aandoeningen  der  hand  lijden ,  en  velen  zijn  geneigd , 
het  ontstaan  dezer  ziekten  aan  de  behandeling  van  het  nieuwe 
ongeteerde  touwwerk  door  de  nog  niet  genoegzaam  vereelte 
handen  te  wijten. 

§  51  o  De  verwen ,  welke  op  en  in  het  schip  worden  aau- 
gebragt ,  verdienen  veel  meer  onze  aandacht  dan  de  zoo  even 
genoemde  stoffen. 

Wat  vooreerst  de  kleur  betreft,  zoo  is  deze  voor  alle sche- 
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pen  in  hoofdzaak  dezelfde:  de  buitenbekleding  onzer  vaartui¬ 
gen  wordt  steeds  zwart  gekleurd,  terwijl  de  inwendige  zijde 
der  verschansing,  enkele  voorwerpen  op  bet  bovendek,  en 
het  houtwerk  van  het  tuig,  met  eene  gele  kleurstof  bedekt 
worden.  —  Wij  hebben  reeds  vroeger,  (§  11),  gezien, 
dat  de  warmtestralen  veel  sterker  worden  opgeslorpt  door  eene 
donkere  dan  door  eene  lichtere  kleur ;  de  zwarte  kleur  is 
omgekeerd  wel  is  waar  gunstig  voor  de  uitstraling  der  warmte, 
doch  het  verschil  tusschen  de  snelheid  van  opslorping  eener 
zwarte  en  witte  kleur  is  ongelijk  veel  grooter  dan  dat  tusschen 
de  snelheid  van  uitstraling  derzelfde  kleuren ,  en  het  eerst¬ 
genoemde  verschil  behoort  dus  het  meest  in  het  oog  te  wor¬ 
den  gehouden.  Wij  behoeven  trouwens  geene  natuurkundige 
onderzoekingen  ter  vaststelling  van  een  feit ,  hetwelk  dagelijks 
kan  worden  waargenomen;  op  een  door  de  zon  beschenen 
schip  behoeft  men  slechts  afwisselend  de  zwarte  kleur  van 
de  buitenzijde  en  de  witte  of  gele  kleur  van  de  binnenzijde 
der  verschansing  met  de  hand  aan  te  voelen ,  om  een  denk¬ 
beeld  te  erlangen  van  de  verschillende  wijze,  waarop  deze 
deelen  van  het  schip  door  de  zon  verwarmd  worden.  Wanneer 
dus  een  uitwendig  zwart  geverwd  schip  aan  de  inwerking  der 
zonnestralen  wordt  blootgesteld  ,  dan  zal  de  temperatuur  der 
binnenruimte  daardoor  belangrijk  moeten  stijgen ,  en  des  te 
meer  zal  dit  natuurlijk  het  geval  zijn  in  heete  luchtstreken. 
Terwijl  nu  het  aangevoerde  op  elk  schip  in  het  algemeen  van 
toepassing  is ,  zoo  verkrijgt  het  eene  ongelijk  grootere  waarde 
voor  ijzeren  schepen,  omdat  de  warmte  door  ijzer  minstens 
50  malen  beter  voortgeleid  wordt  dan  door  hout.  Wilde  men 
derhalve  voor  houten  schepen  geen  afstand  doen  van  de  zoo 
geliefkoosde  zwarte  kleur,  dan  zoude  toch  het  geven  eener 
lichtere  kleur  aan  ijzeren  vaartuigen  als  eene  zeer  nuttige  en 
zelfs  noodzakelijke  verbetering  moeten  worden  aangemerkt. 

De  witte  kleur ,  welke  tot  voor  weinige  jaren  aan  de  binnen¬ 
zijde  der  verschansing,  aan  enkele  voorwerpen  op  het  boven¬ 
dek,  en  aan  de  masten,  gegeven  werd,  had  een  zeer  groot 
nadeel  voor  het  gezigtsvermogen  der  bemanning,  omdat  de 
zonnestralen  door  dezelve  met  verblindend  licht  werden  terug¬ 
gekaatst.  De  gele  kleur ,  welke  thans  bij  onze  zeemagt  tot  het¬ 
zelfde  doeleinde  is  ingevoerd ,  vertoont  dit  nadeel  in  een  veel 
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minderen  graad ,  en  wij  moeten  daarom  deze  invoering  ook 
uit  het  hygiënische  oogpunt  zeer  toejuichen. 

De  witte  kleur,  welke  aan  het  beschietwerk  en  de  onderzijde 
der  dekken  in  het  inwendige  van  het  schip  gegeven  wordt, 
is  zeer  doelmatig  aldus  gekozen;  want  in  stede  eener  ver¬ 
zachting  der  terugkaatsing  van  het  licht  moet  hier  juist  eene 
versterking  derzelve  beoogd  worden.  Immers,  tot  in  de  bin¬ 
nenste  deelen  van  het  schip  kan  het  licht  slechts  zeer  spaar¬ 
zaam  doordringen,  en  het  is  dus  van  zeer  veel  belang,  dat 
men  dit  weinige  licht  zooveel  mogelijk  versterke,  zoowel  ter 
voorkoming  van  ongelukken,  ter  vermindering  voor  het  ge- 
zigtsvermogen  van  de  scherpe  tegenstelling  tusschen  de  inwen¬ 
dige  verlichting  en  het  uitwendige  zonlicht,  als  ter  bevorde¬ 
ring  van  de  gezondheid  in  het  algemeen ,  en  ter  veraangena¬ 
ming  van  het  verblijf. 

§  52.  Ook  ten  aanzien  van  den  aard  der  ver w stof  moet 
de  gezondheidsleer  hare  stem  doen  gelden. 

De  zoo  schadelijke  oxyden  en  zouten  van  lood  treden  voor 
een  groot  gedeelte  in  de  zamenstelling  van  meerdere  aan 
boord  gebruikelijke  verwstoffen.  —  Vooreerst  namelijk  de  menie , 
welke  gebezigd  wordt  tot  het  leggen  eener  eerste  verwlaag  op 
het  niet  verzinkte  ijzer;  852  ned.  ponden  dezer  verwstof  zijn 
noodig,  om  den  romp  van  een  fransch  ijzeren  stoomschip  van 
220  paardenkrachten  van  binnen  en  van  buiten  te  beschilde¬ 
ren  ;  enkele  deelen  der  machine  worden  met  dezelfde  stof 
geverwd.  Hoewel  nu  in  vele  gevallen  deze  eerste  menie-laag 
met  eene  tweede  en  derde  van  zwartsel,  zinkwit,  of  kalk, 
bedekt  wordt ,  zoo  moet  echter  wel  in  het  oog  gehouden  wor¬ 
den  ,  dat  de  onbedekte  menielagen  onder  den  invloed  der  damp¬ 
kringslucht  en  der  warmte  allengs  verdwijnen;  Chevallier  1) 
heeft  zelfs  geconstateerd ,  dat  eene  gewone  menie-laag ,  bloot¬ 
gesteld  aan  de  lucht  en  aan  eene  standvastige  temperatuur  van 
50  tot  40°  C.,  na  5  of  i  jaren  verdwenen  was.  —  Tot  het  in¬ 
wrijven  der  ijzeren  stukken  geschut  bezigt  men  ook  gewoonlijk  een 
mengsel  van  zwartsel ,  menie  en  olie ,  ten  einde  aan  dezelve 
een  schoon  verlakt  aanzien  te  geven ;  dit  mengsel  wordt 


1)  Annales  d’hyglène  publique,  Paris,  1849,  t.  XLI. 
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met  de  hand  ingewreven ,  en  ook  in  deze  handelwijze  ligt  dus 
welligt  eene  niet  gewaardeerde  oorzaak  tot  het  ontstaan  van 
slepende  lood  vergiftiging. 

Als  droogmiddel  maakt  men  verder  dikwijls  gebruik  van 
loodglit,  hoewel  in  eene  zwakke  verhouding:  5  a  6  %  van 
dit  oxyde  treden  namelijk  in  de  zamenstelling  der  zwarte  verw. 

Eene  zeer  algemeen  aangewende  loodhoudende  verwstof  is 
ten  derde  het  loodwit ,  hetwelk  bij  onze  zeemagt  nog  niet  bij 
reglement  door  zinkwit  vervangen  is  ,  zooals  dit  laatste  reeds 
sedert  lang  bij  de  Fransche  Marine  heeft  plaats  gehad.  Yele 
kommanderende  officieren  voorzien  zich  wel  is  waar  van  zink¬ 
wit  ,  doch  andere  bezigen  nog  steeds  het  loodwit ,  en  het  ware 
dus  wel  wenschelijk  ,  dat  deze  keuze  naar  eigen  goedvinden 
door  eene  algemeene  bepaling  geregeld  werd.  —  Behalve  tot  het 
bereiden  der  gewone  witte  verw  wordt  het  loodwit  ook  nog 
gebruikt  tot  de  zamenstelling  van  den  mastik  ,  welke  in  de 
machineruimte  gebezigd  wordt.  Op  onze  stoomschepen  is  de 
aanwending  van  dezen  mastik  echter  niet  zoo  algemeen  als 
op  de  fransche  stoomvaartuigen.  Bij  ons  namelijk  rust  de 
bodem  der  ketels  veelal  eenvoudig  op  eene  loodeii  of  zinken 
plaat ,  terwijl  de  Franschen  tot  deze  onderlaag  steeds  eene 
dikke  mastik-laag  bezigen  1);  op  onze  schepen  verder  laat  men 
de  naden  der  ketels  eenvoudig  zoogenaamd  digi  roesten  ,  ter¬ 
wijl  de  Franschen  deze  naden  sluiten  door  een  loodhoudend 
mengsel  2)  ,  hetwelk  door  het  aanleggen  van  een  zacht  vuur 
gedroogd  en  hard  gemaakt  wordt.  Wanneer  nu  deze  voorzie¬ 
ning  der  naden  moet  vernieuwd  worden  ,  wordt  de  oude  mastik 
met  hamer  en  bijtel  afgebikt ,  en  de  lood-stof ,  welke  zich 


1)  Indien  de  genoemde  mastik-laag  bij  ons  gebezigd  wordt ,  dan  brengt 
men  op  de  leggers  onder  de  ketels  een  mengsel,  ter  dikte  van  1  Ned.  duim, 
hetwelk  zamengesteld  is  uit  2  deelen  gezifte  menie  en  1  deel  loodwit ,  en 
verder  met  gelijke  deelen  gekookte  en  ongekookte  lijnolie  tot  eene  pap 
wordt  aangemengd. 

2)  Om  alle  naden  te  voorzien  van  eene  stoommachine  van  600  paarden¬ 
krachten  bezigen  de  Franschen  c.  860  ned.  ponden  van  dit  mengser,  hetwelk 
bestaat  uit : 

metallisch  lood  500  ned.  ponden 
loodglit  60  ö  » 

menie  150  »  »  ,  en 

loodwit  150  »  » 
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door  deze  bewerking  in  de  machineruimte  verspreidt  ,  werkt 
natuurlijk  zeer  nadeelig  op  de  arbeiders  of  op  de  personen  in 
de  nabijheid  ;  de  nieuw  op  te  brengen  mastik  wordt  met  de 
handen  gekneed  ,  en  de  werklieden  gaan  hiermede  zeer  onbe¬ 
dachtzaam  om.  Dit  zoude  welligt  kunnen  verklaren  ,  waarom 
juist  de  fransche  stokers  en  machinisten  zoo  bij  voorkeur  wor¬ 
den  aangetast  door  de  zoogenaamde  colicpie  sèche  of  colique 
végétale  ,  over  welken  ziektevorm  wij  in  de  volgende  Afdeeling 
van  dit  werk  breedvoeriger  zullen  handelen.  Bij  ons  daaren¬ 
tegen  worden  dergelijke  loodhoudende  mengsels  veel  zeldza¬ 
mer  aangewend:  bij  het  zoogenaamde  flensen  of  tot  andere 
doeleinden  wordt  hoogstens  nu  en  dan  eens  een  halletje  menie 
gebezigd,  doch  dit  is  alles. 

Terwijl  wij  nu  de  algemeene  invoering  van  het  zinkwit 
aanprijzen  ,  weten  wij  zeer  goed,  daf  deze  verwstof  in  enkele 
opzigten  niet  aan  de  verwachting  heeft  beantwoord,  vooral 
met  betrekking  tot  haar  dekkend  vermogen,  doch  deze  bezwaren 
zullen  door  eene  verdere  volmaking  der  uitvinding  misschien 
wel  weggenomen  kunnen  worden.  Men  heeft  overigens  in  deze 
rigting  reeds  vlijtig  gearbeid.  Sorel  b.  v.  heeft  reeds  vroeger 
aan  de  fransche  academie  van  wetenschappen  1)  eene  onop¬ 
losbare  verw  aangeboden ,  welke  de  gewone  olieverwen  zoude 
kunnen  vervangen.  Deze  nieuwe  verw  was  echter  moeijelijk  aan 
te  wenden  :  de  laatste  verwlaag  moest  namelijk  altijd  nog  met  een 
zeker  vocht  bedekt  worden ,  om  haar  onoplosbaar  te  maken  ; 
en  zoo  men  de  verw  drooger  aanmengde ,  ten  einde  daardoor 
het  bedoelde  vocht  te  vermijden ,  dan  verdikte  zij  zich  te  snel 
in  de  verwpotten.  Nu  onlangs  echter  schijnt  het  Sorel  ge¬ 
lukt  te  zijn,  door  de  bijmenging  van  zekere  zelfstandigheden 
bij  het  bedoelde  vocht,  alle  bezwaren  te  overwinnen.  De  vloei¬ 
stof  namelijk ,  welke  de  olie  der  genoemde  olieverw  moet  ver¬ 
vangen,  is  eene  waterachtige  oplossing  van  zinkchlorure , 
waarbij  een  wijnsteenzuur-alkali  gevoegd  is,  en  deze  zouten 
bezitten  de  eigenschap,  het  verdikken  der  verw  vóór  het  op¬ 
strijken  te  verhinderen ;  om  verder  meer  lijvigheid  en  een 
grooter  aanklevend  vermogen  aan  de  verw  te  geven ,  wordt  er 
hij  de  vloeistof  lijm  of  zetmeel  gevoegd:  wordt  het  laatstge- 


1)  Comptes  rendus,CXLVL,  p.  454;  Journal  ftir  prakt.chemie,  LXXIV.,  p.  244. 
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noemde  middel  gebezigd  ,  dan  moet  de  vloeistof  verwarmd  wor¬ 
den  ,  totdat  het  zetmeel  zich  tot  stijfsel  heeft  gevormd,  hierbij 
echter  zorg  dragende ,  dat  er  door  eene  te  sterke  hitte  geene 
dextrine  of  glucose  kan  gevormd  worden.  Bij  het  mengen  der 
verw  nu  wordt  de  verlangde  poedervormige  kleurstof  aangeroerd 
met  het  zooeven  vermelde  vocht ,  terwijl  er  tevens  een  poeder 
wordt  bijgemengd,  hetwelk  voornamelijk  uit  zink-oxy de  bestaat; 
de  aldus  verkregene  verw  heeft  dan  de  volgende  eigenschappen : 

1.  Zij  behoeft  niette  worden  afgewreven,  zooals  hij  de  be¬ 
reiding  van  olieverwen  geschieden  moet ,  doch  wordt  eenvoudig 
met  de  vloeistof  aangeroerd. 

2.  De  verkregene  verw  is  fraaijer  en  duurzamer  dan  olieverw; 
zij  wordt  niet  zwart  door  zwavelwaterstof-gas  houdende  lucht. 

3.  Zij  is  reukeloos,  en  droogt  binnen  1  of  2  uren. 

4.  Zij  is  bestand  tegen  vochtigheid,  en  de  met  deze  verw 
beschilderde  voorwerpen  kunnen  worden  afgewasschen ,  zonder 
dat  de  verw  loslaat. 

5.  Zij  werkt  tevens  bederfwerend ,  en  beschut  het  hout  tegen 
vermolming. 

6.  Zij  maakt  hout  en  andere  stoffen ,  waarop  zij  wordt  aan¬ 
gewend  ,  onontvlambaar . 

7.  Zij  werkt  niet  nadeelig  op  de  verwers. 

§  33.  Behalve  op  den  aard  der  verwstoffen  moeten  wij  ook 
onze  aandacht  vestigen  op  de  'stoffen  ,  welke  tot  liet  aanmengen 
der  verw  gebezigd  worden.  Chevallier  en  anderen  hebben 
er  reeds  sedert  lang  aan  herinnerd ,  dat  de  terpentijn-olie  ten 
minste  voor  een  gedeelte  tot  het  ontstaan  der ,  schijnbaar  van 
loodvergiftiging  afhankelijke,  ziekteverschijnselen  moest  mede¬ 
werken:  hetzij  nu,  dat  dit  geschiedde  door  eene  eigene  giftige 
werking,  hetzij  dat  de  verdamping  der  vlugtige  olie  meerdere 
looddeelen  aan  den  dampkring  toevoerde.  Mi  albe  heeft  om¬ 
trent  dit  punt  zeer  wetenswaardige  onderzoekingen  ingesteld. 
Eene  groote  houten  kist  werd  namelijk  inwendig  met  loodwit, 
hetwelk  niet  met  terpentijn-olie  gemengd  was,  beschilderd; 
door  deze  kist  het  men  dampkringslucht  heenstrijken,  en  voerde 
deze  laatste  daarop  door  zuiver  water,  hetwelk  met  salpeter¬ 
zuur  was  aangezuurd:  nadat  ongeveer  1000  kannen  lucht  op 
deze  wijze  door  het  water  heengeleid  waren ,  ontwikkelde  dit 
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een  ranzigen  reuk,  doch  zelfs  de  geringste  sporen  van  lood 
konden  er  niet  in  aangewezen  worden.  Als  tegenproef  bezigde 
hij  vervolgens  een  gelijksoortigen  toestel ,  waarin  evenwel  de 
binnenwanden  der  kist  met  terpentijn  houdende  loodwit-verw 
bestreken  werden:  na  het  doorvoeren  van  1000  kannen  lucht 
had  het  water  een  onuitstaanbaren  terpentij n-reuk ,  en  zeer 
duidelijke  sporen  van  lood  konden  in  dit  laatste  worden  aan¬ 
gewezen ;  Mialhe  schatte  deze  hoeveelheid  lood  op  0.001 
wigtje  per  1000  kannen  lucht.  —  Het  vast  worden  verder  der 
droogmiddelen,  zooals  lijn-  en  andere  oliën,  is  een  gevolg 
der  oxydatie  van  de  daarin  bevatte  oleine ,  terwijl  tevens  een 
gedeelte  van  de  koolstof  der  olie  tot  koolzuur  wordt  omgezet 
en  in  de  lucht  wordt  opgenomen.  Het  beschilderen  eener 
beslotene  ruimte  verontreinigt  dus  de  daarin  bevatte  lucht ,  en 
deze  verontreiniging  is  natuurlijk  des  te  grooter,  naarmate  de 
geverwde  oppervlakte  uitgebreider  en  het  beschilderde  ligchaam 
(het  hout)  meer  poreus  is  1). 

Hoewel  nu  de  hoeveelheid  lood,  welke  met  de  terpentijn¬ 
olie  verdampt ,  niet  groot  moge  zijn ,  zoo  moet  echter  de  ver¬ 
melde  verontreiniging  der  dampkringslucht,  even  goed  als  het 
inademen  van  terpentijndampen ,  stellig  schadelijk  voor  de  ge¬ 
zondheid  der  bewoners  geoordeeld  worden ;  in  elk  geval  blijkt 
dus  de  noodzakelijkheid ,  dat  men  het  inwendig  versch  beschil¬ 
derde  schip  duchtig  uitluchte,  alvorens  het  door  de  bewoners 
betrokken  mag  worden. 

Er  is  echter  een  beter ,  meer  afdoend ,  middel ,  waardoor 
de  vermelde  nadeelen  kunnen  vermeden  worden.  Wij  zouden 
namelijk  wenschen ,  dat  er  in  bet  inwendige  van  het  schip  zoo 
min  mogelijk  van  olieverwen  werd  gebruik  gemaakt ,  doch  dat 
de  onderzijde  der  dekken ,  het  meerendeel  der  beschotten,  en 
zonder  uitzondering  alle  bergplaatsen ,  met  lijmbevattenden  kalk 
werden  gewit.  Deze  beschildering  is  weinig  kostbaar  en  ge¬ 
makkelijk  te  vernieuwen ,  zij  droogt  spoedig ,  vermeerdert  de 
terugkaatsing  van  licht  in  het  beneden-schip ,  en  draagt  bij  tot 
zuivering  der  dampkringslucht,  in  stede  van  haar  te  veront¬ 
reinigen  ;  bij  het  heerschen  eener  epidemische  ziekte  aan  boord 
kan  het  aanbrengen  eener  nieuwe  kalklaag  tevens  een  krachtig 


1)  Fonssagrives ,  1.  c.  p.  30. 
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middel  bijbrengen  ter  bestrijding  der  ziekte-oorzaken ,  vooral 
wanneer  het  kalkwater  met  een  weinig  chloorkalk  wordt  bedeeld. 

5.  Inwendige  bouw  van  zeilschepen. 

§.34.  De  zeilschepen  zijn  in  de  laatste  jaren ,  althans  voor 
oorlogsgebruik ,  geheel  door  de  stoomschepen  verdrongen ;  de 
tijd  schijnt  zelfs  niet  verre  meer  verwijderd,  dat  deze  zei lvaar- 
tuigen  geheel  uit  onze  Marine  zullen  verdwenen  zijn.  Dekennis 
hunner  inwendige  zamenstelling  heeft  dus  voor  ons  niet  meer 
zulk  een  belang,  dat  eene  breedvoerige  beschrijving  der  ver¬ 
schillende  soorten  (charters)  onzer  oude  zeilschepen  daardoor 
gewettigd  zoude  worden.  Wij  willen  daarom  hier  slechts  kor¬ 
telijk  aangeven,  op  welke  wijze  een  zeilschip  in  het  algemeen 
van  binnen  is  ingerigt ,  terwijl  wij  later  nog  gelegenheid  zullen 
vinden ,  het  een  en  ander  mede  te  deelen  omtrent  de  gezond- 
heidsverhoudingen  op  de  verschillende  charters  van  zeilschepen, 
welke  thans  nog  tot  de  active  zeemagt  behooren. 

Op  linieschepen,  fregatten  1ste  en  2de  klasse,  en  korvetten 
lste  klasse,  vindt  men  onder  het  bovendek  vooreerst  het  kuil¬ 
dek.  De  ruimte  tusschen  deze  beide  dekken  is  gewoonlijk  ta¬ 
melijk  hoog  en  beslaat  de  geheele  breedte  en  lengte  van  het 
schip  ,  met  uitzondering  van  het  achterschip ,  waarin  het  ver¬ 
blijf  van  den  kommanderenden  officier  ( kajuit  en  kerk)  gelegen 
is.  Nabij  den  voorsten  of  fokke-mast  is  op  dit  dek  nog  de 
kombuis  geplaatst.  Langs  de  boorden  vindt  men  aan  weers¬ 
zijden  de  geschutpoorten.  —  Op  kleinere  vaartuigen  is  dit  kuil¬ 
dek  niet  aanwezig. 

Onder  dit  kuildek  volgt ,  op  de  genoemde  groot  ere  vaartuigen, 
het  tusschendek ,  waarin  de  gewone  verblijf-  en  slaapplaatsen 
der  officieren  en  mindere  schepelingen  gelegen  zijn.  Achteruit 
vindt  men  hier  achtereenvolgens  :  de  konstabels  kamer ,  zijnde 
eene  bergplaats  voor  behoeften  en  eene  werkplaats  voor  den 
hofmeester  en  de  jongens  der  officiers-gamelle ;  de  longroom , 
de  verblijfplaats  voor  de  officieren ;  de  voor-longroom ,  een 
verblijf  voor  adelborsten  en  daaraan  gelijk  gestelde  rangen  ;  het 
eigenlijke  tusschendeks ,  de  verblijf-  en  slaapplaats  voor  de  ma¬ 
trozen  en  mariniers ;  en  de  ziekenboeg ,  of  het  verblijf  der 
zieken.  Langs  de  boorden  zijn  er  in  het  voor-  en  achterschip 
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hutten  getimmerd,  tot  verblijf  voor  enkele  meer  bevoorregten 
der  bemanning  of  tot  bergplaats.  In  de  zijwanden  dezer  ruimte 
zijn  de  zoogenaamde  'patrijspoorten  aangebragt :  aangezien  deze 
in  zee  echter  meestal  gesloten  moeten  worden,  heeft  men  op 
sommige  schepen  deze  vierkante  openingen  in  bet  boord  tevens 
in  verbinding  gesteld  met  kichtkokers ,  welke  tusschen  de  bin¬ 
nen-  en  buitenbekleeding  naar  boven  loopen  tot  in  de  verschan¬ 
sing  ,  en  daar  met  de  buitenlucht  gemeenschap  oefenen ;  wij 
zullen  spoedig  gelegenheid  vinden ,  aan  te  toonen ,  hoe  wen- 
schelijk  het  plaatsen  van  dergelijke  luchtkokers  op  alle  schepen 
moet  geacht  worden.  —  Op  schepen,  kleiner  dan  korvetten 
1ste  klasse,  ligt  dit  tusscbendeks  onmiddelijk  onder  het  boven¬ 
dek  ;  het  verblijf  voor  den  kommanderenden  officier  moet  daarin 
dus  ook  eene  plaats  vinden,  en  op  sommige  schepen  wordt 
zelfs  de  kombuis  in  deze ,  reeds  tot  zoovele  doeleinden  gebe¬ 
zigde  ,  ruimte  opgesteld. 

Op  het  tusschendek  volgt,  althans  op  de  linieschepen  en 
fregatten  le  klasse,  het  koebrug-dek.  Op  de  eerstgenoemde 
vaartuigen  vindt  men  hier  de  hutten  van  bet  état-major ,  en 
enkele  bergplaatsen;  op  fregatten  le  klasse  dient  het  koebrug- 
dek  daarentegen  uitsluitend  tot  berging  van  scheepsbehoeften. 
Gedurende  een  gevecht  is  dit  gedeelte  van  het  schip  de  plaats, 
welke  den  officieren  van  gezondheid  wordt  aangewezen  tot 
verpleging  der  gekwetsten.  Licht  en  lucht  kunnen  daar  slechts 
met  moeite  doordringen  en  vernieuwd  worden. 

Het  benedenste  gedeelte  van  het  schip  eindelijk  wordt  het 
ruim  genoemd,  en  dient  alleen  tot  bergplaats. 

|  35.  Omtrent  de  bijzondere  inrigting  der  verschillende  ge¬ 
deelten  van  het  schip  verwijzen  wij  naar  hetgeen  over  den 
inwendigen  bouw  van  stoomschepen  zal  gezegd  worden.  Wij 
willen  hier  slechts  nader  beschouwen  ,  elke  plaatsen  van  een 
zeilschip  het  geschiktst  moeten  geacht  worden  ter  verpleging  van 
zieken  in  gewone  gevallen ,  en  ter  verpleging  van  gewonden 
in  de  uren  van  gevecht ;  deze  beide  punten  toch  zijn  voor  den 
officier  van  gezondheid  van  zeer  veel  gewigt. 

Indien  men  vrijelijk  kiezen  mogt,  in  welk  gedeelte  der 
grootere  zeilschepen  de  ziekenboeg  moest  ingerigt  worden, 
dan  zoude  uit  een  medico-hygienisch  oogpunt  stellig  het  mid- 
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dengedeelte  van  het  kuildek  te  verkiezen  zijn;  want  licht  en 
lucht  kunnen  daar  in  ruime  mate  toetreden  en  vernieuwd 
worden,  en  de  voor  vele  zieken  en  gewonden  zoo  pijnlijkeen 
nadeelige  bewegingen  van  het  schip  worden  daar  het  minste 
gevoeld.  —  Het  voorste  gedeelte  van  hel  kuildek,  de  ruimte 
namelijk  tusschen  de  kombuis  en  den  voorsteven ,  hetwelk  door 
enkelen  tot  ziekenboeg  gewenscht  wordt,  achten  wij  tot  dit 
doel  niet  geschikt;  want  door  het  stampen  dringt  in  deze 
ruimte,  door  het  voorluik,  dikwijls  eene  vrij  groole  hoeveel¬ 
heid  overgespat  zeewater  binnen,  en  men  zoude  dit  gebrek 
alleen  kunnen  wegnemen,  door  de  gemeenschap  met  het 
bovendek  geheel  af  te  sluiten ,  —  een  maatregel ,  die  in  vele 
opzigten  niet  aanbevelingswaardig  is.  Ook  moeten  de  anker¬ 
kettingen  of  trossen  door  deze  ruimte  heenloopen,  en  hij  het 
ten  anker  komen ,  of  bij  het  anker  ligten ,  veroorzaakt  dit  veel 
geraas  en  stof,  en  eene  groote  vochtigheid  en  onreinheid  (aan 
de  kettingen  of  trossen  klevend  water  en  modder) ;  vooral 
voor  de  in  overzeesche  bezittingen  gestalionneerde  schepen  zou¬ 
den  deze  bezwaren  zeer  belangrijk  zijn,  omdat  men  daar  dik¬ 
wijls,  zelfs  meerdere  malen  daags,  van  de  ankers  moet  ge¬ 
bruik  maken.  Eindelijk  zoude  dit  gedeelte  van  den  kuil  in  tijd 
van  gevecht  ook  geheel  moeten  ontruimd  worden,  opdat  men 

de  voorste  stukken  geschut  zoude  kunnen  bedienen.  _  De 

vrije  keuze  der  plaatsing  van  den  ziekenboeg  stuit  echter  op 
groote  krijgskundige  bezwaren,  en  bij  onze  zeemagt  althans 
schijnt  men  het  midden  gedeelte  van  den  kuil  tot  dit  doel  niet 
te  kunnen  afslaan.  Men  moet  zich  dus  bepalen  tot  het  tus- 
schendeks ,  en  heeft  daar  op  alle  zeilschepen ,  dus  ook  op  de 
kleinere  charters,  den  ziekenboeg  in  het  voorste  gedeelte  van 
het  schip  geplaatst. 

§  36.  Om  de  gekwetsten,  ten  tijde  van  gevecht,  spoedig, 
doelmatig,  en  zooveel  mogeiijk  voor  hel  vijandelijk  vuur  ge¬ 
vrijwaard,  te  verplegen,  is  het  een  vereischte,  dat  het  zoo¬ 
genaamde  slagverband  op  eene  plaats  gehouden  worde,  die 
de  strijdenden  in  de  batterij ,  naar  gelang  der  beschikbare  ruimte, 
zoo  min  mogelijk  belemmert;  deze  plaats  zal  tevens  gemakkelijk 
toegankelijk  moeten  zijn;  voegzaam  ingerigt  en  groot  genoeg,  om 
een  naar  de  sterkte  der  bemanning  te  beramen  of  te  vermoeden 
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getal  gewonden  op  te  nemen ;  zoo  laag  mogelijk ,  tot  onder  de 
waterlijn ,  gelegen  zijn  ;  en  zooveel  mogelijk  rustig  gehouden 
worden.  Deze  vereischten  zijn  op  zeil-  of  stoomschepen  van 
klein  charter  niet  altijd  volledig  te  vinden :  ieder  zaakkundige 
weet  zulks  ;  doch  het  is  noodzakelijk ,  eene  vaste  plaats  te  be¬ 
stemmen  ,  ter  vermijding  van  willekeur  of  verschil  in  meening , 
welke  soms  practische  bruikbaarheid  missen. — Ten  einde  het 
onderwerp  niet  uit  zijn  verband  te  rukken,  zullen  wij  hier 
voor  alle  charters,  zoo  van  stoom-  als  zeilvaartuigen  ,  die 
nog  bij  onze  zeemagt  gebezigd  worden ,  de  plaatsing  van 
het  slagverband  gelijktijdig  bespreken. 

Op  de  schepen  ,  welke  een  koebrug-dek  bezitten  ,  dus  op 
linieschepen  en  fregatten  le  klasse,  en  op  stoomschepen  le 
en  2e  klasse  ,  moet  dit  dek  als  de  geschiktste  plaats  voor  het 
slagverband  verkozen  worden  ;  de  stuur-  of  bakboordszijde  dezer 
plaats  wordt  verkozen  naar  gelang  der  omstandigheden  van 
het  gevecht ,  en  wel  steeds  zooveel  mogelijk  tegenovergesteld 
aan  de  slagleverende  zijde  van  het  schip.  Op  de  genoemde 
zeilschepen  bezigt  men  het  best  de  ruimte  achter  het  groot¬ 
luik,  ter  zijde  van  het  vietualie-ruim  en  de  bottelarij  :  eene 
zeer  geschikte  plaats ,  welke  weinig  belemmering  geeft  aan , 
of  ontvangt  door  de  handelingen  in  de  achterste  kruidkamer. 
Wanneer  de  koebruggen  der  stoomschepen  le  en  2e  klasse 
geheel  tot  andere  doeleinden  mogten  bestemd  zijn,  zal  eene 
geringe  wijziging  in  de  bestaande  inrigtingen  ligtelijk  de  noo- 
dige  ruimte  voor  het  beoogde  doel  kunnen  verschaffen  ;  den 
toegang  tot  deze  plaats  verkrijgt  men  door  de  wapenkamer.  — 
In  vroegeren  tijd  bezigde  men  wel  eens  de  kabelstellingen  , 
op  de  koebruggen  van  linieschepen  en  fregatten  aan  weers¬ 
zijden  van  het  groot-luik  onder  de  last-  of  waterlijn  gelegen; 
ook  werd  somtijds  het  victualie-ruim  tot  het  voorgestelde  doel 
gebezigd :  dit  kan  echter  alleen  van  toepassing  zijn  op  de 
tot  binnenlandsche  verdediging  bestemde  schepen  ,  daar  men 
in  het  ruime  sop  de  kabelstellingen  of  het  victualie-ruim  niet 
altijd  in  dien  staat  kan  brengen  of  houden  ,  die  tot  het  ver¬ 
plegen  der  gewonden  vereischt  wordt. 

Op  de  fregatten  2e  klasse  ,  en  op  de  korvettén  le  en  2e 
klasse  ,  moet  het  slagverband  gehouden  worden  in  het  tus- 
schendeks  ,  tusschen  het  groot-  en  voor-luik  ,  aan  stuur-  of 
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bakboordszijde  naarmate  der  slagleverende  zijde.  Vroeger  werd 
op  deze  schepen  wel  eens  de  longroom  tot  slagverband  ge¬ 
bezigd  ,  omdat  men  daar  geen  kunstlicht  noodig  had.  Bij  de 
veranderde  wijze  van  oorlogvoeren  is  dit  voordeel  echter  ver¬ 
vallen  ,  en  geen  kommandant  zal  den  koekoek  van  de  longroom 
tegenwoordig  ongedekt 'en  onbeschermd  laten  ;  bovendien  maken 
de  nieuwe  bepalingen ,  aangaande  de  behandeling  van  kruid  en 
scherp  ,  de  longroom  tot  een  gedeelte  van  de  kruidkamer ,  alwaar 
gedeeltelijk  de  sortering  der  kardoezen  plaats  heeft ,  en  tot  een 
gestadigen  doorloop,  waarin  veel  minder  rust  en  ruimte  dan 
in  het  tusschendeks  bedongen  kan  worden.  —  Deze  plaatsing 
van  het  slagverband  in  het  tusschendeks  heeft  wel  is  waar  het 
nadeel ,  dat  men  zich  dan  gedeeltelijk  boven  de  waterlijn  be¬ 
vindt  ;  doch  er  kan  in  de  schepen  van  het  aangeduide  charter 
geene  betere  plaats  gevonden  worden.  Men  kan  overigens  de 
vijandelijke  kogels ,  en  de  door  deze  veroorzaakte  splinters  , 
eenigermate  onschadelijk  maken ,  door  één  of  beide  boorden 
van  het  tusschendeks  met  waarlooze  zeilen,  kooijen ,  randsels, 
bakstafels  of  digt  geslagene  banken  ,  enz.  te  verschansen.  Bij 
het  aantasten  eener  versterking  (benting)  op  de  N.  kust  van 
Ceram  met  de  korvet  Komeet,  op  den  5  October  1825,  sloeg 
b.  v.  een  6  ffi  kogel  onder  het  patrijspoortje  eener  hut  door 
tot  in  de  longroom,  alwaar  het  slagverband  gehouden  werd; 
den  volgenden  dag  was  men  daardoor  voorzigtiger  geworden, 
en  werd  de  slagleverende  zijde  behoorlijk  verschanst. 

Op  de  brikken  der  1ste  en  2de  klasse  is  de  beste  plaats 
voor  het  slagverband  het  tusschendeks ,  ter  zijde  van  het  water  - 
ruim,  tusschen  het  voor-  en  grootluik. 

Op  schoon erbrikken  en  schooners  verkieze  men  eveneens  het 
tusschendeks  tusschen  het  voor-  en  groot-luik. 

Op  de  stoomschepen  der  3de  en  4de  klasse  is  er  geene 
andere  plaats  te  vinden  dan  de  voorlongroom ,  welke  tot  ver¬ 
blijfplaats  voor  adelborsten  of  daaraan  gelijk  gestelde  rangen 
bestemd  is.  Tegen  deze  keuze  kunnen  geene  overwegende 
bezwaren  geopperd  worden ,  om  dat  het  geheele  personeel  der 
voorlongroom-bewoners  zich ,  in  tijd  van  gevecht ,  in  de  batterij 
of  in  de  machine-kamer  moet  bevinden ;  na  den  afloop  van  den 
strijd  kunnen  de  gekwetsten  naar  een  ander  gedeelte  van  het 
schip  worden  overgebragt ,  even  als  zulks  geschiedde ,  toen 
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men  op  zeilschepen  tot  slagverbandplaats  nog  de  longroom 
bezigde. 

Omtrent  de  verdere  inrigting  der  verkozene  plaats  vermel¬ 
den  wij  slechts  kortelijk  ,  dat  de  volgende  voorwerpen  aldaar , 
in  tijd  van  gevecht ,  voorhanden  en  ordelijk  gerangschikt  moe¬ 
ten  zijn :  matrassen ,  kussens  en  lakens  ;  stukken  zeildoek  of 
taf,  om  de  verontreiniging  der  matrassen  te  voorkomen;  ver¬ 
bandstukken  ;  instrumenten ;  zandbakken  ;  balies  en  putsen  met 
zoet  water;  zwabbers;  opwekkende  of  pijnstillende,  bloedstelpen¬ 
de  en  andere  geneesmiddelen  ;  eene  geschikte  operatietafel ,  een 
paar  stoelen  of  krukjes  (vouwstoeltjes);  enz.  Verder  moet  er  een  ge¬ 
schikt  personeel  tot  assistentie  van  den  heelkundigen  beschik¬ 
baar  zijn.  In  geval  er  kunstlicht  noodig  is,  zorgt  men  voor 
eene  heldere  verlichting  door  middel  van  een  genoegzaam  aantal 
reflector-lantaarns.  Het  vervoer  eindelijk  der  zwaar  gewonden 
naar  die  plaats  geschiedt  bet  spoedigst  en  veiligst  door  het 
groot-luik ,  dat  aan  weerszijden  met  (te  roosters  gesloten  wordt, 
ten  einde  daardoor  het  nedervallen  van  geschut-talies  en  andere 
voorwerpen  te  beletten ,  en  de  werkzaamheden  in  de  batterij 
gemakkelijker  te  maken ;  tusschen  deze  roosters  moet  er  eene 
genoegzame  ruimte  worden  opengelaten,  om  daardoor  een  welver¬ 
zekerd  ziekenkot,  door  middel  van  klaploopers  of  talies,  vierkant  te 
kunnen  afvieren.  Op  de  schepen  van  kleiner  charter  biedt  het 
groot-luik  tot  dit  laatste  echter  geene  genoegzame  ruimte;  men 
bezige  alsdan ,  in  plaats  van  een  ziekenkot,  een  wijden  leuning¬ 
stoel  met  voetplank,  of  liever  nog  een  verkleind  kot,  waarin 
de  gekwetste  in  goed  gesteunde ,  zittende  houding  kan  geplaatst 
worden. 

6.  Inwendige  bouw  van  stoomschepen. 

§  37.  De  inwendige*  bouw  van  stoomschepen  is  in  enkele 
opzigten  verschillend  van  dien  van  zeilschepen :  de  middelste 
ruimte  van  een  stoomschip  wordt  namelijk  grootendeels  inge¬ 
nomen  -door  hetgeen  tot  de  voortbrenging  der  stoombeweegkracht 
vereischt  wordt,  terwijl  het  stoomschip  in  het  algemeen  langer 
is  dan  het  zeilschip.  De  aanzienlijke  plaats  in  het  beneden¬ 
schip,  die  voor  de  stoomwerktuigen,  de  ketels  en  de  brand¬ 
stof,  benoodigd  is,  wordt  echter  niet  geheel  vergoed  door  de 
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aanwinst  in  ruimte ,  welke  hel  gevolg  is  van  de  meerdere  lengte 
der  stoomschepen.  Hoe  langer  zoo  meer  gaat  men  er  dan  ook 
toe  over,  om  verschillende  zaken,  die  vroeger  steeds  in  het 
ruim  geborgen  werden  ,  in  het  tusschendeks  te  plaatsen;  zelfs 
vindt  men  dit  tusschendeks ,  in  den  laatsten  tijd ,  op  de  fran- 
sche  schroef-fregatten ,  en  bij  onze  Marine  thans  ook  op  de 
Zeeland ,  nagenoeg  geheel  en  al  tot  bergplaats  ingerigt,  en 
alzoo  van  de  oorspronkelijke  bestemming,  tot  verblijf  voor  de 
bemanning ,  vervreemd. 

In  het  algemeen  heeft  men  op  de  stoomschepen  van  100 
P.  K.  (paardenkracht)  2  ketels  dwarsscheeps  naast  elkander, 
met  ééne  stookplaats ;  op  de  stoomschepen  van  250  P.  K.  4 
ketels  dwarsscheeps ,  met  2  stookplaatsen  ;  en  op  de  stoom- 
fregatten  6  ketels  langscheeps.  Alle  deze  charters  hebben  slecht,* 
één  telescopischen  (inschuivenden)  schoorsteen. 

De  verschillende  charters  van  rader-stoomschepen  zullen 
wij  hier  niet  nader  beschrijven,  omdat  deze  allengs  uit  onze 
Marine  beginnen  te  verdwijnen,  en  door  schepen  met  hulp- 
stoomvermogen  vervangen  worden.  Bij  de  onderlinge  ver¬ 
gelijking  der  hygiënische  verhoudingen  van  de  verschil¬ 
lende  charters  der  schepen  zullen  wij  overigens  de  gelegenheid 
vinden ,  omtrent  de  rader-stoomschepen  nog  eenige  opmer¬ 
kingen  mede  te  deelen.  —  Volgens  den  tegenwoordigen  stand 
der  zeevaart-  en  krijgskunde  schijnen  de  schroefschepen  met 
hulpstoomvermogen  bestemd,  alle  andere  soorten  van  schepen 
te  verdringen ,  en  bij  onze  zeemagt  schijnen  thans  vooral  5 
typen  dezer  vaartuigen  te  zijn  aangenomen ,  namelijk  het  fregat 
met  stoomvermogen ,  het  schroef-sloomschip  2e  en  4e  klasse, 
en  het  schroef-stoom-flotlillevaartuig.  De  inwendige  bouw  dezer 
3  typen  zullen  wij  achtereenvolgens  nader  beschrijven,  en 
daaraan  enkele  hygiënische  opmerkingen  geleidelijk  aanknoopen. 

a.  Fregat  met  stoomvermogen ,  of  schroefstoomschip  \e  klasse » 

§  38.  Tot  de  beschrijving  van  dit  charter  verkiezen  wij  het 
fregat  met  stoomvermogen  Evertsen ,  waarvan  Plaat  1  eene 
naauwkeurige  loodregte  doorsnede ,  genomen  in  de  lengte  over 
het  midden  van  het  schip ,  voorstelt. 

De  valreep  A ,  aangebragt  in  de  verschansing  BB  ,  op  het 
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midden  der  lengte  van  het  schip,  verleent  den  toegang  tot 
het  bovendek  C.  De  hoogte  dezer  verschansing  is  uit  een 
hygiënisch  oogpunt  van  zeer  veel  belang;  want  de  op  het  dek 
dienstdoende  schepelingen  kunnen  daardoor  bij  stormweder 
eenige  beschutting  vinden  tegen  wind  en  regen,  en  bij  het 
verblijf  in  warme  gewesten  ook  tegen  de  uit  zee  teruggekaatste 


zonnestralen. 

Het  achterste  gedeelte  van  het  bovendek  wordt  ingenomen 
door  eene  zoogenaamde  campagne,  waartoe  men  bij  D  met 
eenen  trap  den  toegang  verkrijgt.  De  ruimte  tusschen  deze 
campagne  en  het  bovendek  is  gebezigd  tot  het  mrigten  eener 
hut  voor  den  kommandant,  en  aan  bakboord  ook  van  een 
dergelijk  verblijf  voor  den  Isten  officier;  terwijl  de  over¬ 
schietende  ruimte  tot  bergplaatsen  benuttigd  is.  Geen  enkel 
gedeelte  van  het  geheeie  schip  levert  een  zoo  aangenaam  ver¬ 
blijf  als  juist  deze  ruimte,  want  licht  en  lucht  kunnen  er 
overvloedig  binnendringen. 

In  het  bovendek  treft  men  verder  de  openingen  aan ,  waar¬ 
door  de  toegang  naar  het  benedenschip  verschaft  wordt,  en 
waardoor  tevens  de  beide  voor  de  bewoners  zoo  onontbeerlijke 
behoeften,  licht  en  lucht,  naar  bededen  geleid  worden.  Van 
achteren  naar  voren  het  bovendek  langs  gaande,  zijn  deze 
openingen  de  volgende  :  vooreerst  de  lantaarn  of  koekoek  boven 
de  kajuit  van  den  kommandant,  3,  zijnde  2  eironde,  met 
glazen  kappen  gedekte ,  openingen  op  gelijken  afstand  ter  zijde 
van  de  midscheeps,  ieder  lang  1.70  en  in  grootsten  door- 
meter  breed  1.23  Ned.  ellen.  —  Vervolgens  een  trapgat,  4, 
lang  0.83  en  breed  1.80  Ned  ellen,  waardoor  men  den  toe¬ 
gang  tót  het  kuildek  verkrijgt.  —  Hierop  volgt  onmiddelijk  eene 
lantaarn,  3,  lang  2.7  en  breed  2.0  Ned.  ellen,  waardoor  het 
achterste  gedeelte  van  den  kuil  verlicht  wordt.  Vóór  deze  lantaarn 
bevindt  zich  een  tweede  trapgat,  6  ,  lang  1,23  en  breed  2.0  Ned. 
ellen  ,  waardoor  men ,  even  als  door  trapgat  4  tot  op  het  kuildek 
kan  afdalen.  —  Nabij  den  grooten  mast  bevindt  zich  verder 
eene  lantaarn,  7,  waardoor  het  onderliggende  gedeelte  van 
het  schip  verlicht  en  van  versche  lucht  voorzien  wordt;  zij 
is  3  Ned.  ellen  lang  en  evenzoo  breed.  —  Tusschen  den 
grooten  mast  en  den  schoorsteen  vindt  men  een  luik,  9, 
lang  1.90  en  breed  3  Ned.  ellen;  en  onmiddelijk  aan  den 
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schoorsteen  grenst  eene  met  roosters  geslotene  opening  in  het 
bovendek,  a.  —  Het  vóór  den  schoorsteen  geplaatste  luik,  9, 
is  lang  1.5b  en  breed  3  ned,  ellen.  —  Het  voorluik,  10*, 
is  lang  1.5  en  breed  1.8  ned.  ellen.  —  Hierop  volgt  het 
achterste  luik  boven  de  kombuis,  11*,  lang  1.35  en  breed  2 
Ned.  ellen ;  naar  voren  verder  de  opening  voor  den  schoor¬ 
steen  van  de  kombuis  11  ;  en  eindelijk  bet  voorste  luik  boven 
de  kombuis,  11**,  lang  0.95  en  breed  1.50  Ned.  ellen. 

De  geheele  kuil,  met  uitzondering  van  het  achterste,  tot 
verblijf  voor  den  kommandant  afgeschotene  en  met  afzonderlijke 
lantaarns  voorziene,  gedeelte,  wordt  dus  verlicht  en  van 
versche  lucht  voorzien  door  een  getal  openingen,  metende  ge¬ 
zamenlijk  in  het  vierkant  35.60  □  Ned.  ellen.  —  Het  geheele 
bovendek  is  lang  72.4  en  breed  14  Ned.  ellen. 

|  39.  Op  bet  kuildek  E  van  achteren  naar  voren  gaande, 
vinden  wij  daar  vooreerst  de  kajuit  van  den  kommandant , 
16,  lang  7,  breed  11.5,  en  boog,  gemeten  onder  de  dek- 
baiken,  1.8  Ned.  ellen:  eene  ruimte,  welke  door  een  lang- 
scheeps  loopend  middelschot  in  twee  helften  gescheiden  wordt, 
en  door  de  vermelde  eironde  lantaarns  in  het  bovendek  wel 
ruimschoots  geventileerd  zal  kunnen  worden.  —  In  de  ruimte 
achter  deze  kajuit,  tusschen  deze  laatste  en  den  achtersteven, 
heeft  men  nog  het  volgende  aangebragt:  aan  stuurboord  een 
slaapvertrek  en  aan  bakboord  een  schrijfvertrek  voor  den  kom¬ 
mandant;  een  verblijf  voor  den  hofmeester  van  den  komman- 
dant ;  eenige  kasten ;  en  geheel  tegen  den  achtersteven  nog 
eene  bergplaats  voor  den  kommandant.  in  deze  ruimte  verioo- 
pen  nog  twee  luchtkokers,  elk  van  1.5  Ned.  palmen  middel¬ 
lijn  ,  welke  in  den  onder  het  koebrugdek  gelegenen  tunnel 
versche  lucht  moeten  aanvoeren. 

Vóór  de  kajuit  wordt  de  geheele  ruimte  tot  aan  den  voor¬ 
steven  de  kuil  genoemd ,  en  verder  door  geene  beschotten  ver¬ 
deeld.  Men  vindt  daarin  aan  stuur-  en  bakboord  de  batterij, 
terwijl  in  de  zijwanden  van  het  schip  daar  ter  plaatse,  aan 
iedere  zijde,  16  geschutpoorten  zijn  aangebragt ,  K ,  ieder  hoog 
0.9  en  breed  1.0  Ned.  ellen;  verder  nog  de  masten;  den 
schoorsteen  G  der  machine;  twee  ankerspillen  FF ;  de  trap¬ 
pen  ,  welke  naar  het  bovendek  leiden ;  de  beeting  L,  waaraan 
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de  ankerkabels  en  kettingen  bevestigd  worden;  en  de  kom¬ 
buis  M.  —  Het  voorste  gedeelte  van  den  kuil,  19,  bevat 
nog  de  veebokken ,  eene  kast  voor  den  kok,  aan  stuur- 
en  bakboordszijde  tegen  boord  een  secreet ,  en  meer  naar  de 
midscheeps  twee  luchtkokers,  ieder  van  0.25  Ned.  'ellen  door- 
meter ,  ter  aanvoer  van  versche  lucht  in  den  ziekenboeg. 

Omtrent  de  inrigting  der  genoemde  veebokken  hebben  wij 
alleen  op  te  merken ,  dat  deze  vooral  met  ijzeren  traliewerk 
en  ijzeren  roosters  voorzien  moeten  zijn,  omdat  deze  voor¬ 
werpen  ,  indien  ze  geheel  van  hout  vervaardigd  worden ,  zeer 
spoedig  met  de  uitwerpselen  der  opgeslotene  dieren  gedrenkt 
zijn ,  ligtelijk  beginnen  te  verrotten ,  'en  een  ondragelijken 
stank  in  het  schip  verspreiden.  —  De  inrigting  der  secreten 
verdient  echter  meer  bijzonder  onze  aandacht.  Op  de  grootere 
schepen  zijn  er  in  de  kajuit  gewoonlijk  twee  secreten  aan- 
gebragt ,  aan  stuur-  en  bakboord  tegen  boord ,  en  door  eene 
deur  van  de  kajuit  afgescheiden  ;  deze  plaatsing  is  welligt 
meer  gemakkelijk  dan  gezond,  doch  de  hygiënische  bezwaren 
zijn  van  weinig  belang ,  omdat  deze  secreten  slechts  door  één 
persoon  (den  kommandant)  bezocht,  en  dus  gemakkelijk  zin¬ 
delijk  gehouden  kunnen  worden.  In  het  voorste  gedeelte  van 
den  kuil,  aan  stuur-  en  bakboordszijde  tegen  boord,  zijn  er 
nog  twee  secreten  aangebragt,  waarvan  het  eene  door  het 
personeel  van  de  voorlongroom  en  het  andere  door  de  hoogere 
scheeps-onderofficieren  gebruikt  wordt.  De  zindelijkheid  nu  dezer 
secreten  laat  tegenwoordig  weinig  meer  te  wenschen  overig. 
De  voornaamste  hygiënische  vereischten  voor  deze  secreten 
zijn:  vooreerst,  dat  de  daartoe  bestemde  ruimte  van  een 
eigenen  luchtkoker  voorzien  zij ,  of  door  een  rooster  in  het 
bovendek  met  de  buitenlucht  gemeenschap  oefene ;  de  zooge¬ 
naamde  bril  moet  verder  van  hard  hout  vervaardigd  zijn,  en 
behoorlijk  zindelijk  gehouden  worden ,  opdat  het  algemeen  ge¬ 
bruik  dezer  zitplaats  geene  aanleiding  geve  tot  het  voorlplanten 
van  besmettdijke  aandoeningen  (syphilis)  ,  of  tot  het  overbrengen 
van  parasiten  (acari  en  morpiones) ;  de  kegelvormige  trechter 
of  de  pot  mag  nimmer  van  lood  vervaardigd  zijn ,  omdat  de 
oppervlakte  van  dit  metaal  zeer  spoedig  met  eene  laag  van 
piszuur-  en  koolzuur-lood  bedekt  wordt ,  waarin  de  organische 
uitwerpselen  blijven  hangen,  en  waardoor  een  afschuwelijken 
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stank  verspreid  wordt ;  niets  is  beter  geschikt  tot  de  vervaar¬ 
diging  van  dezen  trechter  dan  zuiver  wit  porselein ,  omd  t  de' 
verglaasde  oppervlakte  in  het  geheel  niet  kan  worden  aan¬ 
getast,  en  omdat  de  witte  kleur  tevens  terstond  de  minste 
nalatigheid  in  het  schoonhouden  in  het  oog  doet  vallen.  Veelal 
heeft  men  in  deze  secreten  de  bekende  inrigting  aangebragt,  waar¬ 
door  de  pot ,  door  het  omdraaijen  eener  kruk ,  geopend  en  gelijk¬ 
tijdig  ook  door  eene  straal  zeewater  uitgespoeld  wordt;  de  meeste 
bezoekers  dezer  plaatsen  hebben  overigens  van  de  bewoners  on¬ 
zer  O. Indische  bezittingen  de  gewoonte  overgenomen,  eene  flesch 
zuiver  zeewater  in  plaats  van  papier  ter  reiniging  van  den  anus 
te  bezigen :  het  uitspoelen  en  desinfecteren  van  den  trechter 
zal  dus  wel  zelden  noodig  worden.  —  De  mindere  schepe¬ 
lingen  moeten  hunne  uitwerpselen  gewoonlijk  ontlasten  in  het 
zoogenaamde  galjoen :  een  rooster-  en  latwerk ,  hetwelk  vóór 
den  voorsteven  onder  het  kluifhout  is  aangebragt ;  in  nog  hoogere 
mate  is  op  dit  galjoen  van  toepassing,  hetgeen  zoo  even  om¬ 
trent  de  verspreiding  van  besmettelijke  aandoeningen  en  van 
onzindelijkheid  gezegd  is;  de  zindelijkheid  van  hetzelve  laat 
overigens  aan  boord  onzer  schepen  weinig  te  wenschen  overig, 
omdat  dit  gedeelte  van  het  schip  iederen  morgen  met  zeewater 
afgespoeld  en  goed  gereinigd  wordt.  —  Op  de  kleinere  sche¬ 
pen  zijn  de  secreten  meestal  op  het  bovendek  aangebragt,  en 
op  rader-stoomschepen  heeft  men  dezelve  nabij  en  in  de  rader- 
kasten  geplaatst.  —  Omtrent  de  geschiktste  plaatsing  der  kom¬ 
buis  heerscht  nog  wel  eenig  verschil  van  gevoelen.  Op  de 
kleinere  schepen  is  zij  gewoonlijk  op  het  bovendek  geplaatst; 
op  de  kuilschepen  wordt  deze  plaatsing  echter  niet  toegestaan, 
en  vindt  men  haar  gewoonlijk  in  het  voorste  gedeelte  van  den 
kuil.  Sommigen  nu  meenen,  dat  men  haar  liever  in  het  onder¬ 
ste  gedeelte  van  het  schip  moest  opstellen  ,  omdat  dit  gedeelte 
door  de  uitstralende  warmte  meer  droog  gehouden ,  en  door 
het  opstijgen  der  verwarmde  luchtlagen  meer  van  versche  lucht 
voorzien  zoude  worden ;  aan  den  eigenaardigen  en  op  den  duur 
zeer  onaangenamen  keukenreuk,  evenals  aan  het  veelvuldig 
uitslaan  van  rook  bij  het  waaijen  van  wervelwinden  ,  heeft 
men  hierbij  evenwel  niet  gedacht.  De  meerderheid  vereenigt 
zich  echter,  naar  wij  meenen,  met  de  gewone  plaatsing  der 
kombuis  in  het  voorste  gedeelte  van  den  kuil ,  omdat  de  op- 
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stijgende  rook  en  damp  daar  onmiddelijk  in  de  buitenlucht 
kunnen  worden  opgenomen. 

Na  deze  korte  uitwijding  tot  het  kuildek  terugkeerende ,  en 
de  openingen  nagaande,  welke  daarin  zijn  aangebragt,  vinden 
wij ,  van  achteren  naar  voren  gaande ,  vooreerst :  in  de  ruimte 
achter  de  kajuit  2  luiken ,  waardoor  men  den  toegang  ver¬ 
krijgt  tot  bergplaatsen  voor  den  kommandant.  —  Vóór  de 
kajuit  bevindt  zich  verder  eene  lantaarn,  5*,  lang  2.7  en 
breed  2.0  Ned.  ellen ,  welke  juist  onder  de  gelijksoortige  lan¬ 
taarn  van  het  bovendek  geplaatst  is,  en  licht  en  lucht  aan  de 
longroom  moet  toevoeren.  —  Vervolgens  een  trapgat  17, 
lang  1.0  en  breed  1.6  Ned.  ellen,  waardoor  men  den 
toegang  verkrijgt  naar  de  longroom ,  en  hetwelk  met  een 
koperen  hekwerk  omringd  is.  Tusschen  dezen  trap  en  dien , 
welke  door  trapgat  6  (van  het  bovendek)  naar  boven 
leidt,  bevinden  zich  de  achterste  lenspompen  N.  — Tusschen 
trapgat  17  en  het  ankerspil  F  ligt  eene  lantaarn,  .18,  lang 
1.15  en  breed  1.6  Ned  ellen,  waardoor  de  voor  longroom  van 
licht  en  lucht  voorzien  wordt.  —  Vóór  het  achterste  ankerspil 
ls  eene  lantaarn  aangebragt,  7*,  lang  en  breed  3  Ned.  ellen, 
welke  onder  de  gelijksoortige  lantaarn  7  van  het  bovendek 
gelegen  is ,  en  licht  en  lucht  aan  het  benedenste  gedeelte  van 
het  schip  moet  toevoeren.  —  Vóór  den  grooten  mast  bevindt  zich 
een  trapgat,  10,  lang  1.7  en  breed  3.0  Ned.  ellen,  waardoor 
men  den  toegang  naar  het  tusschendeks  verkrijgt.  —  Onmiddelijk 
daaraan  grenst  eene  groote  opening,  8,  in  wier  midden  de 
schoorsteen  der  machine  naar  boven  geleid  wordt ,  en  waarvan 
het  overblijvende  gedeelte  dienen  moet  tot  den  toevoer  van 
licht  en  versche  lucht  aan  de  onder  in  het  schip  gelegene 
stookplaatsen.  Na  aftrek  van  den  cirkel  voor  den  schoorsteen 
bedraagt  de  grootte  dezer  opening  c.  25  □  Ned.  ellen.  — 
Vervolgens  vindt  men  weder  een  trapgat,  10,  van  dezelfde 
afmetingen  als  het  voorgaande  ,  hetwelk  eveneens  den  toegang 
verleent  tot  het  tusschendeks.  —  P  zijn  de  voorste  lenspom¬ 
pen.  —  Rondom  de  plaatsing  van  den  schoorsteen  bevinden 
zich ,  in  de  hoeken  van  2  gekruiste  denkbeeldige  vierhoeken , 
8  openingen  in  het  kuildek,  welke  met  ijzeren  roosters  ge¬ 
sloten  worden ,  en  de  uitmondingen  zijn  der  stortkokers  voor 
de  steenkolen.  —  Meer  naar  voren  vindt  men  in  de  midscheeps 
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weder  het  voorluik,  10*,  van  dezelfde  afmetingen  als  hel 
voorluik  in  het  bovendek,  hetwelk  onmiddelijk  boven  hetzelve 
geplaatst  is.  —  Vóór  den  fokkemast  vindt  men  nog  een  luik 
boven  het  tusschendeks ,  b ,  lang  0,75  en  breed  0,65  Ned. 
ellen.  —  Geheel  naar  voren  eindelijk  volgt  het  luik  20,  langen 
breed  0.55  Ned.  ellen,  waardoor  de  ziekenboeg  van  licht  en 
lucht  voorzien  wordt;  en  aan  weerszijden  vindt  men  daar 
ook  de  lnchtkokers,  welke  reeds  bij  het  bovendek  vermeld 
werden. 

§  40.  Tot  hel  tusschendek ,  R,  afdalende  ,  vinden  wij  daarop  , 
weder  van  achteren  naar  voren  gaande ,  het  volgende. 

De  ruimte  in  het  achterste  gedeelte  van  het  schip ,  on¬ 
middelijk  boven  de  schroef  der  machine ,  wordt  ingenomen 
door  bergplaatsen  tot  verschillend  gebruik  en  door  den  zoo- 
genaamden  communicatie-koker . 

Daarop  volgt  de  konstabelskamer ,  21,  waarvan  de  zijden 
ingerigt  zijn  tot  bergplaatsen  voor  den  kommandant,  voor  de 
officieren  ,  voor  den  ziekenkost ,  en  voor  verschillende  goederen ; 
tegen  het  achterste  beschot  zijn  twee  secreten  aangebragt, 
ten  dienste  der  officieren,  en  nabij  hetzelve  verloopen  ook 
de  luchtkokers ,  welke  van  het  bovendek  tot  in  het  benedenste  ge¬ 
deelte  van  het  schip  versche  lucht  moeten  aanvoeren.  In  dit 
gedeelte  van  het  tusschendek  is  een  luik ,  m  ,  aangebragt,  lang 
0.9  en  breed  0.7  Ned.  ellen,  waardoor  men  den  toegang  ver¬ 
krijgt  tot  eene  bergplaats  op  het  ondergelegene  koebrugdek : 
verder  zijn  er ,  ter  weerszijden  van  de  midscheeps ,  2  luiken , 
waardoor  de  toegang  naar  de  broodkamer  gegeven  wordt; 
en  eindelijk  nog,  nabij  het  voorste  beschot,  de  toegang  lot  de 
lantaarns  ,  g ,  ter  verlichting  der  achterste  kruidkamer.  —  Deze 
konstabels-kamer  dient  overigens  hoofdzakelijk  tot  werkplaats 
voor  den  hofmeester  en  de  verdere  bedienden  der  officieren, 
en  ontvangt  versche  lucht  en  licht,  gedeeltelijk  uit  de  long- 
room,  doch  hoofdzakelijk  door  patrijspoorten  en  daarmede  in 
verband  staande  luchtkokers,  welke  in  de  boorden  van  het 
schip  zijn  aangebragt.  Zij  is  uit  een  hygiënisch  oogpunt  eene  der 
slechtst  bedeelde  plaatsen  van  het  geheele  schip ,  want  hare 
ruimte  wordt  voortdurend  verontreinigd  door  de  onzindelijk¬ 
heid  en  achteloosheid  der  scheepsjongens ,  en  door  de  nei- 
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ging  tot  ontbinding  der  mondbehoeften ,  welke  in  de  kasten 
en  hutten  aldaar  geborgen  worden ,  terwijl  de  luchtverver- 
sching  in  zee ,  bij  geslotene  patrijspoortjes,  zeer  veel  te  wen- 
schen  overlaat.  Men  zoude  haar ,  naar  aanleiding  van  het 
daarin  verrigte  werk,  in  den  volsten  zin  des  woords  eene  hulp- 
kombuis  kunnen  noemen  ,  en  wij  zullen  dus  wel  niet  behoeven 
te  betoogen ,  van  hoeveel  belang  het  handhaven  van  een  ge¬ 
streng  toezigt  en  van  eene  groote  zindelijkheid  in  deze  ruimte 
moet  geacht  worden. 

Voor  deze  konstabels-kamer  bevindt  zich  het  verblijf  der 
officieren,  de  longroom  ,  22.  Dit  vertrek  is  lang  8.0,  breed 
6.5,  en  hoog  1.8  Ned.  ellen,  en  heeft  dus  c.  95.600  kub. 
ellen  inhoud;  van  dezen  inhoud  moet  alleen  eene  kleine  ku¬ 
bieke  ruimte ,  welke  ter  beschieting  van  den  bezaansmast  ge¬ 
bezigd  is,  worden  afgetrokken.  Het  aantal  officieren,  hetwelk 
deze  ruimte  tot  algemeen  verblijf  moet  bezigen ,  bedraagt 
15 — 14.  Licht  en  lucht  worden  verkregen  door  de  lantaarn 
in  het  kuildek,  5*,  groot  5.40  □  Ned.  ellen ,  en  door  de  beide 
deuren  ,  welke  met  het  portaal  en  den  trap  gemeenschap  oefe¬ 
nen.  —  De  hygiënische  voorwaarden  zijn  dus  in  dit  verblijf 
zeer  voldoende  aanwezig ;  het  kan  daarom  uitmuntend  genoemd 
worden ,  wanneer  er  slechts  voortdurend  voor  toezigt  en  zin¬ 
delijkheid  gezorgd  wordt.  De  gewoonte,  om  het  dek  met  een 
geschilderd  zeildoek  te  bekleeden,  verdient  op  alle  schepen  te 
worden  toegepast ,  hetgeen  tot  heden  nog  niet  het  geval  is ; 
want  het  onophoudelijke  schoon-schip  maken  in  de  longroom , 
waardoor  dit  verblijf  zoo  vochtig  gemaakt  wordt ,  kan  daar¬ 
door  vermeden  worden,  terwijl  men  de  gladde  oppervlakte  van 
het  zeildoek  eenvoudig  met  een  natten  doek  behoeft  te  reini¬ 
gen.  Het  voorste  beschot  verder  zoude  zeer  gevoegelijk  met 
houten  jalousie-ramen  kunnen  voorzien  worden,  ten  einde  de 
frissche  koelte,  welke  door  het  trapgat  naar  beneden  stroomt, 
vrijelijk  zoude  kunnen  binnendringen.  —  De  zijwanden  van  dit 
verblijf  zijn  voorzien  met  eenige  hutten,  waarvan  er  aan  iede- 
ren  officier  eene  wordt  afgestaan ;  aan  iedere  zijde  vindt  men 
er  4.  De  achterste  dezer  hutten  zijn  2.0  Ned.  ellen  lang,  en 
hebhen  eene  gemiddelde  breedte  van  2.77  Ned.  ellen ;  de 
voorste  hutten  hebben  dezelfde  lengte,  doch  zijn  breeder  (5.4 
Ned.  ellen),  omdat  het  schip  meer  naar  voren  allengs  breeder 
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wordt.  De  voorste  hut  aan  stuurboord  is  eene  zoogenaamde 
dubbele  hut;  zij  springt  namelijk  ook  voor  een  gedeelte  in  de 
voorlongroom  in ,  en  is  gemiddeld  lang  4.2  en  breed  3.45 
ellen;  zij  dient  tot  verblijf  voor  den  Isten  officier.  In  deze 
hutten  bevindt  zich  eene  langscheeps  geplaatste  kooi ,  en  deze 
plaatsing  verdient  stellig  de  voorkeur  boven  eene  dwars- 
scheepsche ,  omdat  men  in  bet  eerste  geval  veel  minder  van 
het  slingeren  van  het  schip  te  lijden  beeft.  De  verdere 
inrigting  der  hutten  wordt  bij  bet  in  dienst  stellen  van  een 
schip  gewoonlijk  zooveel  mogelijk  aan  het  goeddunken  der 
officieren  overgelaten  ;  meestal  vindt  men  dezelve  later  voorzien 
met  eene  waschtafel ,  eene  klaptafel ,  eene  kast  of  zoogenaamde 
secretaire ,  een  paar  boekenplanken ,  en  onder  de  kooi  eenige 
laden  of  een  wijnbank  ;  in  het  bovendek  is  bijna  altijd  een 
glazen  prisma  aangebragt ,  hetwelk  dikwijls  zóó  wordt  ingerigt , 
dat  het  uit  bet  dek  kan  worden  genomen ,  en  waardoor  dus 
licht  en  lucht  kunnen  binnendringen.  Omtrent  deze  inrigting 
der  hutten  hebben  wij  slechts  het  volgende  op  te  merken. 
Vooreerst  moeten  dezelve  zoo  min  mogelijk  met  onnoodige  zaken 
worden  opgevuld ;  de  spaarzaam  toegemetene  ruimte  wordt 
daardoor  slechts  verminderd.  Verder  moeten  er  zoo  min  moge¬ 
lijk  kasten  of  kleine  bergplaatsen  in  de  vulling  worden  aan¬ 
gebragt;  want  deze  worden  al  spoedig  insecten-  en  vuilnis-nesten, 
daar  ze  moeijelijk  gereinigd  kunnen  worden.  Het  beneden-dek 
moet,  even  als  dal  van  de  longroom,  met  een  geschilderd 
zeildoek  bekleed  worden.  De  bovenste  helft  der  deur ,  en  zoo 
mogelijk  ook  van  het  geheele  beschot  ,  waardoor  de  hut  van 
de  longroom  wordt  afgescheiden ,  moet  met  jalousie-ramen 
doch  niet  met  massive  paneelen  gesloten  worden.  De  glazen 
prisma’s  in  het  bovendek ,  en  de  ramen  der  patrijspoorten  in 
het  boord,  moeten  hermetisch  sluiten,  zoodat  er  geene  voch¬ 
tigheid  in  de  hut  kan  binnendringen. 

In  het  beneden-dek  van  de  longroom  vindt  men  den  toegang 
tot  de  achterste  kruidkamer. 

Vóór  de  longroom  bevindt  zich  een  portaal  ,  waarin  in  het 
midden  de  trap  17  is  geplaatst;  naast  dezen  trap  verloopen  de 
achterste  lenspompen  in  eene  afzonderlijke  beschieting.  De  bak- 
boordszijde  van  dit  portaal  is  ingerigt  tot  eene  hut  voor  een  officier, 
en  aan  stuurboord  bevindt  zich  het  uitspringende  gedeelte  der 
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dubbele  hut  voor  den  Isten  officier.  Aan  weerszijden  van  den 
trap  verleenen  2  deuren  den  toegang,  door  het  achterste  be¬ 
schot  ,  naar  de  longroom ,  en  in  het  voorste  beschot  treft  men 
twee  andere  deuren  aan ,  waardoor  men  den  toegang  tot  de 
voor-longroom  verkrijgt. 

De  voor-longroom,  25,  is  bestemd  tot  een  verblijf  voor 
adelborsten  en  machinisten  Zij  is  6.70  Ned.  ellenlang,  9.10 
Ned.  ellen  breed,  en  onder  de  dekhalken  gemeten  1.80  Ned. 
ellen  hoog;  van  dezen  inhoud  moeten  echter  worden  afge¬ 
trokken  :  3  kasten  ,  ieder  lang  en  breed  0.6  Ned.  ellen  ,  verder 
het  inspringende  stuk  der  hut  voor  den  Isten  officier,  lang 
0.7  en  breed  1.3  Ned.  ellen,  en  eindelijk  ook  een  vierkante 
koker  ,  Q  ,  welke  boven  de  lantaarn  van  de  onder  in  het  schip  ge¬ 
legene  machine-kamer  is  opgesteld  ,  lang  3.0  ,  breed  4.55  en  hoog 
1.8  Ned.  ellen.  De  zuivere  inhoud  van  de  voorlongroom  be¬ 
draagt  dus  81.594  kub.  ellen.  In  het  beneden-dek  dezer  ruimte 
zijn  twee  openingen  aangebragt :  de  eene  ,  «* ,  is  een  luik , 
hetwelk  den  toegang  geeft  naar  de  ondergelegene  koebrug ;  de 
andere,  7**,  is  eene  lantaarn,  welke  onmiddelijk  boven  de 
machine-kamer  gelegen  is ,  en  door  middel  van  een  vierkanten 
koker  met  de  lantaarn  7*  in  het  kuildek  verbonden  is.  De 
zijwanden  der  voor-longroom  worden  ingenomen  :  door  eenige 
hutten  voor  officieren  ,  welke  in  de  longroom  geene  plaats  kon¬ 
den  vinden ,  4 — 5  in  getal ;  verder  door  een  waschvertrek  ten 
dienste  der  adelborsten,  lang  2.8,  breed  2.5,  en  hoog  1.8 
Ned.  ellen,  en  eindelijk  door  eene  hut,  welke  tot  bergplaats 
voor  de  adelborsten  bestemd  is  en  tevens  den  toegang  verleent 
tot  de  zoogenaamde  vloeipijpen. 

Licht  en  lucht  worden  aan  deze  ruimte  toegevoerd  door  het 
luik  18  in  het  kuildek  ,  hetwelk  slechts  1.84  □  Ned.  ellen  groot 
is ,  en  wij  zullen  aanstonds  zien  ,  dat  deze  toevoer  ,  —  waarbij 
nog  inliet  oog  te  houden  is,  dat  luik  18  niet  onmiddelijk  met 
de  buitenlucht,  doch  slechts  met  den  kuil ,  gemeenschap  oefent,  — 
niet  overvloedig  kan  genoemd  worden.  Want  vooreerst ,  en 
voornamelijk ,  is  de  warmte  in  dit  verblijf  bijzonder  groot , 
wanneer  de  machine  te  werk  staat,  aangezien  er  dan  een 
groot  gedeelte  van  de  hooge  temperatuur ,  welke  door  de  lan¬ 
taarns  7 **  en  7*  uit  de  machine-kamer  opstijgt,  door  den  koker 
Q  wordt  uitgestraald ;  in  warme  luchtstreken  kan  deze  warmte 
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zelfs  onverdragelijk  worden.  Ten  anderen  dient  deze  ruimte 
tot  een  verblijf  voor  een  10  of  12tal  personen,  welke  daar 
moeten  eten  en  slapen  ,  hunne  mondbehoeften  moeten  bewa¬ 
ren,  hunne  hangmatten  moeten  opbergen  ,  hunne  aan  het  dek 
doornat  geregende  kledingstukken  moeten  droogen ,  en  welke 
daarenboven  ,  door  de  aan  hunne  jeugd  eigene  zorgeloosheid  , 
weinig  acht  geven  op  hygiënische  voorschriften.  Ten  derde 
moet  het  luik  18  ,  bij  het  gebruik  van  het  achterste  anker¬ 
spil  F ,  tijdelijk  gesloten  worden ;  en  eindelijk  ook  moet  de 
lucht  voor  de  ondergelegene  koebrug  aan  deze  ruimte  ontleend 
worden.  Uit  het  vorenstaande  blijkt  dus  genoegzaam ,  dat  de 
ventilatie  dezer  ruimte  juist  zéér  overvloedig  behoort  te  zijn. 
In  de  eerste  plaats  zouden  wij  daarom  wenschen  ,  dat  de 
breedte  van  luik  18  zooveel  mogelijk  vergroot  werd;  ver¬ 
der  moet  het  geheele  beschot,  waardoor  de  voorlongroom  van 
het  portaal  wordt  afgescheiden  ,  van  latwerk  worden  vervaar¬ 
digd  ,  zoodat  van  die  zijde  ook  de  door  het  trapgat  17  aan¬ 
gevoerde  lucht  vrijelijk  kan  binnenstroomen  ;  het  bovendek  moet 
met  een  aantal  openingen  voorzien  worden,  welke  naar  wille¬ 
keur  met  glazen  stoppen  gesloten  of  met  ijzeren  roosters  be¬ 
dekt  kunnen  worden ;  koelzeilen ,  welke  tot  boven  de  ver¬ 
schansing  opstijgen  ,  moeten  zooveel  mogelijk  versche  lucht  van 
buiten  blijven  aanvoeren,  tenzij  men  tot  de  verreweg  meer  ver¬ 
kieslijke  plaatsing  van  een  stel  Watson’sche  buizen  mogt  willen 
overgaan ;  en  eindelijk  moet  er  een  streng  toezigt  gehouden 
worden  op  de  bewaring  van  netheid  en  orde  in  de  ruimte 
zelve  en  ook  in  alle  daar  aanwezige  bergplaatsen. 

Aan  iedere  zijde  van  den  koker  Q  boven  de  machine-kamer 
kan  men  nu  door  eene  deur  in  het  eigenlijke  tusschendeks 
of  volkslogies  ,  28 ,  binnentreden  ;  deze  ruimte  heeft  eene  lengte 
van  33 ,  eene  gemiddelde  breedte  van  9.7 ,  onder  de  dekbal- 
ken  gemeten  eene  hoogte  van  1.8  ned.  ellen.  Zeer  vele  klei¬ 
nere  afgeschotene  gedeelten  moeten  echter  van  dezen  inhoud 
worden  afgetrokken.  Aan  bakboord  vindt  men  daar  namelijk 
tegen  boord  eene  afgeschotene  ruimte,  ter  lengte  van  8.30 
en  ter  breedte  van  2.90  ned.  ellen,  dienende,  van  achteren 
naar  voren  :  tot  eene  hut  voor  2  machinisten  ,  met  2  dwars¬ 
scheeps  boven  elkander  geplaatste  kooijen ;  tot  eene  apotheek, 
lang  1.3  en  breed  2.9  ned.  ellen  ;  en  tot  eene  bottelarij, 
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lang  3.5  en  breed  2.9  ned.  ellen,  waardoor  een  der  stort- 
stokers  voor  steenkolen  heenloopt.  Aan  stuurboord  vindt  men, 
daar  regt  tegenover  ,  eene  gelijksoortige  afgeschotene  ruimte, 
dienende ,  van  achteren  naar  voren  :  tot  twee  naast  elkander 
gelegene  hutten  voor  onderofficieren  ,  ieder  met  2  dwarsscheep- 
sche  kooijen  ;  tot  eene  bergplaats  voor  den  schipper  ,  waar¬ 
door  tevens  een  der  stortkokers  voor  steenkolen  heenloopt ; 
en  tot  eene  hut  voor  den  schipper  ,  met  ééne  langschreepsche 
kooi.  In  de  midscheeps,  tusschen  deze  beide  afgeschotene 
ruimten ,  bevindt  zich  de  opening  ter  doorlating  van  den 
schoorsteen  G  ,  waarvan  wij  de  afmetingen  reeds  boven  heb- 
ben  medegedeeld  ;  de  schoorsteen  wordt  omgeven  door  een 
koker,  welke  denzelven  tot  aan  het  hovendek,  door  het  kuil¬ 
dek  heen ,  begeleidt ,  en  de  uitstraling  van  warmte  in  het 
tusschendeks  en  in  den  kuil  beletten  moet.  De  schoorsteen 
wordt  verder  omringd  door  de  stortkokers  voor  de  steenkolen , 
waarvan  wij  reeds  bij  het  kuildek  gesproken  hebben ,  en  waar¬ 
van  er  6  door  het  volkslogies  heenloopen.  —  De  overblijvende 
ruimte  der  beide  boorden  is  gebezigd  tot  het  aanbrengen  eener 
rij  ranselhokken  ,  29  ,  waarboven  tevens  de  bakskisten  a  ge¬ 
plaatst  zijn.  —  Nabij  en  om  den  voorsten  of  fokkemast  zijn 
eindelijk  eenige  kasten  en  bergplaatsen ,  e,  en  twee  provoosten 
aangebragt.  —  Alle  deze  afgeschotene  gedeelten  nu  van  de 
boven  vermelde  afmetingen  van  het  volkslogies  aftrekkende , 
verkrijgen  wij  voor  dit  laatste  een  kubieken  inhoud  van  on¬ 
geveer  450  kub.  ellen. 

De  openingen  in  dit  gedeelte  van  het  tusschendek  ,  welke 
echter  niet  alle  in  onze  teekening  konden  zigtbaar  gemaakt 
worden,  zijn  de  volgende:  van  achteren  naar  voren  gaande 
vindt  men  vooreerst  ,  rondom  den  schoorsteen ,  de  lantaarns  8 
tot  den  toevoer  van  licht  en  versche  lucht  aan  de  ondergelegene 
stookplaatsen  ;  de  afmetingen  dezer  lantaarns  zijn  dezelfde  als  de 
bovengelegene  in  het  kuildek,  en  bedragen  dus  c.  25  □  Ned.  ellen. 
Rondom  deze  lantaarns  bevinden  zich  de  openingen  voor  de 
stortkokers  der  steenkolen.  Vóór  de  lantaarns  vindt  men  een  luik, 
27,  lang  0.85  en  breed  1.55  Ned.  ellen,  hetwelk  den  toegang 
verleend  tot  de  machine-kamer.  Naar  voren  van  dit  luik  be¬ 
vinden  zich ,  ter  linkerzijde  2  luiken  boven  de  kogelhokken , 
en  ter  regterzijde  2  luiken  boven  den  destilleer-ketel.  Hierop 
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volgen  de  buizen  der  voorste  lenspompen  P,  tusschen  welke 
een  luik ,  33 ,  den  toegang  verleent  tot  het  zandhok ;  aan 
weerszijden  der  pompen  is  een  luik  tot  toegang  naar  de  pomp- 
zode.  Onmiddelijk  voor  de  pompen  liggen  3  luiken  naast  el¬ 
kander  boven  de  kettingbakken ,  3t ,  en  aan  weerszijde  dezer 
luiken  ligt  op  dezelfde  lijn  nog  een  luik  tot  toegang  naar  de 
kolenruimen.  Meer  naar  voren  is  10*  het  voorluik,  waardoor 
men  tot  het  water-ruim  kan  afdalen.  Naar  voren  van  het 
voorluik  is  ter  linkerzijde  een  luik  aangebragt  boven  den 
condensor  der  machine,  lang  0.7  en  breed  0.63  Ned.  ellen; 
en  ter  regterzijde  een  luik  boven  de  kabelstellingen,  van  dezelfde 
afmetingen.  Eindelijk  is  34  een  luik  tot  toegang  naar  de 
zeilkooi. 

Wanneer  wij  nu  den  kubieken  inbond  van  deze  ruimte, 
ongeveer  450  kub.  ellen ,  vergelijken  met  het  aantal  personen  , 
hetwelk  daarin  zijn  verblijf  zal  moeten  vinden ,  dan  blijkt , 
dat  ieder  hunner  slechts  over  c.  1  kub.  el  ruimte  beschikken 
kan.  De  versche  lucht  verkrijgt  den  toegang  door  de  beide 
trapgaten,  10,  achter  en  voor  den  schoorsteen,  door  het  voor¬ 
luik  10*,  en  door  het  kleine  luik  b,  —  derhalve  door  eene 
gezamenlijke  opening  van  12.94  □  Ned.  ellen.  Deze  grootte 
is  voorzeker  niet  onbelangrijk,  terwijl  ook  de  patrijspoorten 
nog  krachtig  kunnen  bijdragen  tot  de  luchtver versching ;  doch 
de  plaatsing  der  afzonderlijke  openingen  met  betrekking  tot 
elkander  is,  althans  wat  het  voorluik  10*  aangaat ,  niet  gunstig 
voor  de  ventilatie,  zooals  wij  aanstonds  nader  zien  zullen. 
Wanneer  men  nu  daarbij  bedenkt ,  hoe  veelvuldig  de  oorzaken 
zijn,  waardoor  de  lucht  in  dit  verblijf  kan  verontreinigd  wor¬ 
den  ,  en  welk  een  groot  gedeelte  van  de  aangevoerde  versche 
lucht  nog  door  de  onder-  en  omgelegene  verblijven  en  berg¬ 
plaatsen  verbruikt  wordt,  dan  rijst  daardoor  het  vermoeden 
dat  dit  gedeelte  van  het  schip  tot  verblijf  voor  schepelingen 
welligt  minder  geschikt  zal  bevonden  worden.  Men  heeft  dit 
dan  ook  reeds  van  verschillende  zijde  begrepen  en  daarom  zoo 
bij  ons  als  in  den  vreemde  beproefd,  het  logies  van  het  volk 
op  deze  schepen  geheel  naar  het  kuildek  te  verplaatsen ;  hierop 
komen  wij  echter  straks  nognader  terug. — -Wanneer  de  laatstge¬ 
noemde  proeve  mislukken  mogt ,  en  men  dus  aan  de  inrigting  van 
de  Evertsen  mogt  blijven  vasthouden,  dan  zoude  eene  betere 
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luchtverversching  van  het  tusschendeks  op  de  volgende  wijze 
verkregen  kunnen  worden.  Wij  noemden  zooeven  de  plaatsing 
der  afzonderlijke  openingen  met  betrekking  tot  elkander  niet 
gunstig  voor  de  ventilatie;  het  voorluik  10*  is  namelijk  zeer 
achterlijk  aangebragt,  zoodat  de  luchtverversching  in  het  voorste 
gedeelte  van  het  tusschendeks  alleen  kan  plaats  grijpen  door 
een  klein  luikje  b ,  hetwelk  zich  even  achter  het  beschot  van 
den  ziekenboeg  in  het  kuildek  bevindt,  zonder  overeenkomstig 
luik  in  het  bovendek,  en  gedeeltelijk  ook  door  de  beide  lucht¬ 
kokers  ,  welke  in  den  ziekenboeg  zijn  aangebragt ;  daarenboven 
worden  geene  luchtkokers  in  de  patrijspoorten  aangetroffen. 
Een  aanzienlijk  deel  van  het  tusschendeks  is  derhalve  in  zee, 
zoodra  de  patrijspoorten  gesloten  zijn,  slecht  geventileerd,  en 
het  geheele  tusschendeks  wordt  daardoor  tot  een  der  het  minst 
bewoonbare  gemaakt.  Is  het  tusschendeks  ontruimd ,  dan  kun¬ 
nen  het  luikje  b ,  en  de  luchtkokers  van  den  ziekenboeg,  het 
voorste  gedeelte  van  het  tusschendeks  van  lucht  voorzien ;  dit 
houdt  echter  op,  wanneer  het  volk  zich  in  grooten  getale 
tusschendeks  bevindt,  dus  vooral  des  nachts:  ai  de  warme 
en  bedorvene,  onbruikbare  lucht  stroomt  dan  naar  den  zie¬ 
kenboeg,  en  maakt  dit  verblijf  voor  zijne  bestemming  geheel 
ongeschikt.  Het  geschilderde  groote  nadeel  nu  kan  het  best  verhol¬ 
pen  worden  door  een  tlmkstel  Watson’sche  buizen  (waarover  later) 
welke  nabij  het  luikje  b  moeten  worden  aangebragt.  Verder 
moeten  alle  beschotten ,  vooral  dat  tusschen  voor-longroom  en 
tusschendeks,  voor  het  grootste  gedeelte  uit  jaiousie-ramen 
vervaardigd  worden.  In  het  kuildek  brenge  men  levens  een 
overvloedig  aantal ,  met  ijzeren  roosters  geslolene  openingen 
aan ;  bij  het  schoonschip  maken  kunnen  deze  roosters  tijdelijk 
vervangen  worden  door  houten  proppen.  Alle  patrijspoorten 
eindelijk  moeten  van  luchtkokers  voorzien  worden ,  gesteld 
natuurlijk,  dat  de  mogelijkheid  dezer  voorziening  voorhanden 
zij.  Behalve  dit  zorgen  voor  meerderen  toevoer  van  lucht  moet 
er  echter  tevens  gelet  worden  op  het  verminderen  der  oor¬ 
zaken  tot  lucht-bederf.  De  ranselhokken  b.  v.  mogen  niet 
van  massief  hout,  doch  moeten  van  een  ligt  ijzeren  rooster¬ 
werk  vervaardigd  worden  ,  opdat  de  lucht  vrijelijk  door  dezelve 
zou  kunnen  heenstrijken ;  hetzelfde  is  ook  van  toepassing  op 
de  bakskisten,  die  ligtelijk  voor  een  gedeelte  uit  roosterwerk 
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vervaardigd  konden  worden.  Op  alle  bergplaatsen  moet  tevens 
een  zeer  streng  toezigt  worden  uitgeoefend,  opdat  onzindelijk¬ 
heid  en  achteloosheid  daardoor  krachtig  worden  tegengegaan. 
De  manschappen  moeten  zoo  min  mogelijk  beneden  gelaten 
worden;  hunne  plunjes  en  kooigoederen  brenge  men  dikwijls 
in  de  opene  lucht  aan  het  dek ;  enz.  —  op  alle  welke  maat¬ 
regelen  wij  echter  in  eene  andere  afdeeling  van  dit  werk  nog 
nader  terug  komen. 

Omtrent  de  onderafdeelingen  van  dit  tusschendeks  hebben 
wij  slechts  weinig  te  vermelden.  —  De  plaatsing  der  apotheek 
komt  ons  niet  ondoelmatig  voor ;  in  den  ziekenboeg  toch  moet 
de  apotheek  nimmer  meer  geplaatst  worden,  zooals  dit  op  de 
oudere  schepen  bijna  standvastig  het  geval  is  geweest;  want 
vooreerst  wordt  daardoor  de  zoo  hoogst  noodzakelijke  ruimte 
slechts  verminderd,  doch  ten  anderen  wordt  de  lucht  ook 
onnoodig  verontreinigd  met  onaangename  medicijn-dampen,  en 
er  wordt  tevens  aanleiding  gegeven  tot  een  tal  van  knoeijerijen 
en  ontvreemdingen  door  de  zieken  of  door  de  oppassers  zelve. 
Eene  te  hooge  warmte  zoude  vele  geneesmiddelen  spoedig  doen 
bederven :  eene  plaatsing  onder  of  nabij  de  kombuis ,  boven  of 
nabij  den  stoomketel ,  enz.  kan  dus  mede  niet  geschikt  geacht 
worden.  Als  algemeene  vereischten  noemen  wij  eindelijk  nog, 
dat  de  apotheek  goed  verlicht  moet  zijn ,  en  zoo  droog  moge- 
lijk  moet  gehouden  worden ;  zij  moet  met  eene  goede  sluiting 
voorzien  zijn,  terwijl  de  sleutel  nimmer  in  handen  van  den 
ziekenoppasser  mag  gelaten  worden,  ter  voorkoming  van  ont¬ 
vreemding  en  kwakzaiver-knoeijerijen ;  zij  moet  eindelijk  rijke¬ 
lijk  van  versche  lucht  voorzien  worden,  ter  bewaring  der  ge¬ 
neesmiddelen  ,  en  men  zal  dus  wel  doen ,  het  geheele  beschot, 
waarin  de  deur  is  aangebragt,  van  jaiousie-ramen  te  voorzien, 
terwijl  eene  ruime  opening  in  het  kuildek  versche  lucht  van 
boven  moet  kunnen  toevoeren.  —  De  provoosten,  welke 
rondom  den  fokkemast  zijn  aangebragt,  zijn  voorzeker  geene 
zeer  gezonde  verblijven ,  en  verkrijgen  door  het  roosterwerk 
der  zijwanden  slechts  een  zeer  spaarzamen  lucht-toevoer;  eene 
andere  ,  meer  geschikte,  plaats  is  echter  moeijelijk  voor  dezelve 
te  vinden ,  en  men  zal  er  zich  dus  toe  moeten  bepalen ,  om 
deze  verblijven  zoo  rein  mogelijk  te  houden,  zoo  min  mogelijk 
te  overvulien ,  en  zelfs  in  het  geheel  zoo  weinig  mogelijk  te 
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gebruiken,  —  terwijl  wij  hopen,  dat  de  bemanning  van  bare 
zijde  slechts  uiterst  zelden  tot  het  gebruik  dezer  tuchtmiddelen 
moge  aanleiding  geven. 

Het  voorste  gedeelte  eindelijk  van  het  tusschendek  wordt 
ingenomen  door  den  ziekenboeg,  40,  lang  4.7,  gemiddeld 
breed  4.02b,  en  hoog,  onder  de  dekbalken  gemeten,  1.8  Ned. 
ellen;  in  den  linker  achterhoek  is  een  secreet,  b,  en  aan 
het  voorste  einde ,  tegen  den  voorsteven  ,  is  eene  badkuip,  c, 
aangebragt.  In  het  beneden-dek  vindt  men  een  luik,  a\  het¬ 
welk  den  toegang  geeft  tot  de  ondergelegene  bergplaats  voor 
konstabels-behoeften.  —  In  dit  verblijf  nu  moeten  de  meer 
ernstige  gevallen  van  ziekten  en  verwondingen  verpleegd  wor¬ 
den.  Licht  en  versche  lucht  worden  aan  hetzelve  toegevoerd 
door  luik  20,  lang  en  breed  O.bb  Ned.  ellen;  verder  wordt 
ook  lucht  aangevoerd  door  twee  luchtkokers  ,  van  21 0  palmen 
doormeter ,  waarvan  wij  reeds  bij  de  beschrijving  der  boven- 
gelegene  dekken  gesproken  hebben,  en  door  roosterwerk  in 
het  beschot ,  hetwelk  den  ziekenboeg  van  het  volkslogies  af¬ 
scheidt.  Wanneer  nu  dit  verblijf  niet  overvuld  en  tevens  de 
luchtverversching  in  het  tusschendeks  op  de  vermelde  wijze 
verbeterd  wordt,  dan  beantwoordt  het  vrij  goed  aan  de  hygi¬ 
ënische  vereischten;  wij  verwijzen  hierbij  echter  uitdrukkelijk 
op  hetgeen  wij  vroeger  omtrent  de  doelmatigste  plaatsing  van 
den  ziekenboeg  gezegd  hebben.  —  Omtrent  de  inrigting  van 
dit  verblijf  hebben  wij  vooreerst  op  te  merken  ,  dat  het  in¬ 
smokkelen  van  spijzen  of  dranken  ten  dienste  van  dezen  of  genen 
zieken  onmogelijk  moet  gemaakt  worden  ;  vele  zieken  zijn  zoo 
'geneigd,  de  voorschriften  van  hunnen  geneesheer  te  overtre¬ 
den  ,  en  de  gezonde  matroos  komt  zijne  zieke  kameraden  zoo 
gaarne  te  hulp:  het  is  dus  van  zeer  veel  belang,  dat  luik  20 
met  een  ijzeren  rooster  gesloten  wordt  gehouden.  Van  niet 
minder  belang  verder  is  het  koel  en  zuiver  houden  der  lucht: 
het  is  dus  minder  doelmatig,  het  traliewerk  van  het  beschot 
aan  de  binnenzijde  met  zeildoeksche  voorhangsels  te  bekleeden, 
want  de  boeg  blijft  daardoor  altijd  deelen  in  de  verontreini¬ 
ging  van  het  tusschendeks,  en  de  uit  de  stookplaatsen  afkom¬ 
stige  hooge  temperatuur  van  het  tusschendeks  ,  bij  het  stoo- 
men ,  kan  door  de  kleeden  niet  worden  buitengesloten ;  men 
zoude  daarom  beter  handelen,  door  aan  de  binnenzijde  van 
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het  traliewerk  schuifdeuren  aan  te  brengen ,  welke  den  boeg 
dan  naar  willekeur,  zooals  b.  v.  bij  het  verplegen  van  be¬ 
smettelijke  zieken ,  geheel  van  het  tusschendeks  zouden  kunnen 
afzonderen.  De  plaatsing  van  een  secreet  in  den  boeg  moet, 
onzes  inziens  ,  worden  afgekeurd  ,  want  het  grootere  gemak 
daarvan  voor  enkele  zieken  wordt  niet  opgewogen  door  de 
luchtverontreiniging ,  welke  daardoor  wordt  teweeggebragt ; 
het  is  daarenboven  zeer  moeijelijk  ,  het  gebruik  van  dit  secreet 
alleen  tot  de  zwaardere  zieken  en  gekwetsten  te  beperken , 
zoodat  de  bedlegerige  kranken  dikwijls  ook  den  onaangenamen 
reuk  der  uitwerpselen  van  ligte  zieken  zullen  te  verduren  heb¬ 
ben.  Naar  onze  meening  zoude  men  beter  handelen  ,  door  te 
gelasten  ,  dat  alle  ligtere  zieken  van  een  der  onder  den  bak 
aanwezige  secreten  moesten  gebruik  maken ,  terwijl  alle  vol¬ 
strekt  bedlegerige  lijders  met  zoogenaamde  steekpannen  en 
urinalen  geholpen  konden  worden ;  deze  laatste  voorwerpen 
zouden  dan  echter  op  eene  andere  wijze  moeten  vervaardigd 
zijn,  dan  thans  het  geval  is.  De  steekpannen  kunnen  name¬ 
lijk  ,  na  gebruik  ,  niet  behoorlijk  gesloten  worden ;  het  zoude 
dus  zeer  noodig  zijn ,  dat  deze  met  goed  sluitende,  door  doel¬ 
matige  constructie  weinig  breekbare,  glazen  deksels  voorzien 
werden :  zonder  nadeel  zoude  men  ze  dan  ter  inspectie  door 
den  geneesheer,  en  ter  reiniging,  naar  het  bovendek  kunnen 
dragen.  — Gedurende  den  nacht  kan  ook  de  kunstmatige  verlich¬ 
ting  tot  de  verontreiniging  der  lucht  bijdragen  ;  de  dikwijls 
sterk  walmende  nachtlantaarns  moeten  dus  door  eene  kleine  , 
langs  het  boord  aangebragte  en  tot  het  bovendek  opstijgende, 
blikken  buis  met  de  buitenlucht  gemeenschap  hebben.  —  Het 
plaatsen  van  een  waterstanderd  in  den  boeg  moet  nimmer 
geduld  worden.  Al  bet  commalie-want  moet  na  het  gebruik 
behoorlijk  gereinigd  en  weggeborgen  worden,  terwijl  een  ge¬ 
noegzaam  aantal  slingerborden  het  breken  en  morsen  voorkomt.  — 
De  aanwezigheid  eener  badkuip  heeft  een  onbetwistbaar  nut, 
ter  behandeling  van  enkele  lijders  ;  doch  aan  de  andere  zijde 
dient  wel  in  het  oog  gehouden  te  worden  ,  dat  de  temperatuur 
en  de  vochtigheid  van  den  boeg ,  bij  het  verstrekken  van  warme 
baden ,  zeer  belangrijk  toenemen ,  welligt  tot  nadeel  voor 
andere  daar  gelijktijdig  verpleegde  lijders :  wij  zouden  daarom 
aarzelen  ,  deze  plaatsing  der  badkuip  goed  te  keuren ,  en  lie- 
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ver  wenschen,  dat  daartoe  buiten  den  boeg  eene  afzonderlijke 
hut  werd  ingerigt.  Wanneer  men  vasthoudt  aan  het  plan,  om 
den  kuil  geheel  tot  volkslogies  te  bezigen ,  en  den  boeg  op  zijne 
tegenwoordige  plaats  te  doen  blijven  ,  dan  zou  deze  verplaat¬ 
sing  der  kuip  ,  althans  met  betrekking  tot  het  innemen  van 
noodige  ruimte,  geen  bezwaar  ontmoeten. 

§  41.  Wij  dalen  nu  af  tot  het  koebrug  dek  ,  S,  hetwelk 
echter  niet  door  de  geheele  lengte  van  het  schip  heenloopt , 
doch  in  het  midden  dier  lengte  is  weggelaten  ,  ten  einde  de 
noodige  ruimte  voor  de  plaatsing  van  het  stoomwerktuig  te 
verkrijgen. 

Dit  koebrugdek  is  uitsluitend  ingerigt  tot  bergplaats  van 
velerhande  goederen.  —  Van  achteren  naar  voren  gaande 
treffen  wij  vooreerst ,  geheel  in  het  achterste  gedeelte  van  het 
schip,  eene  bergplaats  aan  tot  verschillend  gebruik,  75, 
waartoe  men  door  luik  m  uit  de  konstabels-kamer  21  den 
toegang  verkrijgt.  Door  deze  bergplaats  verloopen  tevens  de 
beide  luchtkokers,  welke  wij  reeds  vermeld  hebben  bij  de 
beschrijving  der  kajuit,  en  waardoor  versche  lucht  aan  den 
tunnel  moet  worden  toegevoerd ;  de  toegang  tot  dezen  tunnel 
wordt  verschaft  door  luik  a.  —  Vóór  deze  bergplaats  ligt  de 
broodkamer,  41 ,  waartoe  men  eveneens  in  de  konstabels- 
kamer  den  toegang  verkrijgt,  en  welke  zich  verder  naar  voren 
aan  weerszijden  van  de  geheele  achterste  kruidkamer  uit¬ 
strekt.  Op  de  vraag  naar  het  al  of  niet  doelmatige,  om  eene 
zoo  groote  ruimte  tot  bergplaats  van  brood  te  bezigen,  komen 
wij  in  eene  volgende  afdeeling  nader  terug.  —  Vervolgens 
vindt  men  de  achter-kruidkamer  ,  42  ,  waarin  nimmer  kunst¬ 
licht  mag  gebragt  worden ,  en  welke  daarom ,  door  dikke  glas¬ 
platen  heen  ,  verlicht  wordt  door  achter  dezelve  geplaatste 
lantaarns ,  g ,  waartoe  men  alleen  in  de  konstabelskamer  den 
toegang  kan  verkrijgen.  —  Hierop  volgt  in  de  midscheeps 
eene  ledige  ruimte,  48,  welke  tot  het  houden  van  het  slag- 
verband ,  in  tijd  van  gevecht ,  bestemd  is  ;  zij  is  lang  5.60 , 
gemiddeld  breed  4.65,  en  hoog,  gemeten  tusschen  de  dek- 
balken,  1.8  Ned.  ellen.  Met  terugwijzing  op  hetgeen  wij 
vroeger  omtrent  de  inrigting  dezer  plaats  gezegd  hebben,  ver¬ 
melden  wij  hier  alleen  hare  begrenzing:  tegen  het  achterste 
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beschot  grenzen  in  liet  midden  de  achterkruidkamer ,  en  ter 
zijde  de  'beide  vooruitstekende  vleugels  der  broodkamer;  tegen 
het  voorste  beschot  grenst  de  machine-kamer;  aan  weerszijden 
grenzen  de  bergplaatsen  voor  drooge  victualie.  Deze  ruimte 
nu  ligt  geheel  beneden  de  waterlijn;  opdat  men  daarin  dui¬ 
delijk  zou  kunnen  zien  ,  moet  zij  bij  het  houden  van  slagver- 
band  kunstmatig  verlicht  worden ;  en  men  verkrijgt  den  toe¬ 
gang  tot  dezelve  in  de  voorlongroom  door  luik  a*,  hetwelk 
1.65  lang  en  2.1  Ned.  ellen  breed  is. 

Onder  deze  achterste  helft  van  het  koebrugdek  is  het  on¬ 
derste  gedeelte  van  het  schip  ingerigt  tot  verschillende  berg¬ 
plaatsen.  In  het  midden  vindt  men  eenen  in  de  lengte  van  het 
schip  verloopenden  koker  U ,  den  zoogenaamden  tunnel,  waar¬ 
door  de  schroefas  van  de  stoommachine  naar  den  achtersteven 
wordt  heengeleid ;  den  toegang  tot  dezen  tunnel  verkrijgt  men 
op  twee  plaatsen ,  namelijk  in  de  bergplaats  tot  verschillend 
gebruik  75,  en  in  het  tot  slagverband  bestemde  gedeelte  van 
het  koebrugdek  48  d **  ;  het  laatstgemelde  luik  is  lang  1 .60 
en  breed  1.50  Ned.  ellen.  Ter  zijde  van  dezen  tunnel  vindt 
men  aan  bakboord  eene  bergplaats  voor  vleesch,  en  eenevoor 
azijn  en  zout;  aan  stuurboord  van  den  tunnel  zijn  eveneens 
twee  bergplaatsen  aangebragt ,  eene  voor  spek  en  eene  voor 
genever ;  den  toegang  tot  deze  bergplaatsen  verkrijgt  men  door 
4  kleine  luiken  in  het  tot  slagverband  bestemde  gedeelte  van 
het  koebrugdek,  48.  —  In  het  achterste  gedeelte  van  den  tunnel 
bevinden  zich  de  onderste  openingen  der  beide  luchtkokers , 
waarvan  wij  bij  de  beschrijving  der  bovengelegene  dekken 
reeds  meerdere  malen  melding  hebben  gemaakt ;  en  meer  naar 
voren  vindt  men ,  geheel  onder  in  het  schip  ,  het  uiteinde 
der  achterste  lenspompen  N. 

Omtrent  dit  gedeelte  van  het  schip  wenschen  ^ij  eenige 
woorden  in  het  midden  te  brengen  ,  omdat  de  gezondheid  der 
bemanning  in  zeer  vele  opzigten  afhankelijk  is  van  de  wijze, 
waarop  voor  doelmatige  inrigting  en  reinheid  der  ruimen 
gezorgd  wordt.  Wordt  namelijk  het  ruim  behoorlijk  zinde¬ 
lijk  gehouden  ;  kan  het  water ,  hetwelk  door  kleine  lekken 
binnendringt  of  van  de  bovendekken  afvloeit,  vrijelijk  toe- 
stroomen  tot  het  ondereinde  der  lenspompen ;  zijn  de  victu¬ 
alie  en  andere  vrachtgoederen  in  de  bergplaatsen  behoorlijk  ge- 
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stuwd  en  verzorgd,  zoodat  ze  tegen  den  invloed  der  voch¬ 
tigheid  en  der  daardoor  te  weeg  gebragte  verrotting  beschut 
zijn  1);  draagt  men  verder  zorg  voor  het  geregelde  werken 
der  pompen  en  spuikranen  ,  en  tevens  ook  voor  krachtige 
luchtwisseling ,  zoodat  water  en  lucht  in  het  ruim  voortdu¬ 
rend  ververscht  worden :  dan  zullen  ook  de  gelukkige  gevol¬ 
gen  van  alle  deze  voorzorgen  ongetwijfeld  doorstralen  in  het 
krachtige  en  gezonde  aanzien  der  bemanning.  Op  deze  voor¬ 
zorgen  nu  komen  wij  later  nog  meer  bijzonder  terug  ;  wij 
dringen  hier  alleen  aan  op  het  belang  der  aanwezigheid  van 
goede  pompen.  Vroeger  werden  deze  bijna  altijd  van  hout 
vervaardigd ;  tegenwoordig  echter  bezigt  men  meer  metalen 
pompen ,  hetzij  van  koper  ,  hetzij  van  ijzer ;  de  ijzeren  pom¬ 
pen  zouden  welligt  nog  boven  koperen  verkozen  moeten  wor¬ 
den  ,  indien  men  bij  voortduring  tot  zuivering  van  het  ruim- 
water  gebruik  wenschte  te  maken  van  scheikundige  midde¬ 
len  ,  waarop  wij  nog  later  terug  zullen  komen  ,  en  waardoor 
het  koper  sterker  dan  het  ijzer  wordt  aangetast.  De  vereischten 
waaraan  goede  pompen  moeten  beantwoorden  ,  zijn  overigens  2): 
dat  ze  zonder  veel  krachtsinspanning  gebruikt  kunnen  worden;  dat 
ze  niet  ligtelijk  verstopt  kunnen  geraken;  dat  de  openingen,  welke 
in  het  gietervormige  ondereinde  aangebragt  zijn  ,  niet  al  te  fijn  ge¬ 
maakt  worden,  zoodat  ook  meer  gebondene,  modderachtige , 
stoffen  uit  het  ruim  naar  boven  zouden  kunnen  worden  ge¬ 
pompt;  dat  het  ondereinde  der  pompen  zoo  ver  mogelijk  tot 


1)  Als  een  voorbeeld,  van  hoeveel  belang  eene  goede  inrigting  der  vic- 
tualie-ruimen  is  voor  de  bewoonbaarheid  van  het  schip ,  vermelden  wij , 
dat  o.  a.  op  Z.  M.  adviesbrik  Pylades  in  O.  Indie,  in  het  jaar  1856,  zoo¬ 
vele  rnephitische  dampen  uit  deze  ruimen  opstegen,  dat  niet  alleen  het 
vaatwerk  in  het  ruim  ,  en  de  verw  en  vele  goederen  in  de  longroom  en 
de  hutten,  met  een  dik  blaauwzwart  en  vetachtig  aanslag  bedekt  werden, 
doch  dat  o*ok  het  vertoeven  in  het  verblijf  der  officieren  ondragelijk  werd. 
Uitluchten  en  berooken ,  hetwelk  aanvankelijk  beproefd  werd,  bragt  wei¬ 
nig  verbetering  aan;  men  moest  dus  het  ruim  opbreken,  en  het  bleek  nu, 
dat  het  ruim  op  zich  zelf  zindelijk  was ,  doch  dat  de  ontwaarde  dampen 
afkomstig  waren  van  gemorste  victualie  en  van  onreinheden ,  welke  tus- 
schen  de  inhouten  gedrongen  waren  ,  daar  in  ontbinding  overgingen,  en 
niet  gemakkelijk  door  de  gewone  middelen  verwijderd  konden  worden , 
aangezien  de  inhouten  tot  aan  den  kimgang  beschoten  waren.  ( Offic.  van  gez. 
van  Mansvelt). 

2)  Fonssagrives ,  1.  c.  p.  63. 
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in  het  benedenschip  afdale,  opdat  het  lenspompen  met  tame¬ 
lijke  volkomenheid  zou  kunnen  geschieden.  De  pompen  onzer 
oorlogschepen  laten  in  de  vermelde  opzigten  zeer  weinig  te 
wenschen  over. 

De  machine-ruimte  nu  voor  het  oogenblik  overslaande,  wil¬ 
len  wij  alvorens  het  voorste  gedeelte  van  het  koebrugdek, 
met  de  daaronder  gelegene  ruimen,  nader  beschrijven.  — Wij 
vinden  daar  vooreerst  het  water-ruim ,  50 ,  waartoe  men  den 
toegang  verkrijgt  door  het  voorluik  10*,  lang  en  breed  1.5 
Ned.  ellen.  Dit  ruim  beslaat  de  geheele  breedte  van  het  schip, 
met  uitzondering  van  de  stuurboordzijde,  alwaar  de  kabelstel- 
h'ng  geplaatst  is;  aan  bakboordzijde  is  de  voorste  hoek  van 
het  waterruim  gebezigd  ter  plaatsing  van  den  destilleer-toestel. 
Hetzelve  dient  ter  bewaring  van  het  drinkwater,  en  wordt 
daartoe  voorzien  met  watervaten  of  waterkisten;  wij  komen 
hierop  echter  in  de  volgende  afdeeling  zeer  breedvoerig  terug.  — 
Vóór  dit  water-ruim  ligt  het  granaathok,  51.  —  Daarop  volg 
de  zeilkooi ,  58 ,  eene  bergplaats  voor  zeilen ,  welke  niet  de 
geheele  breedte  van  het  voorschip  inneemt.  Tusschen  deze 
zeilkooi  en  het  zooeven  genoemde  granaathok  is  een  portaal, 
81 ,  van  waar  men  den  toegang  tot  de  beide  genoemde  berg¬ 
plaatsen  verkrijgen  kan  ;  den  toegang  tot  het  portaal  zelf  word 
verleend  door  luik  34,  lang  1.1  en  breed  2.3  Ned.  ellen. 
Aan  bakboordzijde  van  dit  portaal  vindt  men  verder,  tegen 
boord  ,  nog  eene  bergplaats  voor  boter ,  en  aan  stuurboord 
eene  gelijksoortige  bergplaats  voor  kaas.  —  Omtrent  de  zeilkooi 
moeten  wij  opmerken ,  dat  deze  bergplaats  een  grooten  invloed 
kan  uitoefenen  op  de  bewoonbaarheid  van  het  geheele  schip. 
Het  plantaardige  weefsel  namelijk,  waaruit  het  zeildoek  ver¬ 
vaardigd  wordt,  is  even  goed  als  het  hout,  en  welligt  nog 
beter  dan  dit,  geschikt  tot  de  ontwikkeling  van  schadelijke 
dampen ,  wanneer  het  aan  dezelfde  invloeden  van  warmte  en 
vochtigheid  wordt  blootgesteld,  welke  wij  reeds  bij  het  hout 
als  de  gunstige  voorwaarden  tot  ontbinding  en  verrotting  ge¬ 
noemd  hebben.  Indien  dus  de  zeilen  slechts  dan,  wanneer  ze 
volkomen  droog  zijn ,  in  de  zeilkooi  geborgen  worden ,  en 
wanneer  tevens  behoorlijk  voor  de  verversching  der  lucht  ge¬ 
zorgd  wordt,  dan  zal  deze  bergplaats  nimmer  nadeelig  op  de 
gezondheid  der  bemanning  kunnen  werken ;  in  het  omgekeerde 
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geval  daarentegen  zal  het  plantaardige  weefsel  eene  scheikun¬ 
dige  ontleding  (eene  soort  van  langzame  verbranding)  onder¬ 
gaan  :  de  zamenhang  van  het  weefsel  zal  langzamerhand  geheel 
verdwijnen,  er  zullen  schimmelplantjes  en  zelfs  ook  diertjes, 
evenals  bij  het  hout,  tot  de  verwoesting  van  hetzelve  bijdra¬ 
gen,  en  een  onverdragelijke  stank  zal  de  ontwikkeling  van 
schadelijke  gassoorten  verraden.  —  In  den  linker  achterhoek 
der  zeilkooi  vindt  men  nog  den  toegang  tot  de  ondergelegene 
voor-kruidkamer.  —  De  ruimte  tusschen  de  linkerzijde  der 
zeilkooi  en  het  linker  boord  is  ingerigt  tot  eene  bergplaats 
voor  timmermans-  en  smids-behoeften ;  de  overeenkomstige 
ruimte  ter  regterzijde  dient  tot  eene  bergplaats  voor  schippers¬ 
behoeften  ,  terwijl  daarin  tevens  een  luik  tot  toegang  naar  de 
kruidkamer-lantaarns  is  aangebragt.  —  Het  voorste  gedeelte 
eindelijk  van  het  koebrugdek  is  bestemd  tot  eene  bergplaats 
voor  konstabels-behoeften ,  61  ,  waartoe  men  door  luik  a  in 
den  ziekenboeg  den  toegang  verkrijgt. 

Het  ruim  onder  dit  gedeelte  van  het  koebrugdek  is  op  de 
volgende  wijze  verdeeld.  Het  achterste  gedeelte  is  ingerigt  tot 
waterruim ,  60*,  en  strekt  zich  uit  tot  onder  het  achterste  be¬ 
schot  van  de  bovenliggende  zeilkooi ;  den  toegang  tot  hetzelve 
verkrijgt  men  door  twee  kleine  voorluiken,  10*,  ieder  lang 
0.80  en  breed  1.0  Ned.  ellen,  en  door  twee  grootere  luiken, 
66 ,  welke  laatste  in  het  koebrugdek ,  in  het  portaal  tusschen 
granaathok  en  zeilkooi ,  zijn  aangebragt.  Dit  waterruim  neemt 
echter ,  evenmin  als  het  daarboven  gelegene  ,  de  geheele  breedte 
van  het  schip  in  ,  doch  verliest  een  afgeschoten  gedeelte  dier 
breedte  aan  stuurboord ,  hetwelk  tot  kabelstelling  is  ingerigt , 
en  door  een  luik  met  de  kabelstelling  van  het  koebrugdek  ge¬ 
meenschap  oefent;  dit  luik  is  lang  0.8  en  breed  0.6  Ned. 
ellen.  Dezelfde  hygiënische  regelen  met  betrekking  tot  het  af¬ 
weren  van  vochtigheid  en  luchtverontreiniging,  welke  wij  bij 
de  zeilkooi  vermeld  hebben ,  moeten  ook  op  deze  kabelstellin- 
gen  worden  toegepast,  omdat  het  daar  bewaarde  touwwerk 
mede  zeer  tot  ontbinding  en  verrotting  geneigd  is.  —  Vóór 
dit  waterruim  vindt  men  verder  de  voor-kruidkamer,  70,  welke 
de  geheele  breedte  van  het  schip  daar  ter  plaatse  inneemt; 
en  geheel  naar  voren  grenst  aan  deze  kruidkamer  nog  eene 
bergplaats  voor  ruwe  konstabelsbehoeften ,  72,  waartoe  men 
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den  toegang  verkrijgt  in  de  bovengelegene  bergplaats  61  op  het 
koebrugdek. 

Op  den  bodem  der  verschillende  ruimen  wordt  de  noodige 
ballast  gelegd  ter  bevordering  van  het  evenwigt  van  het  schip. 
Onze  oorlogschepen  bezigen  daartoe  thans  algemeen  regelmatig 
gevormde  stukken  ijzer,  zoogenaamde  ballastschuitjes,  en  zullen 
slechts  zelden  genoodzaakt  zijn,  anderen  ballast  tijdelijk  in  te 
nemen. 

§  42.  Ten  slotte  hebben  wij  nu  nog  de  machine-ruimte  van 
het  schip  te  beschrijven.  Het  stoomwerktuig  is  namelijk  ge¬ 
plaatst  in  de  machine-kamer  ,  49 ,  welke  de  geheele  breedte 
van  het  schip  daar  ter  plaatse  inneemt,  en  van  den  bodem 
van  het  schip  tot  aan  het  tusschendek  reikt ;  op  de  hoogte  van  het 
koebrugdek  gemeten  is  zij  lang  6.20  en  gemidd.  breed  13.o5 
Ned.  ellen,  en  in  het  ruim  gemeten  lang  6.20  en  gemidd.  breed 
9.20  Ned.  ellen,  terwijl  zij  4  Ned.  ellen  hoog  is:  hare  kubieke 
inhoud  bedraagt  dus  c.  280  kub.  Ned.  ellen.  Zooals  wij 
reeds  vroeger  vermeld  hebben ,  wordt  zij  van  licht  en  versche 
lucht  voorzien  door  een  vierkanten  koker  ,  welke  de  beide  lan¬ 
taarns  7**  en  7*  met  elkander  verbindt ,  en  achter  den  groo- 
ten  mast  in  het  kuildek  uitmondt ;  de  lantaars  zijn  3  Ned. 
ellen  lang  en  evenzoo  breed,  en  men  heeft  dus  al  het  moge¬ 
lijke  gedaan ,  om  den  toevoer  van  versche  lucht  zeer  over¬ 
vloedig  te  doen  zijn.  Wanneer  de  machine  echter  dagen 
achtereen  te  werk  heeft  gestaan  ,  dan  wordt  de  warmtegraad 
in  de  machine-kamer  ondragelijk  hoog,  en  niet  alleen  voorde 
machinisten  en  stokers  is  deze  hooge  warmte  onaangenaam  en 
nadeelig ,  doch  zij  wordt  ook  uitgestraald  in  de  aangrenzende 
bergplaatsen  en  verblijven.  Het  eerste  gebrek  nu  kan  moeije- 
lijk  verholpen  worden  ,  en  men  zal  alleen  kunnen  zorgen  ,  dat 
de  machinisten  en  stokers  niet  te  lang  achtereen  beneden  wor¬ 
den  gelaten;  doch  het  tweede  gebrek  kan  op  zeer  werkzame 
wijze  worden  verholpen  door  het  aanbrengen  van  dubbele  be¬ 
schotten  op  alle  plaatsen ,  waar  de  uitstraling  van  warmte 
hinderlijk  of  nadeelig  kan  zijn ,  en  doorliet  opvullen  dezer  dub¬ 
bele  wanden  met  slechte  warmtegeleiders  ,  zooals  zemelen  ,  en 
dergelijken.  —  De  hooge  warmte  is  evenwel  niet  de  eenige 
reden,  waarom  eene  krachtige  luchtverversching  moet  wor- 
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den  toegepast ,  want  ook  de  groote  hoeveelheid  vetten  ,  welke 
in  de  machine-kamer  gebezigd  worden  ,  dragen  belangrijk  bij 
tot  de  verontreiniging  der  lucht.  Het  is  namelijk  niet  te  loo¬ 
chenen  ,  dat  de  sterke  verhitting ,  de  wrijving ,  en  de  uit¬ 
breiding  der  vette  ligchamen  over  eene  groote  oppervlakte  ,  — 
in  eene  machine  ,  welke  dagen  achtereen  te  werk  staat ,  — 
even  zoovele  gunstige  voorwaarden  zijn  voor  de  oxydatie  der 
gebezigde  vetten.  De  vlugtige  vetzuren  nu  ,  welke  daarbij  ge¬ 
vormd  worden ,  zijn  wel  is  waar  tot  heden  nog  niet  als 
nadeelig  voor  de  gezondheid  erkend  ,  doch  de  vetten  beder¬ 
ven  ook  in  andere  opzigten  de  ingeademde  lucht ,  door  ont¬ 
trekking  van  zuurstof ,  terwijl  voor  deze  laatste  koolstofzuur 
in  de  plaats  wordt  gesteld. 

Vóór  den  grooten  mast  zijn  de  ketels  geplaatst,  73,  met 
de  daarbij  behoorende  stookplaatsen  ,  in  langscheepsche  rigting. 
Dit  gedeelte  der  machineruimte  wordt  van  licht  en  lucht  voor¬ 
zien  door  de  lantaarns  boven  de  stookplaats ,  8 ,  waarvan  wij 
reeds  vroeger  gesproken  hebben ,  en  door  luik  27 ,  hetwelk 
den  toegang  verleent  tot  de  machine-kamer.  Omtrent  de  nood¬ 
zakelijkheid  der  luchtverversching  voor  deze  ruimte  is  volko¬ 
men  hetzelfde  van  toepassing  ,  hetgeen  zoo  even  met  betrek¬ 
king  tot  de  machine-kamer  gezegd  werd  ;  de  warmte-uitstraling 
uit  deze  ruimte  is  zelfs  nog  veel  grooter,  en  het  aanbrengen 
van  slechte  warmte-geleiders  rondom  de  vuren,  ook  van  dub¬ 
bele  mantels  om  den  schoorsteen,  is  dus  hier  nog  des  te  meer 
van  belang. 

De  geheele  ruimte  rondom  de  ketels  en  stookplaatsen  wordt 
verder  ingenomen  door  de  kolenhokken ,  wier  vorm  eenigzins 
overeenkomt  met  de  gedaante  van  twee  naar  elkander  ge¬ 
keerde  hoefijzers  ,  tusschen  wier  beenen  de  genoemde  deelen 
van  het  stoomwerktuig  besloten  zijn  Deze  hokken  worden 
gevuld  door  8  stortkokers  ,  waarvan  wij  reeds  bij  het  kuil¬ 
dek  gesproken  hebben  ,  en  worden  van  versche  lucht  voorzien 
door  de  beide  luiken  ,  ieder  lang  0.8  en  breed  0.63  Ned. 
ellen,  welke  in  het  tusschendek  (aan  weerszijde  der  3  luiken, 
31 ,  boven  de  kettingbakken)  zijn  aangebragt.  Deze  laatste  in- 
rigting  nu  komt  ons  niet  doelmatig  voor ,  omdat  daardoor  de 
door  velen  beschuldigde  gassoorten,  welke  uit  de  steenkolen 
kunnen  opstijgen  ,  evenals  de  voor  de  ademhalingswerktuigen 
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zoozeer  prikkelende  steenkolenstof,  zich  vrijelijk  in  het  tus- 
schendeks  en  den  kuil  kunnen  verspreiden  ;  op  de  Admiraal 
van  Wassenaar  vindt  men  zelfs  ijzeren  roosters  boven  de  ko¬ 
lenhokken  in  de  voor-longroom  1).  Wanneer  daartegen  geene 
technische  bezwaren  bestaan ,  zouden  wij  daarom  wenschen  , 
dat  zoowel  de  stortkokers  als  de  luiken  der  kolenhokken  al¬ 
leen  op  het  bovendek  uitmondden  ,  en  niet  met  de  onderlig¬ 
gende  dekken  gemeenschap  oefenden ;  de  stortkokers  zouden 
daardoor  tevens  zeer  krachtig  als  luchtkokers  werken. 

In  het  voorste  gedeelte  eindelijk  der  machine-ruimte ,  74 , 
blijft  in  de  midscheeps  ,  tusschen  de  voorste  kolenhokken,  eene 
ledige  ruimte,  waarvan  het  linker  gedeelte  tot  kogelhokken  is 
ingerigt ,  terwijl  aan  de  regter  zijde  de  destilleer-ketel  geplaatst 
is.  —  Naar  voren  zijn  de  beide  voorste  lenspompen  geplaatst, 
en  tusschen  deze  is  het  zandhok  gelegen.  —  Geheel  naar  voren 
eindelijk  liggen  ,  in  de  midscheeps  ,  o  kettingbakken  ,  67,  naast 
elkander.  Ook  deze  plaats  kan  gevaarlijk  worden  voor  de 
gezondheid  der  bemanning ,  wanneer  men  niet  behoorlijk  zorg 
draagt ,  dat  de  ankerkettingen  van  slijk  en  modder ,  van  aanhan¬ 
gende  zeeplanten  en  dieren ,  gereinigd  worden ,  alvorens  men 
dezelve  in  de  kettingbakken  nederlaat. 

§  43.  Na  de  uitvoerige  beschrijving  der  stoomfregatten  heb¬ 
ben  wij  thans  nog  te  vermelden ,  dat  de  beide  het  laatst 


1)  Reeds  sedert  meerdere  jaren  is  de  opmerkzaamheid  der  marine-artsen 
gevestigd  op  de  omstandigheid,  dat  de  zoogenaamde  drooge  of  zenuwach¬ 
tige  koliek ,  welke  in  de  warme  luchtstreken  endemisch  heerscht ,  hoofd¬ 
zakelijk  op  stoomschepen  wordt  aangetroffen.  Wij  zullen  later  trachten  , 
de  oorzaken  dezer  ziekte ,  welke  trouwens  bij  onze  zeemagt  uiterst  zelden 
wordt  waargenomen ,  nader  op  te  helderen  ;  wij  vermelden  hier  alleen , 
dat  door  velen  niet  alleen  aan  de  hooge  warmte  der  machine-ruimte,  als 
ziekteoorzaak,  veel  gewigt  wordt  gehecht,  doch  dat  men  in  dit  opzigt  ook 
de  groote  hoeveelheid  steenkolen ,  welke  in  het  schip  noodzakelijk  moet 
geborgen  worden,  beschuldigd  heeft.  Men  kan  namelijk  niet  aannemen, 
dat  deze  plantaardige  stof  altijd  in  volkomen  droogen  toestand  wordt  in¬ 
geladen  ,  en  het  is  dus  wel  begrijpelijk,  dal  er  zich  —  onder  den  invloed  der 
vochtigheid  en  van  een  warmtegraad  ,  die  in  de  kolenhokken  somtijds  tot 
45°  C.  stijgen  kan  —  in  deze  aanzameling  van  bewerktuigde  stoffen  gas¬ 
soorten  kunnen  vormen ,  wier  schadelijke  inwerking  echter  tot  heden  nog 
te  weinig  werd  nagegaan ,  om  reeds  als  bewezen  te  kunnen  worden  aan¬ 
genomen 
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gebouwde  schepen  van  dat  charter,  de  fregatten  1ste  klasse 
Zeeland  en  Hertog  Adolf ,  volgens  een  geheel  nieuw  stelsel, 
nagenoeg  als  linieschepen ,  betimmerd  zijn.  De  bijzonderheden 
van  dit  stelsel  zijn  kortelijk  de  volgende : 

Het  achterste  gedeelte  van  het  bovendek,  onder  de  campagne, 
is  geheel  ingerigt  tot  verblijf  voor  den  kommandant. 

De  plaats  van  het  kuildek,  waarop  vroeger  de  kajuit  en 
kerk  waren  aangebragt,  wordt  nu  gebezigd  tot  een  verblijf 
voor  de  officieren,  doch  zonder  hutten. — Het  overige  gedeelte 
van  den  kuil  dient  tot  logies  voor  het  volk ;  de  bakskisten  zijn 
daarom  in  de  tusschenruimten  der  geschutpoorten  geplaatst. 

Op  het  tusschendek  zijn  ,  op  de  vroegere  plaats  der  longroom, 
5  rijen  hutten  aangebragt,  namelijk  2  langs  de  boorden  zooals 
vroeger,  en  1  in  de  midscheeps.  —  Vóór  deze  hutten  ligt  de 
gewone  voor-longroom ,  en  daarvoor  weder  een  verblijf  voor 
onderofficieren.  —  Den  ziekenboeg  vindt  men  in  het  voorste 
gedeelte  van  het  tusschendeks  als  eene  vierhoekige  kamer  , 
onmiddelijk  vóór  den  grooten  mast ;  tot  apotheek  is  eene  groote 
hut,  tegen  het  boord,  bestemd.  —  Overigens  wordt  het  tus¬ 
schendeks  geheel  tot  bergplaats  (van  verschillende  voorwerpen) 
gebezigd. 

Op  het  koebrugdek  wordt  de  groote  vierkante  ruimte,  welke 
voor  het  slagverband  bestemd  is  ,  begrensd :  van  achteren  door 
de  kruidkamer ,  van  voren  door  kolenhokken  en  waterketels , 
en  ter  zijde  door  bergplaatsen  voor  drooge  victualie;  zij  is 
dus  wèl  beschut. 

Hoedanig  nu  de  uitkomsten  zijn  van  deze  nieuwe  betimme¬ 
ring  is  ons  nog  niet  bekend.  Wij  kunnen  ook  niet  beoordee- 
len ,  in  hoeverre  er  tusschen  de  middel-  en  wandhutten  in  het 
achterste  gedeelte  van  het  tusschendeks  voor  behoorlijke  toe¬ 
treding  van  licht  en  lucht  gezorgd  is ;  van  waar  verder  die 
ingeslotene  ziekenboeg  licht  en  lucht  ontvangt;  enz.  Doch  ge¬ 
steld,  dat  dit  alles  aan  hygiënische  regelen  beantwoordt,  dan 
achten  wij  daardoor  voor  de  gezondheid  der  bemanning  eene 
groote  schrede  voorwaarts  gedaan  te  zijn.  Immers ,  het  tus¬ 
schendeks  van  kuil-stoomschepen  is  uit  een  hygiënisch  oog¬ 
punt  slechts  zeer  weinig  geschikt  tot  een  verblijf  voor  een 
groot  aantal  personen :  het  ligt  namelijk  onmiddelijk  boven  de 
ruimen ,  en  wordt  daarom ,  het  eerst  en  het  meest  van  alle 
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bovengelegene  deelen  van  het  schip,  door  de  uit  de  ruimen 
opstijgende  gassoorten  verontreinigd;  de  ruimte  van  hetzelve 
wordt  verder  beperkt  door  een  aantal  hutten  en  bergplaatsen; 
de  toevoer  van  versche  lucht  van  het  bovendek  wordt  daarin 
belangrijk  belemmerd  door  den  bovengelegenen  kuil ,  terwijl  de 
patrijspoorten  slechts  ten  deele  in  de  luchtverversching  kunnen 
voorzien ,  daar  ze  in  zee  meestal  gesloten  moeten  worden ;  de 
warmtegraad  is  daar  hooger  dan  in  de  bovengelegene  afdee- 
ling  van  het  schip ,  omdat  de  hitte  der  stookplaatsen  niet  ge¬ 
noegzaam  wordt  afgeleid  door  de  groote  houten  kokers,  welke 
daartoe  op  de  machine-kamer  en  boven  de  stookplaatsen  zijn 
aangebragt ,  doch  integendeel  zeer  sterk  in  het  tusschendeks 
wordt  uitgestraald ;  in  één  woord ,  alles  werkt  te  zamen ,  om 
het  tusschendeks  minder  bewoonbaar  te  doen  achten ,  ter¬ 
wijl  integendeel  de  kuil  een  uitmuntend  verblijf  voor  de  be¬ 
manning  mag  genoemd  worden.  Wij  wenschen  daarom  zeer  , 
dat  de  vermelde  proefnemingen  in  alle  zeevaart-  en  krijgs¬ 
kundige  opzigten  mogen  slagen. 

b.  Schroef-stoomschip  2e  klasse. 

§  44.  Tot  de  beschrijving  van  dit  charter  van  schepen  — 
hetwelk,  wat  aangaat  het  beantwoorden  aan  de  eischen  der 
gezondheidsleer ,  uitmuntend  mag  genoemd  worden ,  althans 
voor  zoover  zulks  op  een  oorlogschip  te  verkrijgen  is ,  —  komt 
ons  het  schroef-stoomschip  Citadel  van  Antwerpen  het  ge¬ 
schiktste  voor ,  en  in  plaats  een  er  overlangsche  verkiezen  wij 
ditmaal  twee  horizontale  doorsneden  ,  ter  verduidelijking  onzer 
beschrijving. 

Plaat  II ,  fïg.  1  ,  stelt  eene  horizontale  doorsnede  van  dit 
stoomschip  voor ,  genomen  even  boven  het  tusschendek ;  met 
roode  lijnen  hebben  wij  daarop  aangegeven,  welke  openingen 
in  het  bovendek  den  toegang,  en  den  toevoer  van  licht  en 
lucht ,  tot  dit  tusschendeks  verschaffen ,  en  alle  deze  openingen 
hebben  wij  ter  voorkoming  van  verwarring  met  kleine  schrijf¬ 
letters  gemerkt. 

Onder  het  bovendek  bevindt  zich  geen  kuildek,  zooals  op 
de  schroefstoomschepen  1ste  klasse,  doch  het  tusschendek  is 
onmiddelijk  onder  het  bovendek  gelegen.  Dit  tusschendek  is 
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lang  60  Ned.  ellen ,  en  heeft  op  het  midden  van  het  schip 

eene  grootste  breedte  van  10  Ned.  ellen ;  van  achteren  naar 

voren  hetzelve  langs  gaande,  vinden  wij  daarop  het  volgende: 

Vooreerst  de  kajuit,  1,  voor  den  kommanderenden  officier; 
lang  4.4,  breed  gemiddeld  5.6,  en  hoog  2  ned.  ellen.  Dit 
verblijf  ontvangt  licht  en  lucht  door  eene  opening  in  het  boven¬ 
dek,  a ,  lang  1.15  en  breed  1.30  ned.  ellen,  en  door  een 

portaal ,  hetwelk  met  eenen  trap  den  toegang  verschaft  naar 

het  hovendek ;  beide  worden  dus  in  voldoende  hoeveelheid 
toegevoerd.  De  ruimte  achter  de  kajuit  is  benuttigd  tot  het 
aanbrengen  van  eenige  kasten,  2.2.  Vóór  de  kajuit  vindt  men 
aan  stuurboord  een  slaapvertrek  ,  3,  voor  den  kommandant  , 
en  aan  bakboord  eene  hut,  4,  voor  een  passagier.  Uit  de 
kajuit  treedt  men  door  eene  deur  in  het  portaal  1*,  en  een 
trap  15  verleent  den  toegang  naar  het  bovendek;  de  opening 
b  in  het  bovendek,  waarin  deze  trap  geplaatst  is,  is  lang 
0.85  en  breed  1.25  ned.  ellen. — Tusschen  dezen  trap  en  de 
kajuit  wordt  de  overblijvende  ruimte  aangevuld  door  een  ver¬ 
blijf  voor  den  hofmeester  van  den  kommandant,  5.5.  Men 
vindt  daarin  tevens  een  luik,  6,  lang  0.75  en  breed  1.0  ned. 
ellen ,  hetwelk  den  toegang  verleent  tot  de  kruidkamer  en  tot 
de  bergplaats  van  victualie  en  brood  ;  een  luchtkoker  7,  welke 
versche  lucht  van  het  bovendek  in  den  tunnel  moet  aanvoeren; 
en  eindelijk  nog  aan  bakboord  een  secreet ,  8 ,  ten  gebruike 
van  den  kommandant  en  de  officieren. 

Hetzelfde  portaal  verleent  naar  voren  den  toegang  tot  de 
longroom,  40,  lang  5.6,  breed  5,  en  hoog  2  ned.  ellen.  Dit 
verblijf,  bestemd  voor  8  personen  ,  wordt  ruimschoots  van  licht 
en  lucht  voorzien :  door  het  zoo  even  genoemde  portaal ;  door 
eene  lantaarn  c  in  het  bovendek,  lang  1.1  en  breed  1.5  Ned. 
ellen ;  en  door  twee  deuren  in  het  voorste  beschot ,  waardoor 
dit  verblijf  met  de  voor-longroom  gemeenschap  oefent.  Aan 
weerszijden  van  de  longroom  zijn  3  hutten  aangebragt ,  waar¬ 
van  de  achterste  aan  stuurboord ,  9  ,  eene  dubbele  hut  is , 
bestemd  voor  den  eersten  officier,  en  de  overige  10.10,  lang 
2,  breed  2.3,  en  hoog  2  ned.  ellen,  door  officieren  bewoond 
worden.  Tegen  het  voorste  beschot  is  een  buffet ,  14 ,  aangebragt. 

Ter  weerszijden  van  dit  buffet  bevindt  zich  eene  deur,  40*, 
welke  den  toegang  geeft  tot  de  voor-longroom,  41.  Dit  verblijf 
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is  bestemd  voor  de  adelborsten  en  machinisten;  het  is  lang 
3.9,  breed  5,  en  hoog  2  ned.  ellen.  Licht  en  lucht  worden 
daaraan  toegevoerd :  door  de  deuren  40*  in  het  voorste  beschot 
van  de  longroom;  door  de  opening  d  in  hel  bovendek,  lang 
1  en  breed  1.3  ned  ellen,  waarin  een  trap ,  13,  geplaatst  is, 
en  waardoor  de  toegang  naar  de  longroom  en  voor-longroom 
verleend  wordt;  door  eene  lantaarn  in  het  bovendek,  c*,  lang 
1  en  breed  1.4  Ned.  ellen;  en  door  twee  deuren,  41*,  welke 
in  het  voorste  beschot  der  voor-longroom  zijn  aangebragt.  De 
luchtverversching  in  dit  verblijf  kan  dus  zeer  ruim  genoemd 
worden,  doch  zij  moet  dit  ook  zijn,  wegens  de  nabijheid  der 
machine-ruimte ;  wanneer  het  schip  onder  stoom  is,  en  de 
deuren  41*  gesloten  worden  gehouden,  dan  is  dit  verblijf  zeer 
bewoonbaar.  —  Aan  weerszijden  der  voor-longroom  bevinden 
zich  twee  hutten ;  de  achterste  van  iedere  zijde  is  bestemd 
voor  een  officier,  en  de  voorste,  11,  voor  een  adelborst.  Men 
vindt  daarin  verder  nog:  de  achterste  lenspompen  17;  en  een 
luik,  16,  lang  0.9  en  breed  1.2  ned.  ellen,  hetwelk  den  toe¬ 
gang  verleent  tot  de  ondergelegene  bergplaatsen  voor  victualie. 

De  deuren  41*  geven  den  toegang  tot  een  verblijf,  hetwelk 
onmiddelijk  boven  de  machine-kamer  gelegen  is,  en  waarin 
men  aan  stuurboord  eene  hut,  12,  voor  den  eersten  machi¬ 
nist,  en  aan  bakboord  eene  dubbele  hut,  13,  (lang  2.9,  breed 
2.4,  en  hoog  2  ned.  ellen),  voor  de  beide  andere  machinis¬ 
ten  aantreft.  De  opening  in  het  tusschendek,  boven  de  ma¬ 
chine-kamer,  18,  wordt  gesloten  door  twee  naast  elkander 
liggende  roosters,  ieder  lang  1.3  en  breed  2.9  ned.  ellen. — 
Licht  en  lucht  worden  aan  dit  verblijf  toegevoerd  door  eene 
opening  e  in  het  bovendek,  lang  3  en  breed  2.5  ned.  ellen, 
en  door  twee  deuren  41*;  deze  toevoer  is  dus  zeer  groot , 
doch  wanneer  het  schip  onder  stoom  is,  is  de  warmtegraad 
in  dit  verblijf  ook  bijna  onuitstaanbaar:  vooreerst  door  de  op¬ 
stijgende  warmte  uit  de  ondergelegene  machine-kamer ,  en  ten 
tweede  ook  door  de  uitstraling  uit  het  boven  de  stookplaatsen 
gelegene  luik  19.  Dit  luik  is  lang  0.8  en  breed  2.0  ned. 
ellen ,  en  ligt  regtstreeks  onder  eene  opening  in  het  bovendek, 
ƒ,  waardoor  de  toegang  tot  de  stookplaatsen  verleend  wordt. 

Naar  voren  verder  vindt  men  de  plaats  voor  den  ketel ,  42, 
welke  door  dubbele  beschotten  van  het  voor-  en  achterschip 
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gescheiden  is;  boven  deze  plaats  is  in  het  bovendek  een  luik 
aangebragt,  g ,  lang  2.9  en  breed  2.8  ned.  ellen. 

Vóór  den  ketel  bevindt  zich  een  tweede  luik,  19*,  boven  de 
stookplaatsen,  lang  1.4  en  breed  2  ned.  ellen,  waartoe  even¬ 
eens  den  toegang  wordt  verleend  door  eene  opening  in  bet 
bovendek ,  ƒ*,  van  dezelfde  afmetingen.  Aan  bakboord  vindt 
men  in  deze,  tusschen  de  beide  beschotten  beslotene,  ruimte 
nog  een  secreet ,  20. 

Vervolgens  verkrijgt  men  door  trap  26  den  toegang  tot  bet 
volksverblijf ,  58,  hetwelk  het  grootste  gedeelte  der  voorste 
helft  van  het  tusschendek  inneemt,  en  een  kubieken  inhoud 
heeft  van  c.  215  kub.  ned.  ellen.  Het  achterste  gedeelte  van 
dit  verblijf  is  aan  weerszijden  voorzien  met  drie  hutten ,  waar¬ 
van  de  beide  achterste  van  iedere  zijde  bewoond  worden  door 
machinist-leerlingen ,  21,  door  den  schipper  22,  en  door  hoogere 
onder-officieren  25,  terwijl  de  voorste  hut  aan  stuurboord  tot 
apotheek  24 ,  en  die  aan  bakboord  tot  bottelarij  25  is  ingerigt. 
In  den  achtersten  hoek  aan  stuurboord  zijn  een  paar  kasten 
aangebragt  27.  Langs  het  boord  naar  voren  gaande,  vindt 
men  daar  verder  aan  weerszijden  banken ,  59 ,  en  de  gewone 
bakskisten.  In  bet  voorste  gedeelte  van  het  volksverblijf  zijn 
ter  weerszijden  nog  twee  hutten  getimmerd ,  waarvan  de  ach¬ 
terste  aan  bakboord ,  55 ,  tot  bergplaats  van  konstabelsbehoef- 
ten,  de  achterste  aan  stuurboord  tot  berging  van  stuurmans- 
behoeften  55,  en  de  voorste  aan  stuur-  en  bakboord  54  en  56 , 
tot  bergplaats  van  slagverbandsgoederen  gebezigd  worden.  — 
In  de  midscheeps  eindelijk  vindt  men  de  voorste  lenspompen, 
28;  meer  naar  voren  verder  een  luik  boven  bet  kolenruim,  29, 
lang  1.0  en  breed  1.1  ned.  ellen;  twee  luiken  50  boven  de 
kogel-  en  kettingbakken  ;  het  voorluik  51,  lang  en  breed  1.4 
ned.  ellen  ;  en  eindelijk  den  toegang  52  naar  de  bergplaats  voor 
den  schipper  en  den  timmerman.  —  Licht  en  lucht  worden  van 
het  bovendek  aan  deze  ruimte  toegevoerd:  door  het  trapgat 
h ,  lang  0.75  en  breed  1.4  ned.  ellen;  door  het  luik  k,  lang 
1.0  en  breed  1.4  ned.  ellen;  door  het  luik  k*,  lang  1.0  en 
breed  1.1  ned.  ellen;  door  het  voorluik  l ,  lang  en  breed  1.4 
ned.  ellen;  en  eindelijk  door  het  luik  k **,  lang  0.9  en  breed 
0.85  ned.  ellen.  Wanneer  alle  deze  luiken  open  gelaten,  of 
ten  minste  slechts  met  dun  getraliede  roosters  gesloten  wor- 
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den ,  dan  is  de  liichtverversching  voorzeker  zeer  belangrijk  ; 
men  behoort  hierbij  echter  in  het  oog  te  houden ,  dat  dit 
verblijf  voor  een  zoo  groot  aantal  manschappen  bestemd  is, 
dat  aan  ieder  hunner ,  volgens  de  tegenwoordige  vermeerderde 
bemanningslijst  van  dit  charter,  slechts  ongeveer  1.300  kub. 
ned.  el  ruimte  kan  worden  -toegemeten. 

Het  voorste  gedeelte  eindelijk  van  het  tusschendek  wordt 
ingenomen  door  den  ziekenboeg,  37,  lang  3.5,  gemiddeld  breed 
3.3,  en  hoog  2  ned.  ellen,  welke  door  een  getralied  beschot 
van  het  volksverblijf  wordt  afgescheiden.  Licht  en  lucht  wor¬ 
den  daaraan  toegevoerd  door  eene  opening  in  het  bovendek  , 
m,  lang  0.83  en  breed  0.73  ned.  ellen. 

§  43.  Plaat  II.  fig.  2,  geeft  verder  eene  horizontale  door¬ 
snede  van  het  gemelde  stoomschip  boven  het  koebrugdek. 

De  ruimte  tusschen  dit  koebrugdek  en  het  hooger  gelegen 
tusschendek  is  in  het  achterschip  hoog  1.73,  en  in  het  voor¬ 
schip  1.84  ned.  ellen.  Van  achteren  naar  voren  het  koebrug¬ 
dek  langs  gaande,  vinden  wij  daarop  het  volgende: 

Aan  weerszijden  in  het  achterste  gedeelte  van  het  schip 
zijn  bergplaatsen  aangebragt  voor  natte  victualie,  1  ,  waartoe 
men  door  luik  6,  Fig.  1,  den  toegang  verkrijgt.  Twee  lui¬ 
ken  in  dit  gedeelte  van  het  koebrugdek,  4,  verleenen  den 
toegang  tot  de  in  het  onderste  gedeelte  van  het  achterschip  over¬ 
blijvende  ruimte  ,  de  zoogenaamde  piek.  In  de  midscheeps  tus¬ 
schen  de  beide  genoemde  bergplaatsen  vindt  men  nog  een 
luik,  2 ,  tot  toegang  naar  den  tunnel ,  en  ook  den  luchtkoker 
3  voor  den  tunnel,  waardoor  versche  lucht  van  het  bovendek 
in  denzelven  wordt  aangevoerd.  —  Meer  naar  voren  vindt 
men  in  het  midden  de  kruidkamer ,  6 ,  en  ter  zijde  de  beide 
broodkamers,  3.  —  Vervolgens  treft  men  in  de  midscheeps  eene 
ledige  ruimte  aan  ,  waartoe  men,  door  luik  16  Fig.  1 ,  in  de  voor- 
longroom  den  toegang  verkrijgt.  Aan  bakboord  vindt  men  daarin 
eenige  bergplaatsen  voor  victualie,  als:  voor  graauwe  erwten, 
7 ;  voor  groene  erwten  ,  8  ;  voor  gort ,  9 ;  en  voor  zieken- 
kost ,  10.  Aan  stuurboord  zijn  twee  bergplaatsen  voor  pro» 
visie  van  den  kommandant,  13,  en  twee  dergelijke  voor  die 
van  de  officieren  ,  16.  De  voorste  bergplaatsen  aan  weerszijden, 
11,  zijn  ingerigt  tot  kolenhokken.  Onder  dit  gedeelte  van 


112 


het  koebrugdek  zijn  de  bergplaatsen  voor  granaten  gelegen  , 
waartoe  de  luiken  12  den  toegang  geven,  en  ook  de  victu- 
alie-ruimen,  waarin  men  door  de  luiken  13  kan  afdalen.  Ein¬ 
delijk  vindt  men  hier  nog  de  achterste  lenspompen,  14. 

Het  middengedeelte  van  het  koebrugdek  ontbreekt ,  aange¬ 
zien  men  hier  de  machine-ruimte ,  17,  aantreft ;  voor  deze 
ruimte  ligt  het  kolenruim  ,  19.  —  Aan  de  voor-  en  achter¬ 
zijde  van  dit  kolenruim  vindt  men  de  kogeihokken,  18,  en 
tegen  het  voorste  beschot  nog  de  kettingbakken ,  20. 

Op  het  voorste  koebrugdek  vindt  men  aan  weerszijden  de 
zeilkooijen ,  21 ;  verder  eene  bergplaats  voor  plunjes ,  22 ,  en 
eene  bergplaats  voor  kaas  en  boter,  24.  Luik  23  geeft  den 
toegang  tot  het  ondergelegene  zandhok.  Luik  23  geeft  den 
toegang  tot  het  ondergelegene  waterruim.  De  ruimte  26  is 
eene  bergplaats  voor  touwwerk.  Geheel  in  het  voorschip  ein¬ 
delijk  ligt  eene  bergplaats  voor  verschillende  behoeften,  27. 
Luik  28  geeft  den  toegang  tot  de  ondergelegene  bergplaats 
voor  ruwe  behoeften. 


c.  Stoom-flottille-vaartuig . 

|  46.  Deze  vaartuigen  ,  waarvan  het  nieuwe  model  nog 
niet  lang  geleden  werd  vastgesteld,  zijn  bestemd  voor  eene 
bemanning  van  70  koppen  ,  en  hebben  eene  lengte ,  gemeten 
op  de  lastlijn,  van  c.  40  Ned.  ellen  ,  terwijl  de  grootste  wijdte 
binnen  de  huid  8  Ned.  ellen  bedraagt.  —  Men  vindt  daarin 
onder  het  bovendek  slechts  een  dek  aangebragt ,  hetwelk  het 
tusschendek  genoemd  wordt ;  de  ruimte  tusschen  deze  beide 
dekken  is  in  het  achterschip  2.0,  en  in  het  voorschip  1.8 
Ned.  ellen  hoog.  De  hoogte  der  verschansing  bedraagt  slechts 
1.2  tot  1.3  Ned.  ellen. 

Op  het  bovendek  zijn  aan  iedere  zijde  in  de  verschansing 
vier  geschutpoorten  aangebragt ,  Plaat  111 ,  a ,  terwijl  voor  en 
achter  in  de  midscheeps  een  stuk  a  pivot  gesteld  wordt.  Op 
het  voorschip  is  tevens  nog  eene  inrigting  tot  secreten  en 
waterbak ,  ten  dienste  der  bemanning.  Behalve  de  gewone 
luiken  en  lantaarns  ,  welke  wij  straks  nog  nader  vermelden 
zullen  ,  vindt  men  nog  in  het  bovendek  de  volgende  openin- 
gen  :  zes  gaten,  welke  met  ijzeren  roosters  of  met  walerdigte 
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deksels  gesloten  kunnen  worden ,  boven  de  kolenhokken ;  zes 
zoogenaamde  prisma  patent  glazen,  en  twaalf  in  metaal  ge¬ 
voegde  dekglazen,  welke  naar  verkiezing  weggenomen  of  ge¬ 
sloten  kunnen  worden.  —  Voor  den  schoorsteen  is  op  het 
bovendek  de  kombuis,  h,  geplaatst. 

Van  achteren  naar  voren  de  inwendige  ruimte  van  het  tus- 
schendeks  volgende ,  vinden  wij  daarin  vooreerst :  de  brood¬ 
kamer  ,  i ,  geheel  in  het  achterschip ,  boven  het  schroefgat , 
gelegen.  —  Naar  voren,  in  de  midscheeps,  vindt  men  verder 
een  langwerpigen  gang  of  een  portaal ,  2,  waardoor  aan  weers¬ 
zijden  den  toegang  tot  verschillende  bergplaatsen  gegeven  wordt; 
de  achterste  dezer  bergplaatsen,  aan  weerszijden,  is  bestemd 
voor  drooge  victualie,  de  voorste  aan  weerszijden  is  ingerigt 
tot  zeilkooi.  Tot  dezen  gang  verkrijgt  men  den  toegang  door 
luik  b  in  het  bovendek,  lang  0.55  en  breed  0.65  ned.  ellen. 

Voor  den  bezaansmast  ligt  verder  de  kajuit,  3,  welke  de 
geheele  breedte  van  het  schip  daar  ter  plaatse  inneemt;  zij  is 
lang  2.40,  gemiddeld  breed  6.0,  en  hoog  2.0  ned.  ellen. 
Licht  en  lucht  worden  daaraan  toegevoerd  door  de  lantaarn  c, 
lang  0.75  en  breed  0.95  ned.  ellen.  —  Den  toegang  tot  de¬ 
zelve  verkrijgt  men  op  het  bovendek  door  het  trapgat  d , 
lang  0.65  en  breed  0.95  ned.  elien ,  hetwelk  den  toegang  geeft 
tot  een  portaal  van  0.75  ned.  ellen  wijdte  tusschen  de  kajuit 
en  de  naastaangelegene  longroom.  Aan  het  ondereinde  van  den 
trap  vindt  men  in  dit  portaal  een  luik  boven  de  ondergelegene 
kruidkamer,  en  de  overige  ruimte  aan  bakboord  is  ingerigt  tot 
een  secreet  ten  dienste  van  het  état-major ;  dit  secreet  is  een 
zoogenaamd  patent  privé,  ingerigt  naar  het  model  van  Gray 
en  geschikt,  om  onder  water  te  dienen.  Onder  den  trap  is 
eene  kast  aangebragt  en  de  overblijvende  ruimte  van  het  por¬ 
taal  aan  stuurboord  is  benuttigd  tot  het  plaatsen  van  kasten 
en  van  eene  waschtafel  voor  den  kommandant. 

Door  hetzelfde  portaal  verkrijgt  men  verder  den  toegang 
tot  de  officierskamer ,  4,  lang  4.0,  breed  2.95,  en  hoog  2.0 
ned.  ellen.  Licht  en  lucht  worden  aan  dit ,  voor  4  officieren 
bestemd,  verblijf  toegevoerd  door  de  lantaarn  e,  lang  1.05  en 
breed  0.95  ned.  ellen.  Aan  weerszijden  van  hetzelve  vindt  men 
2  hutten,  lang  2  en  gemiddeld  breed  1.90  ned.  ellen.  De 
hutten  worden  van  de  officierskamer  afgescheiden  door  schuif- 
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deuren ,  en  door  paneelvakken ,  welke  van  boven  met  lucht- 
openingen  voorzien  zijn.  In  het  achterste  beschot  van  dit  ver¬ 
blijf  is  eene  kast  ingerigt  tot  apotheek. 

Vóór  de  officiers-kamer  ligt  de  machine-ruimte  ,  waartoe  men 
uit  de  eerstgenoemde  den  toegang  kan  verkrijgen  door  eene 
in  de  midscheeps  geplaatste  deur ;  deze  inrigting  is  echter 
uiterst  onaangenaam  voor  de  bewoners  der  longroom ,  want 
bij  het  te  werk  staan  der  machine  kan  de  hooge  warmte  uit 
de  machine-kamer ,  bij  het  openen  dezer  deur  ,  vrijelijk  in  de 
longroom  binnendringen  ,  en  men  zal  er  dus  voor  moeten  zor¬ 
gen  ,  deze  deur  zooveel  mogelijk  gesloten  te  houden.  Men  heeft 
overigens  getracht ,  de  uitstraling  van  warmte  uit  de  machine¬ 
kamer  in  de  longroom  zooveel  mogelijk  tegen  te  gaan  ,  door 
in  de  eerstgenoemde  tegen  het  beschot,  aan  weerszijden,  berg¬ 
plaatsen  voor  machine-kamer  behoeften  aan  te  brengen ,  en 
door  de  overblijvende  ruimte,  aan  weerszijden  der  communicatie- 
deur,  met  eene  kast  te  betimmeren.  —  De  beide  zijwanden 
der  machine-ruimte  worden  ingenomen  door  kolenhokken.  — 
De  toevoer  van  versche  lucht  tot  de  machine-kamer  vindt 
plaats  door  de  lantaarn  f  in  het  bovendek,  lang  1.5  en  breed 
1.0  ned.  ellen,  alsmede  door  het  luik  g ,  lang  0.6  en  breed 

l. 0  ned.  ellen,  hetwelk  boven  de  stookplaats  gelegen  is.  In 
het  bovendek  zijn  aan  weerszijden  van  de  midscheeps  5  luiken  , 

m,  boven  den  ketel  geplaatst.  —  Vóór  en  achter  de  machine- 
ruimte  zijn  de  voorste  en  achterste  lenspompen ,  n,  geplaatst. 

Voor  de  machine-ruimte  ligt  het  volkslogies,  5,  hetwelk 
na  aftrek  van  de  daarin  aanwezige  hutten  en  bergplaatsen  c. 
87  kub.  ellen  inhoud  bezit.  Het  achterste  beschot  van  dit  logies 
wordt  voor  een  groot  gedeelte  afgescheiden  van  de  machine¬ 
kamer  door  de  wapenkamer ,  6 ;  het  overblijvende  gedeelte 
van  dit  beschot,  aan  stuur-  en  bakboord,  wordt  ingenomen 
door  eene  hut.  In  het  achterste  gedeelte  van  dit  verblijf  zijn 
aan  weerszijden  tegen  boord  2  hutten  getimmerd ,  en  vóór  deze 
hutten  ligt  aan  iedere  zijde  nog  eene  bergplaats  voor  ran¬ 
sels.  —  De  overblijvende  ruimte  wordt  geheel  vrij  gelaten  tot 
huisvesting  der  bemanning,  en  is  daartoe  voorzien  met  de 
bakskisten  tegen  boord,  en  met  10  bakstafels  en  20  banken; 
het  aantal  mindere  schepelingen  aan  boord  dezer  vaartuigen 
bedraagt  60 — 65,  zoodat  van  den  boven  aangegevenen  kub. 
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inbond  aan  ieder  hunner  c.  1.450  kub.  ellen  kunnen  worden 
toegemeten.  Licht  en  lucht  worden  aan  deze  ruimte  toege¬ 
voerd:  door  luik  k  en  luik  l ,  ieder  lang  en  breed  1.0  Ned. 
el.  —  Op  den  bodem  van  dit  volkslogies  vindt  men  eenige 
luiken ,  en  wel  van  achteren  naar  voren :  een  luik ,  o ,  tot 
toegang  naar  de  ruimte ,  bestemd  voor  het  schoon  houden  der 
pijpen  (tubes)  in  den  ketel ;  een  luik  p ,  boven  het  zandhok 
en  het  scherpgat ;  aan  beide  zijden  van  dit  laatste  luik  een  (in  de 
teekening  niet  zigtbaar)  luik  boven  den  kettingbak;  een  groot 
(breed)  luik  r  boven  het  waterruim ;  een  luik  s  boven  het  gra- 
naathok  ;  een  luik  t  boven  het  victualie-ruim ;  en  een  luik  bo¬ 
ven  de  bergplaats  van  verschillende  behoeften. 

Het  voorste  gedeelte  eindelijk  van  het  tusschendeks  wordt 
ingenomen  door  de  bottelarij ,  7.  Een  afzonderlijk  verblijf  voor 
zieken  is  op  dit  charter  van  schepen  niet  voorhanden ;  de  zieke 
manschappen  moeten  in  hunne  hangmatten  in  het  gewone 
volkslogies  verpleegd  worden. 

Onder  het  tusschendek  liggen  in  het  voorste  en  achterste 
gedeelte  van  het  schip  de  ruimen.  —  Ter  zijde  van  den  tunnel 
liggen  in  het  achterste  gedeelte  van  het  schip  de  bergplaatsen 
voor  provisie  en  andere  behoefte  ten  dienste  van  den  komman- 
dant  en  de  officieren.  Voor  deze  bergplaatsen  ligt  een  gang  , 
waartoe  men  den  toegang  verkrijgt  door  het  luik  ,  hetwelk  in 
het  portaal  tusschen  kajuit  en  longroom  ,  aan  het  ondereinde 
van  den  trap ,  gelegen  is ;  dit  luik  is  in  tijd  van  gevecht  tevens 
bestemd  tot  het  opmannen  van  kardoezen.  De  onder  de  long¬ 
room  aanwezige  ruimte ,  ter  zijde  van  den  tunnel ,  is  aan 
bakboord  ingerigt  tot  kruidkamer  ,  en  aan  stuurboord  tot  berg¬ 
plaats  voor  victualie.  —  De  toegang  tot  den  tunnel  wordt  ver¬ 
schaft  door  twee  luiken  ,  v  en  w ,  waarvan  het  eene  in  den 
bovengelegenen  gang  2 ,  tusschen  de  bergplaatsen  achter  de 
kajuit,  en  het  andere  in  de  longroom  4,  geplaatst  is. 

Onder  het  voorste  gedeelte  van  het  tusschendek  zijn  de 
ruimen  aldus  verdeeld:  vóór  de  machine  is  eene  ruimte,  8, 
afgezonderd  tot  het  schoonmaken  der  tubes  van  den  ketel. 
Daarop  volgen  middenscheeps  het  zandhok  en  scherpgat ,  9  9 
hebbende  aan  weerszijden  de  kettingbakken.  Verder  naar  voren 
ligt  het  waterruim,  10,  hetwelk  de  geheele  breedte  van  het 
schip  daar  ter  plaatse  inneemt ,  en  zich  tevens  nog  aan  weers- 
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zijden  van  het  granaathok,  11 ,  naar  voren  uitstrekt.  Daarop  volgt 
het  victualie-ruim  ,  12  ;  en  de  overblijvende  ruimte  naar  voren  is 
ingerigt  tot  bergplaatsen  ,  15,  voor  verschillende  behoeften  1). 

§  47.  Na  de  beschrijving  der  drie  charters  van  schepen  , 
welke  tegenwoordig  als  typen  voor  onze  zeemagt  schijnen 
aangenomen  te  zijn  ,  willen  wij  thans  nog  eenige  hygiënische 
opmerkingen  mededeelen  omtrent  enkele  somtijds  aangetroffene 
nrigtingen  ,  welke  van  die  der  beschrevene  typen  afwijken. 

Fregatten  met  stoom  vermogen. — De  konstabelskamer, 
n  het  achterste  gedeelte  van  het  tusschendeks  aanwezig,  is 
eeue  geheel  van  de  lucht  afgeslotene  plaats  ,  zoodra  de  beide 
deuren ,  die  naar  de  officierskamer  leiden ,  gesloten  worden. 
Dit  nadeel  kan  echter  eenigzins  worden  verholpen ,  wanneer 
er  ter  weerszijden  van  het  roer  patrijspoortjes  zijn  aangebragt. 

In  de  officiershutten  mag  geene  opening  worden  aangetroffen 
in  de  binnenhuid,  welke  opening  met  een  plaatje  van  fijn 
doorboord  ijzerblik  bedekt  is ,  en  waardoor  de  lucht  in  de 
hutten  dus  onmiddelijk  gemeenschap  oefent  met  de  lucht  in 
de  ruimte  tusschen  de  beide  huiden  van  het  schip;  want  in 
zoodanig  geval  wordt  het  aanbrengen  van  opslijgende  lucht¬ 
kokers  in  de  patrijspoortjes  geheel  verwaarloosd ,  en  in  plaats 
van  versche  lucht  van  boven  wordt  nu  bedorvene  lucht  uit  het 
benedenschip  in  de  hutten  geleid.  Deze  openingen  in  de  hutten 
zouden ,  wegens  het  doorlaten  van  eene  onuitstaanbare  ruim- 
lucht,  dan  ook  weldra  door  de  officieren  gesloten  moeten  worden. 

Indien  de  luiken  der  victualie-ruimen  in  de  voor-longroom 
aangebragt,  en  zoo  deze  laatste  niet  aanhoudend,  door  eigene 
luchtkokers  ,  van  versche  lucht  voorzien  worden ,  dan  stijgt 
daaruit  steeds  eene  bedorvene  lucht  op ,  wanneer  men  de 
luiken  eenvoudig  met  roosters  bedekt ,  en  slechts  nu  en  dan 
eens  een  koelzei!  naar  beneden  leidt. 

Indien  het  volksverblijf  slechts  door  één  enkel ,  hoewel  groot, 
luik  met  den  kuil  gemeenschap  heeft ,  terwijl  dit  luik  daaren- 

1)  Omtrent  de  bovenstaande  beschrijving-  moeten  wij  uitdrukkelijk  op¬ 
merken,  dat  zij  alleen  betrekking  heeft  op  de  nieuwe  sloom-flottille-vaar- 
tuigen;  de  allereerste  schepen,  welke  van  dit  charter  gebouwd  werden, 
de  Hector  en  de  Vulkaan,  zijn  geheel  anders  ingerigt ,  en  onderscheiden  zich 
vooral  door  het  lage  tusschendeks. 
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boven  nog  onvoordeelig  geplaatst  is ,  vooral  met  betrekking  tot 
de  luchtverversching  in  het  voorschip ;  en  wanneer  nu  in  zee 
de  patrijspoorten  gesloten  zijn  ,  en  het  tusschendeks  des  nachts 
vol  kooijen  hangt ;  of  wanneer  in  dit  verblijf  over  dag  door 
het  volk  geschaft  moet  worden :  dan  is  er  een  veel  te  spaar¬ 
zame  toevoer  van  versche  lucht.  Het  zoude  dan  ook  weldra 
dringend  noodig  bevonden  worden ,  om  den  kuil  in  plaats  van 
het  tusschendeks  tot  woon-  en  slaapplaats  voor  de  bemanning 
te  bestemmen.  Wanneer  men  evenwel  het  tusschendeks  als 
volksverblijf  wenscht  te  behouden ,  dan  moet  er  ééne  buis  van 
Watson  aan  de  voorzijde  van  het  tusschendeks ,  eene  tweede  buis 
in  de  nabijheid  van  het  beschot  der  voor-longroom  ,  en  eindelijk 
nog  in  iedere  patrijspoort  een  luchtkoker,  worden  aangebragt. 

De  toevoer  van  versche  lucht  aan  den  ziekenboeg  mag  niet 
onvoldoende  zijn :  het  kleine  luikje ,  hetwelk  in  het  kuildek  boven 
den  ziekenboeg  is  aangebragt ,  moet  in  verband  tot  het  op  die 
bodems  zeer  achterlijk  geplaatste  voorluik  tevens  dienen  tot  de 
luchtverversching  der  voorste  helft  van  het  tusschendeks;  juist 
voor  dit  luikje  is  daarenboven  op  het  kuildek  veelal  een  veehok 
geplaatst ,  zoodat  de  aan  den  boeg  toegevoerde  lucht  dikwijls 
meer  met  stinkende  bijmengselen  overladen,  dan  wel  versch  te 
noemen  is.  Terwijl  aldus  de  aanvoer  van  versche  lucht  reeds  op 
zich  zelf  gebrekkig  plaats  grijpt,  zoo  stijgt  daardoor  natuurlijk  ook 
het  nadeel,  hetwelk  aan  den  ziekenboeg  van  alle  kuil-stoomschepen 
eigen  is:  de  aanwezigheid  namelijk,  in  den  boeg,  van  den  toegang 
tot  de  zoogenaamde  hel ,  de  bergplaats  voor  konstabelsbehoeften, 
waardoor  veel  tot  luchtverontreiniging  wordt  bijgedragen.  Men 
heeft  wel  is  waar  twee  patrijspoortjes  in  den  boeg  aangebragt, 
waardoor  de  buitenlucht  dus  regtstreeks  den  toegang  kan  ver¬ 
krijgen  ,  doch  in  zee  moeten  deze  steeds  gesloten  worden ,  en 
de  zoo  voordeelig  werkende  luchtkokers  zijn  daarin  niet  aan¬ 
wezig  ;  ook  zijn  er  wel  twee  eigene  luchtkokers  daargesteld , 
welke  uit  den  boe  regtstreeks  naar  het  bovendek  opstijgen  , 
doch  daar  deze  kokers  bij  het  manoeuvreren  op  het  bovendek 
hinderlijk  zijn ,  zoo  worden  ze  in  zee  meestal  tijdelijk  wegge¬ 
nomen  ,  op  een  tijdstip  derhalve ,  waarin  hunne  werking  juist 
het  meest  noodig  moet  geacht  worden.  —  Bij  geschalmde 
luiken  dus,  en  zelfs  in  gewone  omstandigheden  bij  eenige 
overvulling,  zal  de  luchtverversching  in  den  boeg  zeer  onvol- 
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doende  plaats  grijpen ,  en  het  is  daarom  dringend  noodzakelijk, 
dat  er  minstens  één  luchtkoker  zoo  worde  aangebragt,  dat  die 
onder  alle  omstandigheden  op  zijne  plaats  blijven  en  tot  het 
aanvoeren  van  versche  lucht  in  den  boeg  dienen  kan,  terwijl 
tevens  nog  in  elke  der  beide  patrijspoorten  een  luchtkoker  moet 
geplaatst  worden. 

Wanneer  er  eindelijk  in  de  patrijspoorten  van  het  tusschen- 
deks  in  het  meest  hellende  onderste  gedeelte  een  gat  geboord 
wordt,  opdat  het  van  builen  ingedrongen  zeewater  daardoor 
in  het  ruim  zou  kunnen  afvloeijen,  dan  zal  de  ruimstank  op 
deze  wijze  tot  de  hutten  en  het  tusschendeks  kunnen  doordringen  ; 
de  plaatsing  van  lekbakken  is  daarom  verreweg  verkieslijker. 

Behalve  in  het  tusschendeks  bestaan  er  ook  nog  somtijds  in 
de  machine-ruimte  eenige  nadeelige  inrigtingen,  welke  welligt 
verholpen  konden  worden.  De  vuren  zijn  namelijk  in  twee 
rijen  langscheeps  geplaatst,  ten  getale  van  6  vuren  op  elke  rij, 
en  daartusschen  bestaat  somtijds  slechts  eene  ruimte  van  onge¬ 
veer  6  voeten ,  waarin  de  stokers  hunne  dienst  moeten  verrig- 
ten  ;  hierbij  komt  nog ,  dat  de  beide  stoomketels  van  boven  door 
eene  rookkap  met  elkander  verbonden  zijn ,  zoodat  er  ook  van 
boven  eene  hooge  warmte  op  de  stokers  wordt  uitgestraald. 
De  temperatuur  der  ruimte  voor  de  stokers  is  daarom  in  zoo¬ 
danig  geval  bijzonder  hoog,  bedraagt  namelijk  gemiddeld  49°  C. 
doch  kan  soms  tot  60°  C.  stijgen.  Tot  afkoeling  der  lucht  nu 
zijn  er  vóór  de  stoomketels  twee  ruime  luchtkokers  geplaatst , 
die  met  hel  bovendek  gemeenschap  oefenen ,  en  van  boven 
met  kappen  of  helmen  voorzien  zijn,  welke  naar  den  wind 
kunnen  gedraaid  worden ;  doch  deze  helmen  mogen  vooral 
niet  te  naauw  van  opening  zijn. 

|  48.  Op  de  korvetten  met  h ulp-stoomvermogen , 
zooals  die  oorspronkelijk  waren  ingerigt ,  was  het  verblijf  in 
de  machine-ruimte  bijna  onuitstaanbaar.  De  Medusa  b.  v. 
deed  van  4  September  tot  8  October  1856  eene  reis  rond 
de  Japansche  eilanden ,  en  nadat  op  hel  einde  dier  reis  4 — 5 
dagen  achtereen  gestoomd  was  ,  werden  eenige  vuurstokers , 
hoewel  overigens  krachtige  en  aan  het  stoken  gewende  voor¬ 
werpen,  onder  verschijnselen  van  uitputting  door  flaauwten 
en  maag-calarrhen  voor  de  vuren  overvallen :  buitengewone  en 
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langdurige  krachtsinspanning  was  evenwel  niet  van  hen  geeischt, 
en  de  genoemde  nadeelige  gevolgen  moesten  dus  enkel  worden 
toegeschreven  aan  de  overgroote  hitte  in  de  naauwe  en  slechts 
spaarzaam  van  versche  lucht  voorziene  stookplaatsen.  Op  de 
terugreis  van  Nagasaki  naar  Batavia  werd  later  nog  gedurende 
8  volle  etmalen  gestoomd  ,  en  de  temperatuur  in  het  schip 
'klom  daardoor  tot  eene  ondragelijke  hoogte :  tusschendeks  tee- 
kende  de  thermometer  49°  C.  ,  op  de  voorste  stookplaatsen  58° 
en  op  de  achterste  5o°  C. ;  de  vuurstokers  konden  daardoor 
slechts  zeer  kort  voor  de  vuren  gebezigd  worden ,  en  moesten 
herhaaldelijk  door  matrozen  worden  afgelost.  Om  deze  reden 
nu  werden  er  na  den  afloop  der  reis  luchtkisten  op  de  ketels 
geplaatst;  het  houten  dek  rondom  de  ketels  werd  tevens  door 
roosterwerk  vervangen ,  ten  einde  daardoor  aan  de  versche 
lucht  een  beteren  toegang  tot  de  voorste  stookplaatsen  te  ver¬ 
schaffen  ,  en  de  warmte  gemakkelijker  te  doen  ontwijken.  Het 
verblijf  voor  de  vuren  werd  dan  ook  dientengevolge  meer  dra¬ 
gelijk  ,  doch  het  tusschendeks  bleef  door  de  groote  hitte  ge¬ 
heel  onbewoonbaar,  zoodat  de  bemanning  in  den  kuil  moest 
gehuisvest  worden. 

De  Amelia  levert  in  dit  opzigt  niet  zoovele  bezwaren  ;  in 
den  ziekenboeg  b.  v.  teekende  de  thermometer  bij  het  door- 
stoomen  onder  de  linie  niet  meer  dan  503  C.,  welke  tem¬ 
peratuur  ,  ofschoon  op  zich  zelve  zeer  hoog ,  echter  nog  zeer 
gunstig  afsteekt  bij  de  zooeven  vermelde  cijfers  omtrent  de  Medusa. 

§  49.  Schroef-stoomschepen  4e  klasse.  Men  onder¬ 
vindt  daarop  altijd  het  doorstuiven  van  eene  groote  hoeveel¬ 
heid  asch ,  langs  de  boven-  en  zijvlakte  der  ketels ,  zoodat 
de  stoomwerktuigen  er  steeds  door  overdekt  worden,  ook  dan 
zelfs,  wanneer  het  voor-barkzeil  niet  bijgezet  is;  dit  gebrek  kan 
echter  voorgekomen  worden  door  eene  zekere  hoeveelheid  water 
in  de  asch-emmers  te  mengen. 

De  kruidkamers ,  bomhokken ,  en  bergplaatsen  beneden  het 
koebrugdek  ,  moeten  niet  door  houten  doch  door  ijzeren  be¬ 
schotten  van  den  schroefas-tunnel  afgescheiden  zijn.  Het  lens¬ 
water  namelijk  kan,  met  olie  en  kolenstof  gemengd,  tot 
deze  deelen  van  het  schip  doordringen ;  de  olie  en  het  vet , 
welke  in  de  machine-ruimte  gebezigd  worden ,  zamelen  zich 
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daarenboven  aan  onder  de  schroefas  in  den  tunnel ,  zoodat 
de  genoemde  stoffen ,  met  het  zoo  even  vermelde  verontrei¬ 
nigde  leuswater ,  met  de  oppervlakte  van  het  hout  in  aanraking 
komen ,  en  aanleiding  geven  tot  een  ondragelijken  stank.  — 
Bij  eene  zoodanige  inrigting  ontwaart  men  dan,  spoedig  na  het 
bereiken  der  heete  luchtstreek ,  in  de  kajuit  en  de  longroom 
dezen  verpestenden  stank  uit  het  benedenschip,  welke  alles  doet 
aanslaan  en  bederven ,  en  het  verblijf  in  het  achterschip  bijna 
onmogelijk  maakt.  De  oorzaak  van  dit  gebrek  kan  dan  tijde¬ 
lijk  niet  anders  worden  weggeruimd  ,  dan  door  het  opbreken  van 
den  hallast;  doch  op  duurzame  wijze  zal  men  dezen  stank  slechts 
kunnen  voorkomen  door  het  aanbrengen  der  vermelde  ijzeren  be¬ 
schotten  ,  en  van  lekbakken  in  de  machine-kamer  en  den  tunnel. 

Naar  onze  meening  eindelijk  zouden  er  op  deze  schepen 
zeer  goed  met  luchtkokers  verbondene  patrijspoorten  kunnen 
worden  aangebragt,  terwijl  ook  het  plaatsen  van  een  stel 
Watson’sche  huizen  zeer  noodzakelijk  moet  geacht  worden. 
De  kajuit  en  de  longroom  ,  en  wel  vooral  de  beide  voorste 
officiershutten ,  welke  bij  het  stoomen  ten  gevolge  der  groote 
hitte  bijna  niet  bewoonbaar  zijn ,  zullen  daardoor  tevens  een 
meer  dragelijk  verblijf  verschaffen.  Dit  laatste ,  het  onbewoon¬ 
baar  worden  van  het  achterschip  bij  het  te  werk  staan  der 
machine,  is  vooral  het  geval,  wanneer  er  geen  dubbel  beschot 
of  portaal  tusschen  de  machine-ruimte  en  de  officierskamer 
is  aangebragt;  men  heeft  gewenscht,  dit  dubbele  beschot  te  kun¬ 
nen  weglaten  ,  omdat  eene  aangebragte  bijzondere  bekleeding  der 
ketels,  naar  men  meende,  de  warmteuitstraling  meer  dan  gewoon¬ 
lijk  konde  beletten ;  doch  deze  verwachting  werd  niet  bewaarheid. 

|  SO.  De  aanbouw  van  rader-stoomschepen  is  tegenwoordig 
geheel  door  dien  van  schroef-stoomschepen  verdrongen,  zoodat 
de  eerstgenoemde  langzamerhand  uit  onze  zeemagt  beginnen  te 
verdwijnen  ;  om  der  volledigheids  wille  zullen  wij  echter  eenige 
opmerkingen  omtrent  dezelve  mededeelen. 

Op  de  rader-stoomschepen  1ste  klasse,  zoo  als  b.  v.  op  de 
Ardjoeno,  zijn  de  ruimen  in  3  groote  afdeelingen  verdeeld. 
De  beide  achterste  ruimen  nu  worden  door  luchtbuizen  en 
roosters  tamelijk  goed  van  versche  lucht  voorzien,  doch  voor 
het  voorste  ruim  bestaat  geene  luchtverversching  hoegenaamd; 
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het  is  dus  noodzakelijk,  dat  ook  in  dit  laatste  voor  de  lucht- 
verversching  gezorgd  worde.  —  De  hitte  in  de  machine-ruimte 
verder  bereikt  ook  op  deze  schepen  eene  ondragelijke  hoogte. 
Op  de  Ardjoeno  b.  v.  teekende  de  thermometer,  bij  eene 
temperatuur  der  buitenlucht  van  19°  C.,  bij  de  voorste  vuren 
29°  C.  en  bij  de  achterste  vuren  33°  C.;  bij  eene  temperatuur 
der  buitenlucht  van  21°  C.,  nabij  de  voorste  vuren  33°  C.  en 
nabij  de  achterste  37°  C.;  bij  eene  temperatuur  der  buitenlucht 
van  28°  C.,  nabij  de  voorste  vuren  49  C.,  en  nabij  de  achterste 
35°, 3  C.;  enz.  Het  is  dus  wenschelijk ,  dat  men  den  aanvoer 
van  verscbe  lucht  aan  de  stookplaatsen  zoo  veel  mogelijk  tracbte 
te  vermeerderen.  —  De  ziekenboeg  dezer  schepen  heeft  het 
nadeel ,  dat  er  onmiddelijk  boven  denzelven  ,  op  het  bovendek, 
een  zwaar  stuk  geschut  a  pivot  gesteld  is:  bij  de  exercitiën 
met  het  geschut  ontstaat  hierdoor  een  voor  de  zieken  zeer 
onverdragelijk  geraas  ,  en  tevens  wordt  dit  gedeelte  van  het 
bovendek ,  door  het  dreunen  bij  het  gebruik  van  het  kanon ,  zeer 
spoedig  lek ,  waardoor  aanleiding  tot  vochtigheid  van  den  zieken¬ 
boeg  gegeven  wordt.  Het  zal  echter  wel  niet  mogelijk  zijn,  een 
ander  gedeelte  van  het  tusschendeks  tot  ziekenboeg  in  te  rigten. 

De  bouw  van  rader-stoomscbepen  1ste  klasse,  zoo  als  b.  v. 
de  Amsterdam ,  heeft  verder  het  nadeel ,  dat  zij  bij  aanwak- 
kerende  koelten ,  en  bij  den  wind  zeilende ,  zeer  spoedig  eene 
groote  hoeveelheid  boegwater  overnemen ,  waardoor  niet  alleen 
de  bak  geheel  nat  wordt ,  doch  ook  het  tusschendeks  in  weer¬ 
wil  van  de  aangebragte  ophooging  der  luikshoofden  veel  te 
lijden  heeft;  men  ziet  zich  dien  ten  gevolge  weldra  verpligt, 
het  voorste  luik  te  sluiten ,  en  dat  van  den  ziekenboeg  te  schal¬ 
men.  Het  is  daarom  noodig,  dat  zoowel  in  den  ziekenboeg 
als  in  het  voorste  gedeelte  van  het  tusschendeks  eigene  lucht¬ 
kokers  worden  aangebragt.  —  Het  zoude  ook  wenschelijk  zijn , 
dat  de  machine-ruimte  door  dubbele  beschotten  van  het  voor- 
en  achterschip  werd  afgescheiden. 

7.  Voorkeur  van  stoom-  of  zeilschepen. 

§  51.  Na  de  beschrijving  van  den  eigenaardigen  bouw  van 
zeil-  en  stoomschepen  moeten  wij  thans  onderzoeken  ,  welke 
dezer  beide  soorten  het  geschiktst  ter  bewoning  ,  of  liever  tot 
bewaring  der  gezondheid ,  kan  geacht  worden. 
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Wij  hebben  gezien,  dat  de  inwendige  inrigting  van  een 
stoomschip  in  menig  opzigt  van  die  van  een  zeilschip  verschilt. 
Vooreerst  namelijk  wordt  een  belangrijk  gedeelte  der  inwen¬ 
dige  ruimte  van  een  stoomschip  ingenomen  door  de  stoom¬ 
werktuigen  en  kolenhokken  ,  en  dit  verlies  in  ruimte  wordt  niet 
vergoed  door  de  meerdere  lengte ,  welke  men  gewoon  is ,  aan 
stoomschepen  te  geven  ;  bij  eene  even  talrijke  bemanning,  en 
bij  eene  gelijke  lading  van  oorlogs-  en  scheepsbehoeften  ,  pro¬ 
viand,  enz.  moet  de  bewoonbare  ruimte  van  een  stoomschip 
dus  noodwendig  kleiner  zijn  dan  die  van  een  zeilschip  van 
hetzelfde  charter.  Verder  zijn  vele  stoomschepen  ,  althans  de 
gladdeks-schepen ,  van  de  kiel  tot  aan  het  bovendek  met  lueht- 
digte  beschotten  voorzien ,  opdat  de  schepelingen  in  de  be¬ 
woonbare  gedeelten  van  het  schip  niet  al  te  veel  van  de  uitstra¬ 
ling  der  hooge  warmte  uit  de  machineruimte  zouden  te  lijden 
hebben  :  hierdoor  worden  zoowel  het  voorste  als  het  achterste 
gedeelte  van  het  schip  tot  geheel  afgezonderde  ruimten  ge¬ 
maakt  ,  en  voor  het  tot  stand  komen  eener  ruime  luchtver- 
versching  is  deze  inrigting  dus  niet  bijzonder  gunstig.  Ten  derde 
vereischt  het  gebruik  der  stoombeweegkracht  de  aanwezigheid 
eener  overgroote  hoeveelheid  steenkolen  ,  waaraan  ,  zooals  wij 
hi  eene  latere  Afdeeling  van  dit  werk  nog  nader  zien  zullen, 
onder  zekere  omstandigheden  een  bepaalde  schadelijke  in¬ 
vloed  op  de  gezondheid  der  schepelingen  kan  worden  toege¬ 
schreven.  Ook  andere  stolfen  ,  welke  tot  het  gebruik  der 
stoomwerktuigen  benoodigd  zijn ,  zooals  olie  en  vetten  ,  lood¬ 
houdende  mastiks  en  verwen ,  enz.  kunnen  nadeelig  worden 
voor  de  bemanning  in  het  algemeen ,  en  voor  de  vuurstokers 
en  machinisten  in  het  bijzonder.  De  hitte  verder,  welke  tot 
het  verkrijgen  van  den  stoom  moet  worden  ontwikkeld  ,  door¬ 
dringt  in  meerdere  of  mindere  mate  het  geheele  schip ,  en 
moet  meer  bepaald  schadelijk  werken  op  die  personen  ,  welke 
uitsluitend  in  de  machine-ruimte  gebezigd  worden  ;  ook  de 
kolenstof  bij  het  verwerken  der  steenkolen  ,  de  met  onver- 
brande  kooldeelljes  overiadene  rook  uit  den  schoorsteen,  enz. 
kunnen  onder  zekere  omstandigheden  voor  de  ademhalings- 
werktuigen,  de  oogen,  en  andere  deelen  van  het  ligchaam, 
zeer  nadeelig  worden. 

Door  het  zooeven  gezegde  zoude  men  dus  tot  het  vermoe- 
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den  worden  geleid  ,  dat  de  dienst  op  stoomschepen  over  hel 
algemeen  veel  meer  zieken  moest  opleveren  dan  die  op  zeil¬ 
schepen  ;  bij  andere  zeemogendheden  ,  en  wel  vooral  bij  de 
Fransche  Marine ,  schijnt  dit  vermoeden  dan  ook  werkelijk 
bevestigd  te  worden.  Fonssagrives  1)  b.  v.  koestert  in  dit 
opzigt  eene  zeer  bepaalde  overtuiging ,  en  tracht  die  zoowel 
door  statistische  getallen  als  door  gevolgtrekking  (inductie)  te 
staven.  Wij  vonden  de  door  dien  schrijver  medegedeelde  cijfers 
echter  niet  van  zoo  volstrekte  beteekenis  ,  als  door  hem  wel 
daaraan  werd  toegekend ,  en  wij  kwamen  daardoor  tot  den 
wensch ,  ook  voor  onze  zeemagt  een  statistisch  overzigt  te 
kunnen  zamenstellen  ,  waaruit  de  beantwoording  van  het  be¬ 
doelde  vraagstuk  met  zekerheid  zoude  kunnen  geput  worden. 
Bij  de  volvoering  van  dit  voornemen ,  waartoe  wij  gereedelijk 
in  de  gelegenheid  gesteld  werden,  ondervonden  wij  evenwel 
zeer  wezenlijke  bezwaren,  want  door  onze  zeemagt  worden 
geene  stations  bezet,  waarop  een  tamelijk  groot  aantal  zeil¬ 
en  stoomschepen  gelijktijdig  aanwezig  is  ,  en  dus  alle  uitwendige 
invloeden ,  welke  dan  natuurlijk  volkomen  gelijksoortig  zijn , 
kunnen  worden  buitengesloten.  Wilden  wij  dus  eenige  waarde 
aan  onzen  arbeid  toegekend  zien ,  dan  moest  ons  statistisch 
overzigt  zich  steunen  op  een  zoo  groot  mogelijk  aantal,  zoo¬ 
wel  van  jaren  als  van  schepen ,  terwijl  tevens  alleen  die  sche¬ 
pen  mogten  gebezigd  worden ,  die  in  het  onderzochte  tijdvak 
tot  gelijksoortige  diensten  gebruikt  zijn  en  dus  onder  over¬ 
eenkomstige  invloeden  verkeerd  hebben;  want  alleen  op  deze  wijze 
konden  wij  verwachten,  dat  de  storende  invloeden  van  het  een 
of  ander  station ,  waarop  zeil-  of  stoomschepen  toevallig  vertoefd 
hadden  en  door  vele  ziekten  bezocht  waren,  zouden  kunnen 
worden  gelijk  gesteld.  Wij  hebben  ons  dus  de  niet  geringe 
moeite  gegeven ,  een  overzigt  zamen  te  stellen  over  een  tiental 
jaren,  van  1850  tot  1860;  bij  het  uittrekken  der  verschil¬ 
lende  ziekenregisters  hebben  wij  tevens  zorgvuldig  in  het  oog 
gehouden  ,  alleen  die  ziekten  op  te  teekenen  ,  welke  gewoonlijk 
als  in  en  door  de  dienst  ontstaan  worden  aangemerkt,  ter¬ 
wijl  alle  overige  buiten  de  dienst  ontstane  ziekten  —  zooals 
syphilitische  aandoeningen ,  schurftziekte ,  moedwillige  verwon- 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  307,  sqq. 
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ding  aan  boord  of  bij  het  passagieren,  enz. — buiten  rekening 
gelaten  zijn.  —  Alvorens  dit  overzigt  te  laten  volgen ,  moeten 
wij  echter  nog  bepaald  vermelden ,  dat  de  manschappen  bij 
onze  zeemagt  nog  al  eens  dikwijls  worden  overgeplaatst, 
zoodat  b.  v.  eene  ziekte,  waartoe  op  een  stoomschip  reeds 
de  kiem  werd  gelegd,  eerst  na  de  spoedig  daarop  volgende 
overplaatsing  op  een  zeilschip  tot  ontwikkeling  kan  komen , 
en  dan  verkeerdelijk  aan  den  invloed  van  dit  laatste  kan 
worden  toegeweten ;  en  ook  omgekeerd.  Wij  kunnen  dus  aan 
onze  cijfers  geene  volstrekt  onberispelijke  waarde  toeken¬ 
nen;  doch  wij  meenen  tevens,  dat  de  aangeduide  storende 
invloed  door  de  vrij  lange  reeks  der  jaren  ,  waarover  ons 
overzigt  loopt,  wel  eenigzins  onschadelijk  zal  gemaakt  wor¬ 
den  ,  en  wij  geiooven  daarom ,  dat  de  hieronder  vol¬ 
gende  cijfers  als  bij  benadering  juist  kunnen  beschouwd 
worden. 


1850  tot  1860. 


_  s 
5  g. 

3  qj 

CÖ  <ZJ 
05 

ZEILSCHEPEN. 

STOOMSCHEPEN. 

CHARTER  DER  SCHEPEN. 

gemiddeld 
aantal 
zieken  per 
schip  en 
per  jaar. 

aantal 

schepen. 

CHARTER  DER  SCHEPEN. 

gemiddeld 
aantal 
zieken  per 
schip  en 
per  jaar. 

4 

Zeil-fregatlen  le  kl.  .  . 

402.29 

2 

Stoom-fregaUen  le  kl. . 

49100 

2 

2ekl  .. 

578  36 

2 

Stoom-korvetlen  .... 

377.66 

7 

Zeil-korvetten  le  kl. .  . 

247.61 

3 

Schroef-sloomsch.2e  k ! . 

18271 

2 

2e  kl. .  . 

20096 

4 

»  x  4e  kl. 

11954 

11 

Brikken . .  .  . 

15157 

3 

Rader-sloomsch.  le  kl. 

197  00 

14 

Schoonerbrikken .... 

100.41 

3 

2e  kl. 

17052 

9 

Schooners 

6073 

5 

■  >  3e  kl. 

13158 

6 

4e  kl. 

9661 

49 

totaal.  . . . 

1741.93 

28 

1 

totaal. . . . 

1766.62 

gem.  aant.  zieken  per  charter 

248.85 

220.83 

procent-verhouding  lot  het 

aantal  knnnnn  . 

130.28% 

135.47% 

Wij  verkrijgen  dus  tot  uitkomst ,  dat  het  aantal  zieken  op 
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stoomschepen  bij  onze  zeemagt  slechts  zeer  weinig  grooter  is 
dan  dat  op  zeilschepen,  en  deze  uitkomst  strookt  ook  volko¬ 
men  met  de  ervaring,  die  door  de  officieren  van  gezondheid 
onzer  zeemagt  in  dit  opzigt  verkregen  werd.  Waaraan  nu  het 
zoo  groote  verschil  dezer  uitkomst  met  die  van  F  onss  agri- 
ves  moet  worden  toegeschreven,  wagen  wij  niet  te  beslissen; 
doch  het  is  onbetwistbaar  waar ,  dat  de  Fransche  ooriog- 
stoomschepen  herhaaldelijk  bezocht  worden  door  ziekten  (vooral 
namelijk  de  colique  sèche ,  waarop  wij  nog  later  terugkomen), 
welke  men  op  onze  schepen  bijna  nimmer  waarneemt ,  en 
hieruit  kan  dus  blijken ,  dat  de  gezondheids-verhoudingen  op 
Nederlandsche  en  Fransche  stoomschepen  belangrijke,  hoewel 
nog  niet  nader  gekende  ,  verschilpunten  moeten  aanbieden. — 
Omtrent  de  oorlogsvloten  van  andere  groote  zeemogendheden 
hebben  wij  te  vergeefs  naar  goede  statistische  opgaven  in  de 
zeer  arme  litteratuur  over  dit  onderwerp  gezocht ,  en  wij  zijn 
dus  niet  in  staat ,  op  grondige  wijze  aan  te  toonen ,  dat  onze 
stoomschepen  niet  de  eenige  zijn,  die  in  dit  opzigt  van  de 
Fransche  verschillen;  wij  vonden  alleen  de  volgende,  ook  door 
Fonssagrives  1)  doch  zeer  verward  en  onjuist  medege¬ 
deelde,  opgave  omtrent  het  ziekte-  en  sterftecijfer  hij  de  En- 
gelsche  vloot,  gedurende  een  driejarig  tijdvak ,  van  1834 — 1836. 
In  dat  tijdvak  namelijk  hebben  28908  Engelsche  schepelingen  , 
dienst  doende  in  de  stations  der  Middellandsche  Zee  en  van 
Spanje  en  Portugal,  opgeleverd: 

op  iedere  honderd  koppen  der  bemanning  : 

op  zeilschepen  102  7°/0  zieken.  0.8°/0  overl  1.99°/0  afgekeurd. 

op  stoomschepen  113.2  »  »  0.54°/0  »  1.30»  » 

Ook  bij  de  Engelsche  Marine  is  (of  liever  was)  het  ziekte- 
cijfer  der  stoomschepen  dus  slechts  weinig  hooger  dan  dat  der 
zeilschepen. 

Alvorens  van  dit  onderwerp  af  te  stappen,  willen  wij  nog 
onderzoeken,  of  de  verhooging  van  het  ziektecijfer  op  onze 
stoomschepen  hoofdzakelijk  aan  het  gebruik  van  rader-stoom- 
schepen ,  of  wel  aan  dat  van  schroef-stoomschepen  moet  gewe- 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  313. 
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ten  worden.  Wij  ontleenen  de  gegevens  daartoe  aan  het  reeds 
boven  medegedeelde  overzigt. 

1850  tot  1860. 


SCHROEFSTOOMSCHEPEN. 

gemiddeld 
aantal 
zieken  per 
schip  en 
per jaar. 

RADER-STOOMSCHEPEN. 

gemiddeld 
aantal 
zieken  per 
schip  en 
per jaar. 

Stoom-fregatten  le  ld.  .  . 
Korvetten  met  hulp-stoom- 

ver  mogen . 

Schroef- stoomsch.  2e  ld. 

4e  kl. 

491.00 

377.66 

182.71 

119.54 

Rader-sloomschip  le  kl. 

2e  kl. 
3e  kl. 

«  »  4e  kl. 

197.00 

170.52 

13158 

96.61 

gemiddeld  aantal  zieken 
per  schip  en  per  jaar. 

procent-verhouding  tot 
het  aantal  koppen  .  .  . 

1170.91 

595.71 

292.73 

148.93 

125.63% 

161.88% 

Wij  zien  dus,  dat  de  schroef-stoomschepen  gemiddeld  jaarlijks 
slechts  125.63%  zieken  opïeveren,  terwijl  de  rader-stoom- 
schepen  daarentegen  161.88%  als  gemiddeld  ziektecijfer  ver- 
toonen. 

De  verklaring  van  dit  groote  verschil  wordt  gemakkelijk  ge¬ 
vonden  ,  wanneer  men  bedenkt ,  dat  het  middelste  gedeelte  van 
alle  onze  rader-stoomschepen  in  zijne  geheele  diepte  door  be¬ 
schotten  van  de  overige  inwendige  ruimte  van  het  schip  wordt 
afgescheiden  ,  tot  de  plaatsing  van  het  stoomwerktuig.  Terwijl 
dus  de  bewoonbare  ruimte  van  het  vaartuig  aanzienlijk  ver¬ 
minderd  is,  en  ter  naauwernood  voldoende  tot  het  verblijf  van 
eene  vrij  talrijke  bemanning  moet  geacht  worden,  wordt  het 
tot  stand  komen  eener  ruime  en  krachtige  luchtverversching 
door  deze  inrigting  zeer  verhinderd;  ook  hier  springt  der¬ 
halve  het  hooge  belang  der  luchtverversching  wederom  dui¬ 
delijk  in  het  oog.  —  Op  onze  schroef-stoomschepen  daar¬ 
entegen  treft  men  het  nadeel  dezer  afscheiding  van  het  vaar- 
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tuig  in  drie  verschillende  deelen  ,  namelijk  een  middelste  deel 
voor  het  stoomwerktuig  ,  en  een  voorste  en  achterste  deel  voor 
de  huisvesting  der  bemanning  ,  slechts  op  de  kleinere  charters 
aan ;  terwijl  de  grootere ,  met  een  kuildek  voorziene  ,  charters 
van  den  voorsteven  tot  den  achtersteven  eene  onafgebrokene 
bewoonbare  ruimte  aan  hunne  bemanning  aanbieden  ,  en  door 
deze  inrigting,  zoo  al  niet  in  het  tusschendeks  dan  toch  zeker 
in  den  kuil ,  krachtig  en  overvloedig  van  versche  lucht  voorzien 
kunnen  worden.  Ook  het  nadeel  der  hooge  temperatuur ,  welke 
bij  het  te  werk  staan  der  machine  in  het  schip  wordt  uitge- 
slraald  ,  wordt  dus  op  de  laatstgenoemde  charters  in  mindere 
mate  ontwaard  ,  —  voor  zooverre  natuurlijk  voor  het  tot  stand 
komen  eener  krachtige  ventilatie  op  deze  charters  gezorgd  is. 
Betere  luchtverversching  en  minder  hooge  inwendige  tempera¬ 
tuur  ,  gevoegd  bij  de  ruime  en  doelmatige  inrigting  van  de 
grootere  charters  onzer  schroef-stoomschepen ,  schijnen  ons 
daarom  de  hoofdredenen  ,  waaraan  de  gunstige  gezond- 
heidsverhoudingen  dezer  vaartuigen  kunnen  worden  toege¬ 
schreven. 

Wij  verschillen  dus  van  gevoelen  met  Fonssagrives  ,  wan¬ 
neer  deze  zegt  1),  dat  het  verdringen  van  het  oude  rader-stelsel 
door  het  nieuwere  schroef-stoomwerktuig  voor  de  gezondheid 
der  bemanningen  geene  gunstige  gevolgen  heeft  gehad  ;  de 
boven  medegedeelde  uitkomsten  van  ons  onderzoek  hebben  ons 
het  tegendeel  zeer  overtuigend  geleerd.  De  genoemde  schrijver 
noemde  het  thans  behandelde  vraagstuk  geheel  nieuw  voor  de 
scheepsgezondheidsleer  ,  en  beval  de  studie  van  dit  belangrijke 
onderwerp  aan  zijne  ambgenooten  dringend  aan  ,  daartoe  den 
volgenden  weg  aanwijzende:  »de  hygiënische  plaatsbeschrijving 
dezer  schepen  (schepen  met  schroef-hulpstoomvermogen)  met 
die  van  zeilschepen  te  vergelijken ;  op  te  sporen ,  in  welke 
verhouding  de  inwendige  temperatuur  van  het  vaartuig  door 
de  uit  de  machine-ruimte  uitgestraalde  warmte  wordt  verhoogd; 
de  inwendige  temperatuur  zoowel  over  dag  als  des  nachts  onder 
verschillende  omstandigheden  na  te  gaan;  de  grootte  der  aan 
iederen  schepeling  toegekende  kub.  ruimte ,  en  tevens  die  van  de 
luchtververschings-openingen ,  naauwkeurig  te  berekenen ;  de 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  320. 
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lucht  in  de  verschillende  afgeschotene  ruimten  ,  en  het  water 
in  hel  ruim ,  aan  een  scheikundig  onderzoek  te  onderwerpen ; 
naauwkeurige  opgaven  omtrent  ziekte-  en  sterfteverhouding  te 
verzamelen :  alle  welke  vraagstukken  slechts  door  een  langdu¬ 
riger  gebruik  dezer  schepen  kunnen  worden  opgelost ,  en  waar¬ 
over  wij  tot  heden  nog  geene  enkele  opgave  bezitten.”  —  Op 
dit  veld  van  onderzoek  nu  hebben  wij  in  de  voorgaande  bla¬ 
den  eene  eerste  schrede  gedaan  ,  en  wij  hopen  slechts  ,  dat 
ons  voorbeeld  ook  door  anderen  moge  worden  nagevolgd. 
Wij  komen  overigens  op  dit  onderwerp  nog  nader  terug  bij 
het  bespreken  van  de  gezondheids-verhoudingen  op  de  grootere 
en  kleinere  charters  van  schepen. 

8.  Voorkeur  van  houten  of  ijzeren 
stoomschepen. 

§  52.  Behalve  de  technische  voor-  en  nadeelen  van  het 
ijzeren  in  vergelijking  tot  het  houten  schip,  zijn  voor  ons 
onderzoek  de  volgende  hygiënische  opmerkingen  van  meer 
bijzonder  belang. 

Het  ijzeren  schip  bezit  grootere  sterkte  en  hechtheid,  daar 
de  goed  aan  elkander  geklonkene  kiel,  stevens  en  huid,  ook 
zonder  de  inhouten ,  reeds  een  digt  en  goed  geheel  vormen ; 
het  ontstaan  van  lekken  is  dus  voor  hetzelve  minder  te  vreezen, 
terwijl  ook  het  door  stortzeeën  of  op  eenige  andere  wijze  tot 
het  ruim  doorgedrongene  water  niet  die  gevaarlijke  gassoorten 
zal  opleveren,  welke  door  de  aanraking  van  dit  water  met 
uit  hout  zamengestelde  ruimen  vroeger  of  later  zoo  gemak¬ 
kelijk  gevormd  worden.  Verder  biedt  hel,  in  geval  van  iek- 
springen  na  eene  stranding  of  na  aanzeilen,  bij  het  bezet 
geraken  in  het  ijs,  bij  het  uitbreken  van  brand,  enz.  meer 
waarborgen  van  veiligheid  dan  het  houten  schip ,  welk  laatste 
niet  met  waterdigte  beschotten  voorzien  is,  en  uit  een  zoo 
brandbaar  materiaal  uit-  en  inwendig  is  zamengesteld.  Einde¬ 
lijk  is  de  inhoudsruimte ,  bij  dezelfde  uiterlijke  vormen,  in  het 
ijzeren  grooter  dan  in  het  houten  schip,  door  de  aanmerke¬ 
lijk  mindere  dikte  van  den  wand  en  de  groote  eenvoudigheid 
in  het  zamenstel  der  verbandsdeelen ;  in  eene  kleine  hut  of 
in  een  laag  tusschendeks  is  de  afwezigheid  van  de  zware 
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houten  knieën ,  en  de  mindere  dikte  der  dekbalken ,  eene 
voor  de  bewoners  alles  behalve  onverschillige  zaak. 

Tegenover  deze  voordeelen  staat  echter  het  groote  nadeel ,  het¬ 
welk  in  de  gemakkelijke  voortgeleiding  der  warmte  door  het  ijzer 
gelegen  is.  In  warme  luchtstreken  zal  de  zamenstelling  der 
buitenhuid  van  het  schip  uit  een  zoo  goeden  warmtegeleider, 
welke  daarenboven  in  den  regel  nog  zwart  geschilderd  is, 
de  temperatuur  in  het  inwendige  van  het  vaartuig  tot  eene 
ondragelijke  hoogte  doen  stijgen ;  in  zeer  koude  luchtstreken 
daarentegen  zal  de  bemanning ,  om  dezelfde  natuurkundige  reden, 
veel  meer  van  de  strenge  koude  te  lijden  hebben  in  een  ijzeren 
dan  in  een  houten  schip.  De  gemakkelijke  voortgeleiding  der 
warmte  door  het  ijzer  is  tevens  de  oorzaak  der  groote  voch¬ 
tigheid  van  ijzeren  schepen,  want  de  ijzeren  wanden  oefenen 
natuurlijk  op  de  in  het  schip  beslotene  lucht  dezelfde  afkoelende 
werking  uit,  welke  de  door  uitstraling  afgekoelde  aardbodem 
gedurende  den  zomernacht  op  de  onderste  luchtlagen  van  den 
dampkring  uitoefent;  deze  ijzeren  wanden  zijn  dus  dikwijls 
met  eene  soort  van  dauw  overvloedig  bedekt,  en  men  is 
daarom  zelfs  genoodzaakt,  de  ijzeren  wanden  van  enkele 
bergplaatsen ,  ter  bewaring  van  het  daarin  geborgene ,  met 
eene  afzonderlijke  houten  beschieting  te  bekleeden.  —  Fons- 
sagrives  1)  vindt  ook  een  nadeel  in  de  gemakkelijke  voort¬ 
geleiding  van  het  geluid  door  het  ijzer ,  en  meent ,  dat 
het  weergalmen  der  stem ,  het  geraas  der  voetstappen 
en  van  aangebragte  schokken,  en  het  geklots  der  golven 
langs  de  boorden ,  slapeloosheid  en  voor  enkele  gevoe¬ 
lige  gestellen  zelfs  eene  zenuwachtige  opwekking  zouden 
kunnen  ten  gevolge  hebben.  Wij  achten  dit  nadeel  echter  zeer 
overdreven,  en  door  de  kracht  der  gewoonte  zelfs  min  of 
meer  denkbeeldig. 

Ten  einde  nu  ons  oordeel  over  de  hygiënische  voordeelen 
van  houten  of  ijzeren  schepen  op  vaste  grondslagen  te  doen 
berusten,  hebben  wij  ook  hier  de  cijfers  van  ons  tienjarig 
overzigt  te  hulp  geroepen.  Wij  hebben  daartoe  6  rader-stoomsche- 
pen  4e  klasse  gebezigd ,  die  in  het  vermelde  tienjarig  tijdvak  ge- 


1)  Fons  sagrives,  1.  c.  p.  319, 
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durende  korteren  of  langeren  tijd  in  warme  luchtstreken  hebben 
vertoefd ,  en  dus  zooveel  mogelijk  onder  dezelfde  uitwendige 
invloeden  hebben  verkeerd.  —  Wij  verkregen  daarbij  voor  de 
houten  rader-stoomschepen  een  gemiddeld  cijfer  van  93.96 
zieken  per  schip  en  per  jaar,  zijnde  167, 78%  der  bemanning  ; 
voor  de  ijzeren  rader-stoomschepen  van  hetzelfde  charter  ver¬ 
kregen  wij  daarentegen  gemiddeld  97.94  zieken  per  schip  en 
per  jaar,  zijnde  181,37%  der  bemanning. 

Wij  zien  dus ,  dat  het  ziektecijfer  der  ijzeren  dat  der  houten 
schepen  overtreft ,  en  vinden  het  boven  aangevoerde  omtrent 
het  nadeel  van  enkele  invloeden ,  afhankelijk  van  de  tot  de 
zamenstelling  van  het  vaartuig  gebezigde  stof,  hierdoor  be¬ 
waarheid.  Het  verschil  is  echter  niet  zoo  belangrijk ,  dat  de 
ijzeren  schepen  daarom  voor  de  buitenlandsche  dienst  onge¬ 
schikt  zouden  moeten  verklaard  worden  ,  gelijk  dit  door  F  o  n  s- 
Sagrives  1)  werd  gewenscht.  Wij  meenen  integendeel,  dat 
de  erkende  nadeelen  van  het  ijzeren  schip  door  doelmatige 
verbeteringen,  vooral  namelijk  door  het  aanwenden  eener licht 
gekleurde  verwlaag  op  de  buitenhuid  en  door  het  aanbren¬ 
gen  eener  houten  beschieting  tegen  den  binnenwand  (uit¬ 
gezonderd  dien  van  het  onderste  gedeelte  van  het  ruim), 
uit  den  weg  geruimd  kunnen  worden ,  terwijl  de  voordee- 
len  van  dergelijke  vaartuigen  hierdoor  onverzwakt  behouden 
worden. 

9°.  Voorkeur  van  grootere  of  kleinere  charters. 

§  33.  Uit  den  aard  der  zaak  zoude  men  bij  den  eersten 
oogopslag  meenen,  dat  de  schepen  van  grooter  charter,  met 
hunne  kolossale  afmetingen  ,  minder  zieken  moesten  opleveren 
dan  kleinere  charters;  wij  zullen  echter  weldra  zien,  dat  dit 
geenszins  voor  alle  grootere  charters  het  geval  is. 

Fonssagrives  2)  beweert,  dat  de  grootere  fransche  oor¬ 
logschepen  op  alle  stations  steeds  een  betrekkelijk  grooter 
ziekte-  en  sterftecijfer  opleveren  dan  alle  andere  kleinere  char» 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  31& 

2)  Fo Hssagrives,  1.  c.  p.  312» 
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ters.  De  cijfers,  welke  hij  ter  staving  van  dit  gevoelen  mede¬ 
deelt,  schijnen  ons  echter  niet  zeer  sprekend  ;  want  zij  hebben 
grootendeels  slechts  betrekking  op  enkele  bepaalde  charters, 
zooals  fregatten ,  korvetten  en  brikken ,  en  zijn  daarenboven 
slechts  over  een  zeer  kort  tijdvak  berekend.  —  Ook  de 
oudere  litteratuur  over  dit  ontwerp  verschaft  geene  volledige 
opheldering.  Volgens  Lind  h.  v.  1)  zijn  kleine  fregatten  de 
gezondste  schepen ,  terwijl  groote  vaartuigen ,  inzonderheid  die 
van  den  eersten  rang,  steeds  een  betrekkelijk  groot  aantal 
zieken  opleveren ;  bestaat  er  eene  algemeen  heerschende  ziekte 
aan  boord  der  schepen  van  een  eskader,  dan  heeft  een  schip 
van  20  stukken  (korvet)  gemiddeld  den  iOden  man  ziek,  ter¬ 
wijl  een  schip  van  30  stukken  (fregat)  den  5den,  een  van  60 
stukken  den  Men,  en  een  van  70—80  stukken  (linieschip) 
den  oden  man  ziek  heeft.  Eene  andere  statistische  opgave 
omtrent  den  gezondheidstoestand  aan  boord  van  engelsche 
oorlogschepen  vertoont  ons  daarentegen  eene  eenigzins  afwij¬ 
kende  verhouding.  Gedurende  3  jaren  (1834- — 1836)  namelijk 
hebben  28908  Engelsche  schepelingen  ,  dienst  doende  in  de 
stations  der  Middellandsche  zee  en  van  Spanje  en  Portugal, 
gemiddeld  jaarlijks  per  100  koppen  opgeleverd: 

zieken:  overledenen:  naar  Engeland  tot  herstel  of 
ter  afkeuring  opgezondenen : 


aan  boord  van  fregatten 

89.2 

0.90 

1.75 

»  »  »  linieschepen 

103.2 

0.76 

2.21 

»  »  »  korvetten 

115.7 

0.81 

2.01 

Bij  de  afwijkende  uitkomsten  dezer  verschillende  berekeningen 
scheen  het  ons  dus  wenschelijk,  ook  voor  onze  zeemagt  een 
statistisch  overzigt  zamen  te  stellen,  en  wij  hebben  daartoe 
wederom  het  tienjarig  tijdvak,  van  1830  tot  1860,  verkozen. 
Het  was  daarbij,  naar  onze  meening,  een  eerste  vereischte, 
dat  alle  ziekten  buiten  rekening  werden  gelaten,  welke  op 
stellige  wijze  aan  vreemde  invloeden ,  zooals  besmetting  door 
syphilis  of  schurft,  moedwillige  verwonding,  enz.  moesten 
worden  toegeschreven ,  —  gelijk  wij  dit  beginsel  reeds  vroeger , 


1)  Dr.  J.  Eind,  Middelen  ter  gezondheid  op  ’sKonings  schepen,  uit 
het  Engelsch  vertaald  door  P.  de  Wind. 
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bij  de  vergelijking  der  gezondheids- verhoudingen  op  stoom-  en 
zeilschepen ,  hebben  toegepast.  Verder  moesten  alle  charters 
van  schepen,  welke  in  het  vermelde  tijdvak  tot  onze  zeemagt 
hebben  behoord,  in  onze  statistiek  worden  opgenomen,  opdat 
daardoor  een  volledig  overzigt  koude  verkregen  worden.  Ten 
derde  eindelijk  moest  bij  de  beoordeeling  van  den  betrekkelijken 
gezondheidstoestand  in  het  oog  worden  gehouden ,  dat  niet 
alleen  de  inwendige  verhoudingen  der  schepen ,  zooals  kubieke 
inhoud ,  geschiktheid  tot  luchtverversching ,  aard  en  wijze  der 
stuwaadje  ,  enz. ,  maar  vooral  ook  de  bestemming  der  onder¬ 
scheidene  schepen,  grooten  invloed  uitoefenen  op  de  gezondheid 
der  respective  bemanningen.  Fregatten  b.  v.  worden  veelal, 
vooral  in  onze  overzeesche  bezittingen  ,  gebezigd  tot  het  doen 
van  kruistogten ,  en  blijven ,  op  eene  reede  liggende ,  uit  hoofde 
van  den  aanmerkelijken  diepgang  op  verren  afstand  uit  den 
wal ;  stoomschepen  doen  herhaalde  togten ,  en  blijven  in  den 
regel  slechts  korten  tijd  op  eene  reede ;  korvetten  dienen  thans 
veelal  als  wachtschepen,  en  vereenigen  alle  nadeelen  van  na¬ 
bijheid  van  den  wal ,  van  gelegenheid  tot  passagieren ,  enz ; 
schoonerbrikken  werden  gedurende  den  laatsten  tijd,  inzonderheid 
in  O.  Indie,  veelal  gebezigd  tot  het  doen  van  kruistogten  onder 
den  wal,  in  de  nabijheid  van  of  op  rivieren;  enz.  Dit  alles 
nu  in  het  oog  houdende,  hebben  wij  zooveel  mogelijk  uit¬ 
sluitend  gebruik  gemaakt  van  die  schepen,  welke  in  het  be¬ 
doelde  tijdvak  tot  het  O.  of  W.  Indische  Eskader  behoord  ,  en 
dus  in  het  algemeen  onder  dezelfde  klimaatsinvloeden  verkeerd 
hebben.  —  Na  deze  korte  toelichting  gaan  wij  thans  de  uit¬ 
komsten  van  ons  onderzoek  mededeelen ,  in  dezelfde  volgorde , 
waarin  de  onderzochte  charters  van  schepen  naar  onze  cijfers 
moeten  worden  gerangschikt ,  terwijl  wij  daarbij  zooveel  mogelijk 
de  verklaring  der  vaak  belangrijke  verschillen  in  de  gezondheids- 
verhoudingen  zullen  trachten  te  leveren. 

|  34,  Boven  alle  andere  charters  leverde  ons  het  zeilfregat 
der  1  ste  klasse  verreweg  de  gunstigste  gezondheids-verhoudin- 
gen,  namelijk  gemiddeld  slechts  88.41  %  zieken  per  jaar. 
Wij  moeten  hierbij  echter  terstond  opmerken ,  dat  de  schepen 
van  dit  charter  in  den  regel  slechts  korten  tijd  in  onze 
overzeesche  bezittingen  vertoeven ,  doch  hoofdzakelijk  tot  heen- 
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en  terugreizen  naar  O.  Indie,  en  tol  buitenlandsche  kruis- 
togten  gebezigd  worden.  Wij  hebben  dus  slechts  één  enkel 
fregat  van  dit  charter  (de  Rijn)  kunnen  bezigen ,  hetwelk 
bepaaldelijk  gedurende  eenigen  tijd  tot  het  O.  Indische  Eskader 
heeft  behoord  1);  terwijl  een  ander  fregat  tot  eene  heen-  en 
terugreis  naar  O.  Indie  en  ook  tot  het  doen  van  kruistogten 
gediend  heeft ,  en  verder  nog  twee  andere  gelijksoortige 
vaartuigen  uitsluitend  tot  het  doen  van  buitenlandsche  kruis¬ 
togten  gebezigd  zijn.  Wanneer  men  echter  de  afzonderlijke 
cijfers  vergelijkt ,  dan  zal  men  inzien ,  dat  de  gezondheids-ver- 
houdingen  niet  zoo  buitengewoon  veel  van  elkander  verschillen : 

freg.  Ie  klasse :  gebezigd  tot :  gemidd.  aantal  zieken  per  jaar  ; 

1.  Prins  van  Oranje,  buitenlandsche  kruistogten  (500  kopp.)  358.49  =  (72  °/0) 

2.  De  Ruijler.  .  .  builenl.  kruist,  en  heen-  en 

terugreis  naar  0.  Indie.  .  (500  »  )  575.58=(115  ») 

3.  De  Rijn.  ...  O.  Indisch  Eskader.  .  .  (320  »  )  337.60  =  (105 ») 

4.  Doggersbank.  .  buitenlandsche  kruistogten  (500  »  )  337.51  =  (68  ») 

Het  1ste  en  4de  fregat  namelijk  vertoonen  opvallend  over¬ 
eenkomstige  cijfers;  het  ziektecijfer  van  het  3e  fregat  is  wel 
is  waar  hooger  dan  deze,  doch  in  verhouding  tot  de  menig¬ 
vuldige  schadelijke  invloeden  van  het  warme  klimaat  bijzonder 
gunstig ;  terwijl  het  2de  fregat  hoofdzakelijk  daarom  een  hooger 
ziektecijfer  heeft  opgeleverd,  omdat  er  met  hetzelve  uit  O. 
Indie  een  zeer  groot  aantal  uitgeziekte  manschappen ,  wier 
diensttijd  verstreken  was  of  die  tot  herstel  van  gezondheid 
moesten  te  huis  varen ,  naar  het  vaderland  zijn  overgevoerd. 
Al  moge  dus  ook  de  berekening  van  dit  charter  niet  op  den- 
zelfden  grondslag  berusten  als  die  der  overige  charters,  welke 
uitsluitend  tot  de  dienst  in  warme  luchtstreken  gebezigd  zijn, 
zoo  kan  men  daaruit  echter  met  tamelijke  zekerheid  afleiden, 
dat  deze  soort  van  schepen  zelfs  voor  de  dienst  in  warme 
luchtstreken  zeer  gunstige  ziekteverhoudingen  zal  opleveren , 
aangezien  toch  het  vermelde  gemiddelde  ziektecijfer  belang¬ 
rijk  zal  kunnen  stijgen,  alvorens  met  dat  der  overige  char- 

1)  Dit  fregat  had  in  O.  Indie  slechts  eene  bemanning  als  die  van  een 
fregat  der  2e  klasse,  en  bood  dus  aan  deze  bemanning  eene  betrekkelijk 
zeer  groote  ruimte  aan;  de  voordeelen  van  het  niet  overvullen  der  schepen 
vallen  hier  derhalve  weder  duidelijk  in  het  oog. 
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ters  overeen  te  komen.  —  De  redenen  nu  van  dezen 
voorrang  der  fregatten  1ste  klasse  zijn  niet  moeijelijk  te 
ontdekken  ,  wanneer  men  slechts  in  aanmerking  neemt , 
welke  waarlijk  groote  ruimte  in  deze  schepen  tot  het  huis¬ 
vesten  der  bemanning  beschikbaar  is ,  en  hoe  gemakkelijk  de 
luchtverversching  daarin  door  de  groote  openingen  der  luiken 
en  poorten  kan  tot  stand  komen.  Geen  ander  charter  vertoont 
in  evenredigheid  eene  zoo  groote  breedte  bij  eene  overeen¬ 
komstig  groote  lengteafmeting ;  onze  fregatten  1ste  klasse  zijn 
in  dit  opzigt  zelfs  zooveel  beter  gebouwd  dan  die  van  andere 
zeemogendheden ,  dat  eenige  fransche  zeeofficieren ,  die  voor 
de  eerste  maal  in  zekere  vreemde  zeehaven  een  onzer  schepen 
van  dit  charter  kwamen  bezoeken,  bij  het  betreden  van  het 
bovendek  den  uitroep  niet  konden  bedwingen :  » Mon  Dieu ! 
quel  magnifique  champ  de  bataille!” — Wij  zien  dus  ook  hier 
wederom  bevestigd,  dat  groote  ruimte  en  ruime  luchtverver¬ 
sching  hoofdvereischten  zijn  bij  de  hygiënische  inrigting  van 
schepen ,  en  in  omgekeerde  reden  staan  tot  het  ziektecijfer. 

De  tweede  plaats  in  onze  hygiënische  rangschikking  der 
charters  wordt  ingenomen  door  hei  stoom  fregat  der  \ste  klasse. 
Deze  soort  van  schepen  is  echter  eerst  sedert  korten  tijd  bij 
onze  zeemagt  in  gebruik,  en  werd  tot  heden  nog  slechts  tot 
het  doen  van  buitenlandsche  kruistogten  gebezigd.  Wij  kunnen 
het  verkregene  ziektecijfer  (102.29  Vo)  dus  niet  vergelijken  met 
dat  der  overige  charters ,  die  in  warme  luchtstreken  gediend 
hebben,  doch  deelen  het  hier  eenvoudig  om  der  volledig¬ 
heids  wille  mede;  wij  meenen  intusschen ,  dat  deze  soort  van 
schepen  zich  in  verloop  van  tijd  als  de  gezondste  van  alle 
overige  stoomschepen  zal  doen  kennen,  wanneer  slechts  voor 
het  daarstellen  eener  goede  ventilatie ,  volgens  hetgeen  wij 
daaromtrent  vroeger  (§  40  en  volgg.)  gezegd  hebben ,  op  dit 
charter  gezorgd  wordt. 

Het  zoo  even  gezegde  omtrent  de  vergelijking  met  andere 
charters  is  ook  eenigermate  toepasselijk  op  de  schroefstoom- 
schepen  der  2 de  klasse ,  welke  de  derde  plaats  in  onze  rang¬ 
schikking  innemen.  Van  dit  charter  werd  tot  heden  slechts 
1  schip  bij  het  O.  Indische  eskader  gebezigd,  en  vertoonde 
daarbij  een  gemiddeld  cijfer  van  197.40  zieken  per  jaar  ,  dus 
131.60°  o  der  bemanning.  Twee  andere  sterker  bemande 
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schepen  van  hetzelfde  charter  deden  buitenlandsche  kruistogten, 
en  vertrokken  tegen  het  einde  van  ons  tienjarig  tijdvak  naar 
O.  Indie;  zij  gaven  gemiddeld  175.37  zieken  per  jaar,  dus 
c.  100  ’ o  der  bemanning. 

Ten  vierde  volgt  de  zeil-korvet  der  2 de  klasse ,  welke 
1 33. 97%  als  gemiddeld  ziektecijfer  oplevert.  —  Van  alle  glad- 
deks-zeilschepen  vertoont  dit  charter  verreweg  de  beste  ge- 
zondheids-verhouding ,  daar  onze  onder  dezelfde  invloeden 
dienende  brikken  151% ,  schooners  168°/0,  en  schoonerbrikken 
200% ,  als  gemiddeld  jaarlijksch  ziektecijfer  opleverden.  Bij  de 
fransche  Zeemagt  is  het  oordeel  over  dit  charter  daarentegen 
zeer  ongunstig:  Fonssagrives  1)  namelijk  vermeldt ,  dat  3 
gladdeks-korvetten  op  de  W.  kust  van  Afrika,  in  het  jaar 
1846,  gemiddeld  161.5%  zieken  hebben  opgeleverd,  terwijl 
twee  aldaar  gelijktijdig  gestationneerde  brikken  slechts  70.9% 
als  ziektecijfer  vertoonden.  De  oorzaken  van  dit  verschil  meenen 
wij  te  moeten  zoeken  in  de  kleinere  lengte-  en  breedte  afmetingen 
der  fransche  korvetten,  bij  eene  grootere  bemanning  (166: 
150),  docb  vooral  ook  in  eene  gebrekkige  luchtverversching.  — 
Dit  charter  van  schepen  begint  overigens  tegenwoordig  allengs 
uit  onze  zeemagt  te  verdwijnen. 

Een  slechts  weinig  grooter  ziektecijfer  vinden  wij  voor  de 
zeil-korvet  der  \e  klasse ,  namelijk  137.56%.  Wanneer  wij 
eene  uitzondering  maken  voor  het  zeilfregat  en  ook  voor  het 
stoomfregat  der  1ste  klasse,  waaromtrent  wij,  gelijk  boven 
gezegd  is,  geene  vergelijking  met  andere  charters  naar  denzelf- 
den  grondslag  konden  instellen ,  en  waarvoor  wij  dus  geen 
volkomen  juist  gemiddeld  ziektecijfer  kunnen  aangeven,  dan 
blijkt  de  korvet  der  le  klasse  verreweg  gezonder  te  zijn  dan 
de  overige  kuilschepen.  Groote  ruimte  bij  eene  betrekkelijk 
geringe  bemanning  (180  koppen),  en  groote  openingen  voor 
de  toetreding  van  versche  lucht,  zijn  op  deze  soort  van  kor¬ 
vetten  dan  ook  uitmuntend  aanwezig ,  en  maken  deze  daardoor 
tot  de  aangenaamste  en  voortreffelijkste  schepen. 

De  zesde  plaats  in  onze  rangschikking  wordt  ingenomen 
door  het  rader-stoomschip  der  3 de  klasse ,  hetwelk  146.20  ’/0 
als  gemiddeld  ziektecijfer  aanwijst.  Nagenoeg  dezelfde  verhou- 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  317. 
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ding  vertoont  echter  het  schroef-stoomschip  der  kde  klasse , 
namelijk  148.69%.  —  Over  de  rader-stoomschepen  in  het 
algemeen  zullen  wij  niet  breedvoerig  uitwijden ,  omdat  deze 
toch  allengs  door  de  schroef-stoomschepen  verdrongen  worden  , 
en  dus  binnen  kor  teren  of  langeren  tijd  geheel  tot  de  geschiedenis 
zullen  behooren.  Omtrent  het  schroef-stoomschip  der  4e  klasse 
hebben  wij  reeds  vroeger  gezegd,  dat  alle,  bij  onze  Zeemagt, 
van  dit  charter  gebezigde  schepen  in  meerderen  of  minde¬ 
ren  graad  geene  overvloedige  luchtverversching  bezitten ;  wan¬ 
neer  hierin  op  doelmatige  wijze  voorzien  wordt ,  dan  zal  de 
gezondheids-verhouding  op  deze  kleine ,  overigens  goed  ingerigte  , 
vaartuigen  naar  onze  meening  belangrijk  verbeteren. 

De  achtste  plaats  in  onze  rangschikking  bekleeden  de  brikken , 
welke  gemiddeld  151.57  °/0  als  ziektecijfer  vertoonen. — Even¬ 
als  in  het  algemeen  hij  alle  kleinere  gladdeks  vaartuigen  ,  zoo 
hangen  ook  bij  de  brikken  de  gezondheidsverhoudingen  voor¬ 
namelijk  af:  van  de  hoogte  van  het  tusschendeks ,  van  het  al 
of  niet  aanwezig  zijn  van  patrijspoorten,  van  de  vatbaarheid 
om  onder  het  zeilen  zeewater  over  te  nemen,  en  eindelijk  van 
het  aantal  der  bemanning.  Op  vele  onzer  brikken  nu,  zooals 
b.  v.  op  de  Vernis,  is  het  lage  tusschendeks  zeer  klein 
voor  eene  bemanning  van  100  koppen ;  bij  guur  en  regen¬ 
achtig  weder,  en  wanneer  er,  op  ankerplaatsen  b.  v.,  geene 
dienst  op  dek  te  verrigten  is ,  kruipen  allen  omlaag ,  doch 
ook  als  slaapplaats  voor  slechts  de  helft  der  bemanning  is 
het  tusschendeks  zeer  klein,  zoodat  de  vrije  doorgang  door 
hetzelve  des  nachts  geheel  en  al  belemmerd  is. 

Op  de  brikken  volgen  de  rader-stoomschepen  1  ste  klasse ,  ge¬ 
middeld  met  157.60%  zieken  ’sjaars;  daarna  volgen  de  zeil- 
schooners,  gemiddeld  met  168.70%  zieken;  en  verder  de 
rader-stoomschepen  4 de  klasse,  met  178.91%  zieken  ’sjaars.  — 
Over  deze  charters  ,  welke  langzamerhand  door  schepen  met 
schroef-hulpstoomvermogen  vervangen  worden ,  hebben  wij  geene 
bijzondere  opmerkingen  mede  te  deelen. 

Eerst  in  de  twaalfde  plaats  verder  treffen  wij  de  zeil  fre¬ 
gatten  2de  klasse  aan ,  met  een  gemiddeld  ziektecijfer  van 
180. 76°/ 0  ’sjaars.  —  Op  het  eerste  gezigt  moet  dit  hooge 
ziektecijfer ,  hetwelk  zoozeer  verschilt  van  dat  der  zeilfregatten 
lste  klasse,  eenige  verwondering  baren;  bij  nader  onderzoek 
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wordt  echter  de  verklaring  van  dit  verschil  ligtelijk  gevonden. 
De  ruime  afmetingen  namelijk  van  de  zeilfregatten  le  klasse 
zijn  vrij  voldoende  tot  het  verblijf  der  talrijke  bemanning  (300 
koppen) ;  op  de  zeilfregatten  2e  klasse  bestaat  daarentegen  eene 
zeer  belangrijke  overvulling.  Men  bedenke  slechts,  dat  deze 
laatste  vaartuigen  oorspronkelijk  geboord  zijn  voor  18  ponders, 
welke  10  mannen  per  stuk  geschut  ter  bediening  vereischen : 
eene  bemanning  van  230  koppen  was  dus  voor  deze  bewape¬ 
ning  ruimschoots  voldoende  ;  later  echter  werden  de  18  pon¬ 
ders  vervangen  door  30  ponders,  welke  14  mannen  per  stuk 
geschut  ter  bediening  vereischen  :  de  bemanning  moest  dus  tot 
320  koppen  vermeerderd  worden.  Terwijl  dus  bet  zeilfregat 
der  2e  klasse  van  zijne  oorspronkelijke  bewapening  en  beman¬ 
ning  werd  vervreemd ,  ontstond  er  eene  zeer  wezenlijke  wan¬ 
verhouding  tusschen  de  beschikbare  ruimte  en  het  hoog  opge¬ 
voerde  bemannings-cijfer ,  en  de  ongunstige  invloed  dezer 
overvulling  schijnt  ons  de  natuurlijke  verklaring  voor  het  straks 
aangeduide  verschil. 

Op  de  zeilfregatten  2e  klasse  volgen  de  korvetten  met  hulp- 
stoomvermogen ,  waarvan  er  bij  onze  zeemagt  slechts  2  gebezigd 
worden,  en  welke  ieder  gemiddeld  188.830/0  zieken  ’sjaars 
hebben  opgeleverd.  —  Ook  dit  hooge  ziektecijfer  kan  gemak¬ 
kelijk  verklaard  worden.  Deze  korvetten  namelijk  zijn  uiterst 
smal  gebouwd;  door  de  geringe  breedte  van  het  schip  was 
men  genoodzaakt,  den  gewonen  vorm  der  stoomketels  te  wijzigen, 
zoodat  deze  eene  aanzienlijke  hoogte  moesten  erlangen,  en  daardoor 
tot  in  het  tusschendeks  moesten  uitstéken.  Bij  de  beperking 
der  inwendige  ruimte  door  het  geringe  der  breedte  voegde 
zich  dus  nog  de  bijna  ondragelijk  hooge  temperatuur,  welke 
door  de  stoomketels  in  het  tusschendeks  werd  uitgestraald ,  en 
twee  zoo  hoogst  schadelijke  invloeden ,  overvulling  en  hooge 
temperatuur ,  zullen  wel  ruimschoots  voldoende  geacht  wor¬ 
den  ,  om  het  ziektecijfer  op  deze  schepen  belangrijk  te  ver- 
hoogen. 

De  schoonerbrikken  vertoonen  eveneens  een  zeer  hoog  ziek¬ 
tecijfer,  namelijk  gemiddeld  200.80%  ’sjaars.  Bij  de  beoor- 
deeling  van  dit  cijfer  behoort  echter  in  het  oog  te  worden 
gehouden ,  dat  deze  vaartuigen  bij  voorkeur  digt  bij  den  wal 
of  op  de  rivieren  onzer  overzeesche  bezittingen  moeten  ver- 
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loeven ;  hunne  bemanningen  worden  dus  meer  dan  die  van  andere 
charters  aan  de  vele  schadelijke  invloeden  van  het  warme 
klimaat  blootgesteld.  Verblijven  zij  daarentegen  bij  voortduring 
op  minder  ongezonde  plaatsen,  dan  vertoont  zich  niet  alleen 
terstond  eene  belangrijke  vermindering  van  het  zieklecijfer , 
doch  kunnen  zij  dan  zelfs  onder  de  meest  gezonde  vaartuigen 
gerangschikt  worden  ;  Z.  M.  schoonerbrik  Egmond  b.  v.,  waarop 
wij  gedurende  ruim  4  achtereenvolgende  jaren  ter  W.  kust 
van  Sumalra  en  in  het  station  van  den  Riouw-Linggaschen 
Archipel  vertoefd  hebben,  leverde  gedurende  dien  tijd  slechts 
een  gemiddeld  ziektecijfer  van  105  °/0  ’sjaars,  —  eene  ziek- 
te-verhouding ,  welke  zeker  niet  ongunstig  zal  genoemd 
worden . 

Geheel  aan  het  einde  onzer  rangschikking  treffen  wij  ten  slotte 
de  rader-stoomschepen  der  %le  klasse  aan ,  met  een  gemiddeld 
ziektecijfer  van  204. 69°/ 0  ’sjaars.  — De  verklaring  van  deze  zeer 
ongunstige  verhouding  meenen  wij  te  moeten  zoeken  in  de  om¬ 
standigheid  ,  dat  deze  schepen  door  hunne  geringe  breedte  en 
lengte  weinig  ruimte  aan  de  betrekkelijk  groote  bemanning 
konden  aanbieden.  Zij  werden  bijna  zonder  ophouden  tot  al¬ 
lerlei  diensten  gebezigd,  waren  dus  bijna  altijd  onder  stoom , 
eischten  groote  inspanning  van  de  bemanning,  en  stelden  deze 
laatste  alzoo  in  verdubbelde  mate  bloot  aan  alle  de  schadelijke 
invloeden  der  reeds  ongunstig  gekenmerkte  rader-stoomschepen. 
Wij  hebben  getracht,  de  geschiedenis  van  dit  charter  van 
schepen  aan  deze  meening  te  toetsen ,  doch  bepaalde  cijfers 
omtrent  het  aantal  uren  onder  stoom  of  omtrent  het  kolen- 
verbruik ,  in  vergelijking  tot  andere  charters ,  hebben  wij  ons 
niet  kunnen  verschaffen. 

|  55.  Alvorens  van  dit  onderwerp  af  te  stappen ,  willen  wij 
thans  nog  de  uitkomsten  van  ons  onderzoek  naar  de  ziekte- 
verhouding  op  elk  charter  in  het  bijzonder  tabellarisch  ver- 
eenigen ,  ten  einde  het  overzigt  daardoor  gemakkelijk  te 
maken. 


1850—1860. 
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Transportschepen  zijn  in  dit  overzigt  niet  vermeld ;  vooreerst 
namelijk  wordt  er  bij  onze  zeemagt  tot  liet  verrigten  van  trans¬ 
portdienst  geen  bepaald  charter  van  schepen  gebezigd,  doch 
ten  anderen  ook ,  en  wel  voornamelijk ,  bezitten  de  transport¬ 
schepen  geene  eigene  bemanning,  en  gaan  zij  in  den  regel 
met  gezonde  en  krachtige  schepelingen  naar  onze  over- 
zeesche  bezittingen ,  om  deze  aldaar  met  verzwakte  en  min 
of  meer  tot  verdere  dienst  ongeschikte  voorwerpen  te  verwis¬ 
selen.  Aangezien  dus  met  die  bodems  vele,  door  langdurig 
verblijf  in  keerkringsgewesten  en  door  doorgestane  ziekten  uit¬ 
geputte  en  hoogst  gevoelige ,  schepelingen  naar  Nederland  wor¬ 
den  teruggezonden  ,  zoo  moet  het  ziektecijfer  natuurlijk  belangrijk 
verhoogd  worden.  Een  der  grondslagen  ,  waarop  de  vergelijking 
der  gezondheidsverhouding  van  verschillende  charters  steunen 
moet,  namelijk  de  oorspronkelijke  uitrusting  van  den  bodem 
met  eene  gezonde  bemanning,  wordt  hier  derhalve  gemist ,  en 
van  daar  werd  in  het  boven  medegedeelde  overzigt  niets  van 
transportschepen  gezegd  ;  daarenboven  konden  wij  slechts  voor 
enkele  jaren  tot  de  kennis  van  het  juiste  bemanningscijfer  der 
tot  transportdienst  gebezigde  schepen  geraken.  De  bedoelde 
cijfers ,  wier  naauwkeurigheid  wij  kunnen  waarborgen ,  willen 
wij  hier  ter  loops  mededeelen ,  zonder  daaraan  verder  eenig 
gewigt  te  hechten  : 


in  het  jaar  1853  leverden  de  gebezigde  transportschep,  gemid.  400°/o  zieken. 
1854  «  «  «  ■  251 

1856  «  «  «  «  197 

dus  gemiddeld . . .  283°/0  « 

10.  Verhouding  van  de  bemanning  tot  de 
scheepsruim  te. 

§  56.  Het  berekenen  van  de  bewoonbare  ruimte  van  een 
schip ,  ten  einde  daaruit  het  aantal  der  bemanning  te  bepalen, 
heeft  geene  volstrekte  beteekenis,  en  dus  weinig  practisch 
nut,  wanneer  daarbij  tevens  de  mogelijkheid  eener  bestendige 
en  krachtige  luchtverversching  niet  in  het  oog  wordt  gehouden. 
Eene  groote  ruimte  toch  met  onvoldoende  ventilatie  kan  minder 
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menschen  bevatten  dan  eene  kleinere ,  welke  onophoudelijk  van 
versche  lucht  voorzien  wordt ;  met  andere  woorden :  de  voor 
ieder  mensch  noodzakelijke  hoeveelheid  versche  lucht  kan  wel 
door  cijfers  worden  uitgedrukt ,  gelijk  berekend  is ,  dat  ieder 
volwassene  in  24  uren  14 — 45  kuh.  meters  versche  ademha- 
lingslucht  behoeft  1) ,  doch  voor  de  kubieke  ruimte  kan  geene 
bepaalde  maat  worden  aangegeven ;  deze  laatste  hangt  alleen 
af  van  de  mogelijkheid  en  den  graad  der  luchtverversching. 
De  veiligste  benadering  tot  het  stellen  van  een  algemeenen 
regel  is  dus  deze:  geef  aan  boord  aan  ieder  persoon  zooveel 
ruimte  als  mogelijk  is ,  en  zuiver  de  lucht  dezer  ruimte  op  de 
meest  volledige  wijze,  zoo  dikwijls  als  dit  slechts  kan  ge¬ 
schieden  ,  ja  zelfs  aanhoudend. 

Yan  dit  gezigtspunt  uitgaande  zullen  wij  dus  eerst  nagaan, 
hoeveel  manschappen  op  ieder  charter  van  schepen  bij  onze 
zeemagt  geplaatst  worden,  om  later  te  onderzoeken,  in  hoe¬ 
verre  de  luchtverversching  aan  dit  meer  of  minder  groote 
aantal  geëvenredigd  is. 

§  57.  Volgens  de  gewone  bemannings-lijsten  worden  de  ver¬ 
schillende  charters  onzer  oorlogschepen  aldus  bemand: 


Zeil-linieschip  1ste  klasse  van  84  stukken  .  .  .  700  koppen. 

»  2e  .  »  74  .  ...  650 

Zeilfregat  le  klasse)  .  ^nn 

Sloomfregat  le  »  J . 

Zeilfregat  2e  »  320 

Stoomkorvet  le  »  200  » 

Zeilkorvet  le  »  180 

Schroefstoomschip  2e  »  . ,  .  175 

Zeilkorvet  2e  »  150 

Brik . 100 

Rader-stoomschip  le  klasse . 125 

»  2e  »  100 

*  3e  »  90  » 

Schroef-stoomschip  4e  »  . 85 — 37  » 

Stoora-flottille-vaartuig . 70  » 

Schoonerbrik . 50  » 

Schooner . . . 36  » 

Kanonneerboot  . .  35 — 25  » 


1)  D.  Hellema,  Academisch  proefschrift  over  de  dampkringslucht  in 
hare  waarde  voor  de  gezondheidsleer.  1857.  p.  42, 


m 

De  ruimte  nu,  welke  voor  deze  verschillende  bemanningen 
beschikbaar  is,  is  betrekkelijk  zeer  gering.  Fonssagrives  1) 
heeft  zich  de  moeite  gegeven ,  deze  ruimte  voor  de  bijzondere 
charters  der  fransche  oorlogschepen  te  berekenen ,  en  heeft 
daardoor  gevonden ,  dat  de  schepen  met  betrekking  tot  de  voor 
ieder  persoon  der  bemanning  beschikbare  ruimte  in  eene  an¬ 
dere  volgorde  moeten  gerangschikt  worden,  dan  door  bun 
charter  wordt  aangegeven ,  namelijk  : 


aantal  koppen  op  kubieke  ruimte  voor  ieder 


charter  van  het  schip  :  voet 

van  oorlog: 

persoon  der  bemanning: 

linieschip  le  rang . 

1087. 

.  .  .  4.535  kub. 

ellen. 

»  3e  » . 

810. 

.  .  .  4.055 

» 

stoomfregat  van  650  P.  K.  . 

513. 

.  .  .  4.510 

» 

. 

linieschip  2e  rang  .  .  .  . 

915. 

.  .  .  4.015 

9 

fregat  3e  klasse.  .  .  . 

326. 

.  .  .  3.204 

» 

» 

»  2e  ....  . 

440. 

.  .  .  3.050 

» 

» 

korvet  le  »  .  .  .  . 

283. 

.  .  .  2.980 

» 

fregat  le  *  .  .  .  . 

513. 

.  .  .  2.838 

» 

» 

stoomfregat  van  450  P.  K.  . 

440. 

.  .  .  2.689 

» 

* 

stoomkorvet  van  400  P.  K.  . 

283. 

.  .  .  2.286 

» 

brik  le  klasse . 

113. 

.  .  .  1 670 

» 

» 

stooomkorvet  van  300  P.  K. 

»  »  220  . 

1 166— 

-206 

.  .  .  1.467 

9 

9 

brik-aviso . .  . 

92. 

. 

.  .  .  1.198 

- 

0 

stoomkorvet  van  320  P.  K.  . 

228. 

.  .  .  1.157 

» 

9 

Uit  dit  overzigt  volgt  dus ,  dat  de  schepen  van  het  grootste 
charter  niet  altijd  de  grootste  bewoonbare  ruimte  aanbieden, 
en  ook ,  dat  de  stoomschepen  (met  uitzondering  van  het  schroef- 
fregat  le  kl.)  veel  minder  ruimte  aanbieden  dan  de  zeilschepen 
van  overeenkomstig  charter. 

Wanneer  wij  nu  deze  berekeningen  van  Fonssagrives  ver¬ 
gelijken  2)  met  die ,  welke  wij  omtrent  de  drie  typen  onzer 
stoomschepen  hebben  aangegeven,  dan  blijkt,  dat: 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  203. 

2)  Bij  deze  vergelijking  moet  echter  wel  in  het  oog  gehouden  worden, 
dat  wij  alleen  het  volksverblijf  tot  den  grondslag  onzer  berekening  ver¬ 
kozen  hebben,  aangezien  de  overige  bewoonde  gedeelten  van  het  schip, 
waarin  de  verhouding  van  het  aantal  bewoners  (officieren  en  onderofficie¬ 
ren)  tot  de  voorhandene  ruimte  oneindig  gunstiger  is  dan  in  het  volksver¬ 
blijf,  naar  onze  meening  niet  te  gelijker  lijd  met  dit  laatste  konden  be- 
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de  tol  volksverblijf  be¬ 
stemde  ruimte : 

op  hel  schroef-stoom- 
fregat  le  klasse  be¬ 
draagt  c.  450  kub. 
meters . 

op  het  schroef-stoom- 
schip  2e  kl.  bedraagt 
c.  213  kub.  meters  . 

op  het  stoom-flottille- 
vaartuig  bedraagt  c. 

87  kub.  meters  ...  60  »  .  .  1.450 

Bij  het  schroef-stoomfregat  le  klasse  moet  echter  worden 
in  het  oog  gehouden  ,  dat  de  op  dit  charter  van  schepen 
aanwezige  kuil  eveneens  tot  verblijf  voor  de  bemanning ,  vooral 
gedurende  den  nacht,  kan  gebezigd  worden,  zoodat  de  voor 
ieder  persoon  beschikbare  ruimte  daardoor  tot  op  2,500  a  5 
kub.  meters  kan  gesteld  worden. 

Deze  uitkomsten  der  berekening  nu  ten  slotte  vergelijkende 
met  de  ruimte ,  welke  aan  den  wal ,  in  kasernen  en  dergelijke 
gebouwen ,  gewoonlijk  aan  ieder  man  wordt  toegemeten ,  dan 
blijkt,  dat  de  laatstgenoemde  onze  cijfers  verre  overtreft.  Zoo 
ergens,  dan  is  dus  aan  boord  eene  krachtige  en  overvloedige 
luchtverversching  een  dringend  vereischte ;  en  wij  zullen  thans 
onderzoeken  ,  in  hoeverre  aan  dit  vereischte  wordt  beantwoord. 

11.  Luchtverversching  in  het  schip. 
a ,  Gewone  openingen  tot  luchtverversching. 

§  58.  De  eigenaardige  vorm  van  een  schip  is  niet  voor- 
deelig  voor  het  tot  stand  komen  eener  goede  luchtverversching , 
want  hetzelve  bezit  slechts  in  het  bovenvlak ,  en  in  het  bovenste 
gedeelte  der  zijvlakken,  eenige  openingen,  waardoor  de  bui¬ 
tenlucht  kan  binnendringen:  in  de  onderste  gedeelten  van  het 

schouwd  worden.  Fonssagrives  daarentegen  berekende  den  kubieken 
inhoud  van  het  geheele  bewoonde  gedeelte  van  het  schip,  en  kwam  daar¬ 
door  tot  een  onnaauwkeurig  gemiddeld  cijfer;  zijne  opgaven  omtrent  de 
kubieke  ruimte  voor  ieder  persoon  der  bemanning  zijn  dus  voor  de  offi¬ 
cieren  en  onderofficieren  stellig  beneden,  eri  voor  de  mindere  Schepelingen 
stellig  boven  het  ware  en  juiste  cijfer. 


bewoond  wordt 
door : 


en  dus  voor  ieder  per¬ 
soon  beschikbaar 
stelt : 


473  personen 


bijna 


1  kub.  meter 
ruimte. 
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1.300 


1  u 


schip  moet  dus  een  nagenoeg  volkomen  luchtstilstand  bestaan,  wan¬ 
neer  daarin  niet  door  kunstmatige  luchtverversching  wordt  voor¬ 
zien.  De  toevoer  van  versche  lucht  geschiedt  dus  uitsluitend  door  de 
verschillende  openingen  in  het  hovendek,  en  door  de  geschut-  en 
patrijspoorten  in  de  zijwanden  van  het  schip ,  terwijl  de  ope¬ 
ningen  in  de  ondergelegene  dekken  alleen  als  middelen  ter 
verdeeling  en  verspreiding  van  den  luchttoevoer  kunnen  be¬ 
schouwd  worden ;  de  laatstgenoemde  openingen  zullen  wij  dus 
voor  het  oogenblik  buiten  berekening  laten. 

De  openingen  in  het  bovendek  kunnen  zeer  veel  lucht  aan¬ 
voeren,  vooral  wanneer  het  schip  zijne  gaffel-  en  onderzeilen 
bezigt ;  want  deze  laatste  vo  ruien  dan  hellende  vlakken ,  waar¬ 
door  de  wind  zeer  krachtig  wordt  teruggekaatst  (de  zooge¬ 
naamde  togt  uit  de  zeilen).  —  Op  stoomschepen,  wanneer 
daarop  alleen  van  stoom-beweegkracht  gebruik  wordt  gemaakt, 
kan  men  dezelfde  krachtige  terugkaatsing  verkrijgen  door  het 
plaatsen  en  op  den  wind  brassen  van  kleine  vierkante  zeiltjes , 
welke  boven  den  rand  der  opening  worden  uitgespannen.  — 
Deze  openingen  worden  gewooniijk  gesloten  met  lantaarns,  of 
met  roosters ;  de  laatste  zijn  gewoonlijk  van  hout  vervaardigd, 
doch  het  zoude  veel  beter  zijn,  daartoe  ijzer  te  bezigen,  om¬ 
dat  het  netwerk  derzelve  daardoor  bij  gelijke  stevigheid  veel 
minder  massief  zoude  behoeven  gemaakt  te  worden.  —  Ook  de 
kleinere  openingen  in  het  bovendek ,  welke  met  de  zoogenaamde 
prisma-patent  glazen ,  of  met  beweegbare  dekgiazen  ,  gesloten 
worden,  zijn  van  zeer  groot  nut  tot  den  toevoer  van  versche 
lucht  aan  de  afgeslotene  ruimten  (hutten  en  bergplaatsen)  be- 
nedendeks. 

De  geschutpoorten  der  kuilschepen  bieden  talrijke  en  wijde 
openingen  tot  het  binnendringen  der  lucht,  en  zijn  dus  uit¬ 
muntend  geschikt  tot  luchtverversching.  Zij  mogen  daarom 
slechts  bij  de  uiterste  noodzakelijkheid  gesloten ,  en  moeten 
daarna  zoo  spoedig  mogelijk  weder  geopend  worden;  op  eene 
veilige  reede  houde  men  dezelve  ook  gedurende  den  geheelen 
nacht  geheel  of  gedeeltelijk  open ,  en  zorge  slechts ,  ter  ver¬ 
mijding  van  togtlucht,  dat  die  poorten,  in  wier  nabijheid 
kooijen  moeten  worden  opgehangen ,  met  ramen  van  opgespan¬ 
nen  gaas  gesloten  worden. 

De  patrijspoorten  vormen  trekgaten,  in  tegenoverstelling  aan 
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de  openingen  in  het  bovendek ,  waardoor  eene  zeer  weldadige 
beweging  in  de ,  anders  stilstaande ,  lucht  van  bet  beneden¬ 
schip  wordt  veroorzaakt.  Bij  hooge  zee  moeten  zij  echter  op 
verreweg  de  meeste  ,  zoo  niet  op  alle  schepen  spoedig  geslo¬ 
ten  worden ;  men  heeft  dezelve  daarom  enkele  malen  in  ver¬ 
binding  gebragt  met  luchtkokers ,  welke  tusschen  de  binnen-  en 
buitenhuid,  van  de  binnenvlakte  van  bet  raam  der  patrijs-poort 
tot  in  de  verschansing ,  verloopen ,  en  dus  ook  na  het  sluiten 
der  poorten  eene  wel  oneindig  zwakkere,  doch  evenwel  zeer 
weldadige  ,  werking  blijven  uitoefenen.  —  Vele  kleinere  schepen 
zijn  in  bet  geheel  niet  voorzien  met  patrijspoortjes,  uit  vrees 
dat  de  veiligheid  van  het  schip  ,  door  de  geringe  verheffing 
derzelve  boven  de  waterlijn,  gevaar  zoude  kunnen  loopen.  De 
ervaring  heeft  echter  geleerd,  dat  er  bij  een  gestreng  toezigt 
op  het  openen  en  sluiten  dezer  poorten  geen  gevaar  te  vreezen 
is :  wij  wenschen  daarom ,  dat  voortaan  alle  charters  van  schepen 
met  patrijs-poorten ,  en  daarmede  in  verband  staande  luchtkokers, 
voorzien  mogen  worden  ,  al  ware  het  b.  v.  op  de  kleinste 
schepen  slechts  met  2  a  5  stuks  aan  iedere  zijde ;  of  zoo  men 
geene  poortjes  wil  aanbrengen ,  dat  dan  ten  minste  voor  het 
plaatsen  der  luchtkokers  gezorgd  worde.  Op  eene  veilige  reede, 
en  bij  gunstig  weder  ,  zoude  men  door  de  patrijs-poorten  eene 
heilzame  luchtverversching  kunnen  verkrijgen;  doch  ook,  wan¬ 
neer  zij  gesloten  moesten  blijven ,  zouden  de  luchtkokers  nog 
zeer  veel  dienst  kunnen  verrigten.  Aan  de  bedoelde  lucht¬ 
kokers  heeft  men  wel  is  waar  verweten ,  dat  deze  zeer  spoe¬ 
dig  door  kakkerlakken  en  andere  insecten  tot  ware  schuil-  en 
vuilnisnesten  gemaakt  worden ,  doch  dit  bezwaar  kan  zeer 
gemakkelijk  verholpen  worden,  wanneer  men  de  onderste  en 
bovenste  openingen  dezer  kokers  slechts  eenvoudig  van  me¬ 
taalgaas  voorziet.  De  bewoners  der  hutten  beklagen  zich  even¬ 
eens  nu  en  dan,  dat  zij  hunne  poortjes  gedurende  den  nacht, 
wanneer  de  luchtverversching  juist  het  meest  noodig  is,  toch 
niet  open  kunnen  houden ,  wegens  de  vaak  zeer  onaangename 
togllucht;  doch  ook  dit  bezwaar  is  geheel  weg  te  nemen  door 
het  plaatsen  van  een  raampje  van  opgespannen  gaas  in  de 
binnenste  opening  der  poort.  Het  doorlekken  van  zeewater 
eindelijk  door  de  geslotene  poortjes,  bij  zware  aanschietende 
zeeën ,  is  slechts  een  gevolg  van  ondoelmatige  zamensleiling , 
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en  moet  dus  door  technische  middelen  voorkomen  worden. 

b.  Vergelijkend  overzigt  der  gewone  luchlververschings- 
middelen  bij  de  verschillende  charters. 

§  59.  Uit  de  opsomming  der  gewone  openingen,  waardoor 
de  lucht  tot  in  het  binnenste  van  een  schip  kan  doordringen , 
blijkt  genoegzaam,  dat  niet  alle  charters  van  schepen  in  dit 
opzigt  onder  dezelfde  gunstige  voorwaarden  verkeeren :  alle 
schepen  zonder  kuildek  b.  v.  missen  de  tot  luchtverversching 
zoo  heilzame  kuilpoorten.  Het  is  dus  uit  een  hygiënisch 
oogpunt  van  zeer  veel  gewigt,  de  verschillende  charters  in 
dit  opzigt  met  elkander  te  vergelijken ;  men  zal  op  deze  wijze 
door  cijfers  kunnen  aantoonen ,  welke  schepen  het  meest  aan 
de  hygiënische  voorwaarden  beantwoorden  ,  en  welke  daaren¬ 
tegen  de  hulpmiddelen  van  een  kunstmatigen  toevoer  van  ver- 
sche  lucht  dringend  behoeven. 

Fonssagrives  1)  was  de  eerste ,  die  het  vraagstuk  der 
luchtverversching  aan  boord  van  schepen  uit  dit  nieuwe  ge- 
zigtspunt  heeft  beschouwd.  Hij  berekende  de  vierkante  maat 
der  verschillende  openingen  in  het  bovendek  ,  en  die  der  ge¬ 
zamenlijke  geschutpoorten ,  en  kwam  daardoor  tot  het  volgende 
overzigt : 


Charlers  der 

Openingen  in  het 

Geschut¬ 

Totaal. 

schepen. 

bovendek. 

poorten. 

Driedekkers  van  120  st. 

28.43  vierk. ellen  85.20 vierk. ellen 

113.63  vierk.  el. 

Linieschep,  van  100  » 

24.23  . 

60.72  » 

101.19 

» 

»  90  . 

23.57  ■ 

57.04  » 

80.61 

» 

■  74  > 

21.99  » 

53.36  » 

75.35 

» 

Fregatten  van  60  » 

19.64  . 

17.60  » 

37.24 

» 

50  . 

18.58  . 

14.50  » 

33.08 

»  » 

*  .  44  . 

16.90  » 

16.56  » 

33.46 

» 

Korvetten  van  30  » 

13.09  . 

13.09 

» 

*  *  24  . 

10.80  . 

1080 

» 

»  aviso  van  18  » 

8.31  ■ 

8.31 

» 

Brikken  van  20  > 

8.22  » 

822 

» 

»  aviso  van  10  » 

6.48  » 

6.48 

» 

De  cijfers  der 

laatste  kolom 

drukken  dus  den  graad  van 

luchtverversching  der  verschillende  charters  uit ,  en  geven  lot 
uitkomst : 


1)  Fonssagrives,  I.  c.  p.  242. 
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1°.  dat  de  verschillende  charters  ten  dezen  opzigte  juist 
dezelfde  rangorde  volgen ,  als  door  hunne  belrekkelijke  grootte 
bepaald  wordt. 

2\  dat  het  al  of  niet  aanwezig  zijn  van  kuilpoorten 
een  opmerkelijk  verschil  daarstelt  tusschen  de  luchtverversching 
van  kuil-  en  gladdeks-schepen ,  hetwelk  niet  wordt  opgewogen 
door  het  verschil  tusschen  de  betrekkelijke  bemanningen.  Een 
fransche  driedekker  b.  v. ,  die  op  voet  van  oorlog  met  1087 
koppen  bemand  is ,  verschaft  aan  ieder  persoon  een  betrekke- 
lijken  toevoer  versche  lucht  van  0,1030  □  meters,  terwijl 
een  brik  van  20  stukken,  met  113  koppen,  aan  ieder  slechts 
0,0720  □  meters  kan  verschaffen. 

5\  dat  de  kuilschepen,  met  betrekking  tot  den  graad  van 


lucht-toevoer  aan  ieder 
schikt  moeten  worden : 

persoon 

der  bemanning, 

aldus  gerang- 

linieschip  van 

74  stukken 

.  .  .  0,111  □ 

meters 

100 

» 

.  .  .  0,110  » 

» 

» 

120 

» 

.  .  .  0,103  . 

» 

fregat 

44 

» 

.  .  .  0,102  . 

» 

linieschip  » 

90 

» 

.  .  .  0,090  » 

fregat 

50 

» 

.  .  .  0,075  . 

» 

» 

60 

> 

.  .  .  0  070  . 

§  60.  Wanneer 

wij 

nu,  ter 

vergelijking  1),  den  graad  van 

lucht-toevoer  berekenen,  welke  op  de  5  typen  onzer  schroef- 
stoomschepen  aan  iederen  bewoner  van  het  volksverblij f  ver¬ 
schaft  wordt ,  dan  vinden  wij : 

1°.  dat  de  gezamenlijke  vierkante  maat  der  openingen  in  het 
bovendek  en  der  kuilpoorten ,  aan  boord  van  het  schroef- 
stoomschip  le  klasse,  met  betrekking  tot  de  door  het  volk 

1)  Bij  deze  vergelijking  moet  wel  in  het  oog  gehouden  worden  ,  dat  de 
cijfers  van  Fonssagrives  betrekking  hebben  op  alle  openingen,  welke 
de  lucht  tot  in  het  binnenste  van  het  schip  kunnen  doen  binnendringen, 
terwijl  in  onze  berekening  slechts  op  die  openingen  gelet  is,  waardoor  de 
luchtverversching  in  hel  volksverblijf  kan  tot  stand  komen.  Wij  meenen 
namelijk,  dat  de  eerste  wijze  van  berekening  tot  valsche  gevolgtrekkingen 
moet  aanleiding  geven,  omdat  de  gewoonlijk  zeer  ruime  ventilatie  van  het 
achterschip,  door  het  aanwezig  zijn  der  beschotten,  geenen  of  althans 
slechts  een  geringen  invloed  uitoefent  op  de  ventilatie  van  het  overige  ge¬ 
deelte  der  scheepsruimte,  en  dus  daarmede  niet  te  zamen  gerekend  mag 
Worden. 
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(de  mindere  schepelingen)  bewoonde  ruimte  van  het  schip , 
namelijk  kuil  en  volkslogies,  bedraagt  64,40  Q  ellen,  hetgeen 
voor  ieder  der  473  bewoners  een  betrekkelijken  luchttoevoer 
geeft  van  0,1361  □  ellen. 

2’.  dat  de  gezamentlijke  vierkante  maat  der  openingen  boven 
het  volksverblijf ,  aan  boord  van  het  schroefsloomschip  2e  klasse, 
bedraagt  6,2730  □  ellen,  zoodat  aan  ieder  der  164  bewoners 
0,0382  □  ellen  versche  lucht  verschaft  kunnen  worden. 

3°.  dat  dezelfde  vierkante  maat,  aan  boord  van  het  stoom- 
flottille-vaarluig ,  bedraagt  2,20  □  ellen,  zoodat  aan  ieder  der 
60  bewoners  0,0366  □  ellen  versche  lucht  worden  toegevoerd. 

Wij  zien  dus,  dat  ons  schroefstoomschip  le  klasse  beter 
geventileerd  wordt  dan  eenig  kuilschip  der  Franschen  ,  hoewel 
daarmede  nog  niet  gezegd  is ,  dat  die  ventilatie  op  ons  stoom- 
fregat  overvloedig  is  (zie  §  40) ;  dat  daarentegen  de  beide 
andere  charters  onzer  schroefstoomschepen  in  het  bedoelde 
opzigt  bij  het  eerstgenoemde  charter  verreten  achteren  staan. 

De  vermelde  cijfers  nu  hebben  natuurlijk  siechls  eene  be¬ 
trekkelijke  waarde  ;  want  tot  grondslag  der  berekening  werd 
alleen  de  vierkante  maat  gebezigd  der  openingen ,  waardoor 
de  lucht  kan  binnen  dringen,  terwijl  er  verder  geene  rekening 
is  gehouden  van  de  meer  of  min  voordeelige  plaatsing  dezer 
openingen  in  betrekking  lot  elkander ,  —  eene  omstandigheid , 
waarvan  de  graad  der  ventilatie  zoo  zeer  afhankelijk  is, 
zooals  wij  dit  b.  v.  bij  de  ondoelmatige  plaatsing  van  het 
voorluik  op  de  stoomfregatten  hebben  aangetoond ,  —  noch  van 
de  snelheid  der  luchtstrooming ,  (afhankelijk  van  de  kracht 
van  den  wind,  van  den  min  of  meer  gunstigen  stand  der  zeilen 
boven  de  luikopeningen ,  enz.) ,'  noch  van  de  tot  verwijdering 
der  uitgeademde  lucht  benoodigde  ruimte,  noch  van  het  tem¬ 
per  aluur-ver  schil  tusschen  binnen-  en  buitenlucht,  enz.  Zij 
zijn  echter,  alle  zooeven  genoemde  omstandigheden  gelijk  ge¬ 
steld  zijnde ,  voldoende  om  te  doen  zien ,  hoe  weinig  versche 
lucht  aan  iederen  schepeling  verschaft  kan  worden.  Het  geringe 
van  dezen  lucht-toevoer  springt  nog  duidelijker  in  het  oog, 
wanneer  men  bedenkt ,  dat  de  luiken  in  het  bovendek ,  waar¬ 
van  wij  slechts  de  bruto-inhoudsmaat  berekend  hebben ,  nim¬ 
mer  volkomen  geopend  zijn :  lantaarns  of  roosters  moeten 
namelijk  steeds  op  deze  openingen  geplaatst  blijven,  ten 


einde  het  naar  beneden  storten  der  op  het  dek  aanwe¬ 
zige  personen  te  voorkomen ;  dat  de  geschutpoorten  voor 
een  gedeelte  gesloten  worden  door  de  mondingen  der  stukken 
en  door  de  vóór  dezelve  geplaatste  affuiten ;  dat  eindelijk 
de  lucht  in  het  binnenste  van  het  schip  niet  alleen  door 
de  ademhaling  der  schepelingen  wordt  verontreinigd,  en  om 
die  reden  ververscht  moet  worden ,  doch  ook  door  gas¬ 
soorten  van  allerlei  aard,  welke  haar  ontstaan  aan  verschil¬ 
lende,  in  eene  latere  afdeeling  van  dit  werk  nog  nader  te 
vermelden,  oorzaken  verschuldigd  zijn.  Terwijl  nu  de  lucht¬ 
toevoer  reeds  op  zich  zelf  tamelijk  gering  moet  genoemd  wor¬ 
den  ,  zoo  bestaan  er  daarenboven  in  de  zeevaart  nog  eigen¬ 
aardige  omstandigheden ,  welke  dringend  gebieden ,  dat  de 
luchtopeningen  voor  een  groot  gedeelte  tijdelijk  gesloten  worden; 
wanneer  namelijk,  bij  stormweder  en  hooggaande  zee,  alle 
geschutpoorten  gesloten ,  en  de  luiken  in  het  bovendek  (op 
kuilschepen  alleen  die  in  het  kuildek)  voor  een  min  of  meer  groot 
gedeelte  geschalmd  moeten  worden ,  en  het  aanhouden  van  den 
storm  evenwel  gebiedt,  dat  een  gedeelte  der  bemanning  tot 
het  genieten  van  rust  ,  en  tot  het  verzamelen  van  versche 
krachten  voor  eene  nieuwe  worsteling  met  de  vreesselijke  ele¬ 
menten  ,  naar  beneden  worde  gezonden :  dan  ontstaat  er  eene 
luchtverontreiniging  in  het  schip ,  waarvan  onbevaren  per¬ 
sonen  zich  naauwelijks  een  denkbeeld  kunnen  vormen ,  doch 
waarvan  het  gevaar  voor  de  gezondheid  wel  door  niemand  zal 
gering  geschat  worden. 

De  hooge  waarde  eener  vermeerdering  van  den  lucht-toevoer, 
en  vooral  ook  van  het  daarstellen  eener  inrigling,  waardoor 
zelfs  bij  aanhoudenden  storm  steeds  versche  lucht  tot  in  het 
schip  kan  blijven  doordringen ,  behoeft  onzes  inziens ,  na  het 
gezegde,  geen  verder  betoog.  Wij  gaan  daarom  onmiddellijk 
over  tot  het  onderzoek  der  doelmatigste  wijze,  waarop  het 
hier  vermelde  doel  zoude  kunnen  bereikt  worden. 

c.  Kunstmatige  luchtverver schingsmiddelen. 

|  61.  De  vermeerdering  van  den  lucht-toevoer  door  het 
plaatsen  der  zoogenaamde  koelzeilen  is  de  meest  gewone  tot 
heden  gevolgde  handelwijze.  Het  zijn  ruime  en  lange  van  zeil¬ 
doek  vervaardigde  kokers,  wier  boveneinde  aan  eene  zijde  ge- 
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opend  en  met  kleppen  voorzien  is ,  waardoor  de  opening  op 
den  wind  kan  gebrast  worden ;  en  wier  ondereinde  twee  zij- 
delingsche  openingen  tot  het  doorlaten  der  lucht  vertoont.  Bij 
het  gebruik  dezer  koelzeilen  moeten  de  volgende  regelen  in 
het  oog  worden  gehouden :  het  openblijven  der  ruimte  van  den 
koker  worde  verzekerd  door  het  aanbrengen  van  houten  hoe¬ 
pels  op  verschillende  afstanden ;  vooral  daar ,  waar  het  koel- 
zeil  met  den  rand  van  een  luik  in  aanraking  komt ,  moet  een 
zoodanige  hoepel  aanwezig  zijn,  opdat  het  doek  niet  digt  gekne¬ 
pen  zoude  kunnen  worden,  door  de  kracht  van  den  wind, 
door  schuinschen  stand  van  het  koelzeil ,  of  door  andere  oor¬ 
zaken.  De  onderste  opening  van  het  koelzeil  mag  niet  door 
een  zeildoekschen  of  houten  bodem  gesloten  worden ,  omdat 
de  van  hoven  ingeslroomde  lucht  daardoor  wordt  teruggekaatst, 
en  de  (door  de  openingen  in  het  onderste  gedeelte  van  den 
zijwand)  uitstroomende  hoeveelheid  lucht  dus  verminderd 
wordt ;  beter  is  het  uitspannen  der  ongeslotene  onderste  ope¬ 
ning  door  een  eenvoudigen  hoepel.  De  koelzeilen  moeten  zeer 
hoog  hoven  de  verschansing  geheschen  worden ,  opdat  de 
aangevoerde  lucht  zooveel  mogelijk  zuivere  zeelucht  zij.  De 
onderste  opening  moet  nagenoeg  tot  op  den  bodem  der  ruimte, 
welke  men  van  versche  lucht  voorzien  wil,  worden  nedergelaten: 
de  ventilatie  is  daardoor  des  te  krachtiger  ,  en  de  veront¬ 
reinigde  lucht  der  ruimte  kan  gemakkelijk  door  het  luik,  langs 
de  buitenzijde  van  het  koelzeil ,  worden  uitgedreven. 

Deze  koelzeilen  nu  zijn  zeer  werkzame  middelen  tot  lucht- 
verversching ,  vooral  tot  het  aanvoeren  der  lucht  in  de  ruimen, 
de  machine-kamer  en  de  verdere  deelen  van  het  beneden¬ 
schip  ;  zij  moeten  daarom  vlijtig  gebezigd,  en  in  zoo  groot 
mogelijk  aantal  geplaatst  worden.  Bij  algemeene  manoeuvres, 
hij  stormweder ,  en  om  andere  redenen ,  kunnen  de  luiken 
echter  niet  altijd  worden  open  gelaten ,  tot  het  doorvoeren  der 
koelzeilen ;  bij  vliegenden  wind  kunnen  de  laatste  ook  moeije- 
lijk  of  in  het  geheel  niet  op  hunne  plaats  gehouden  worden. 
De  koelzeilen  zijn  dus  niet  ten  allen  tijde  aanwendbaar. 

Behalve  de  vermelde  koelzeilen  bezigt  men  op  sommige 
onzer  schepen  ook  vierkante  lappen  zeildoek ,  welke  boven 
den  rand  van  enkele ,  voor  koelzeilen  minder  toegankelijke  , 
openingen  in  het  bovendek  op  den  wind  gesteld  worden,  en 
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zoodoende  den  aanwaaijenden  wind  door  de  opening  naar  be¬ 
neden  kaatsen.  In  de  longroom  van  een  klein  vaartuig  in 
O.  Indie  ondervonden  wij  jaren  achtereen  de  verfrisschende 
werking  van  een  zoodanigen  ,  gemakkelijk  te  behandelen  ven¬ 
tilator,  en  kunnen  het  gebruik  daarvan  dus  ook  zeer  aan¬ 
bevelen  ;  hij  is  echter  alleen  voor  de  openingen  in  het  bovendek 
van  werkelijk  nut. 

§  62.  Uit  het  aangevoerde  kan  thans  voldoende  blijken, 
dat  het  vraagstuk  eener  ruimere  luchlverversching  door  het 
gebruik  der  koelzeilen  nog  niet  voldoende  is  opgelost ,  omdat 
deze  niet  ten  allen  tijde ,  geheel  naar  willekeur,  kunnen  ge¬ 
bezigd  worden.  Weinige  punten  der  scheeps-gezondheidsleer  zijn 
daarom  zoo  dikwijls  besproken  geworden  ,  als  juist  de  uitvinding 
van  een  krachtig  en  onder  alle  omstandigheden  aanwendbaar  lucht- 
ververschings-werktuig.  Vooral  defransche  Marine  heeft  zich  daar¬ 
toe  zeer  veel  moeite  gegeven,  en  eene  menigte  werktuigen  werden 
ten  dienste  derzelve  uitgedacht  en  beschreven ;  het  eene  werktuig 
na  het  andere  geraakte  echter  weder  in  vergetelheid,  zoodat 
tot  heden  nog  geen  bepaald  luchtververschings-stelsel  werd 
aangenomen  en  ingevoerd.  Meest  alle  deze  werktuigen  1)  ver- 
eischten  óf  handenarbeid  ter  hunner  beweging  en  werking,  óf 
wel ,  zij  werden  gedreven  door  warmte  of  door  stoom ;  en 
hierin  ligt  waarschijnlijk  wel  de  reden ,  waarom  alle  uitge¬ 
dachte  werktuigen  thans  eenvoudig  min  of  meer  tot  de  ge¬ 
schiedenis  behooren,  en  waarom  men  zich  bij  de  van  ouds 
bekende  koelzeilen  gehouden  heeft. 

De  onderzoekingen  van  den  nieuw  eren  tijd  hebben  geleerd, 
hoe  onnoodig  zamengesteld  en  kostbaar  de  vroeger  voorgesla¬ 
gene  luchtververschingsinrigtingen  geweest  zijn.  Wanneer 
men  langs  ruime  kanalen  slechts  lucht  genoeg  toevoert ,  dan 
behoeft  men  verder  geene  veelvoudige  toestellen ,  om  de  on¬ 
zuivere  kamerlucht  van  een  geheel  gebouw  in  eene  hoofdbuis 
te  verzamelen,  en  zoo  naar  buiten  te  leiden;  en  even  weinig 
behoeft  men  er  zich  over  te  bekommeren ,  ol  men  de  onzui¬ 
vere  lucht  langs  den  zolder  of  langs  den  vloer  eener  kamer 
zal  doen  uitstroomen ,  aangezien  die  toch,  volgens  de  wetten 

1 )  Zie  derzelver  nadere  beschrijving  in  F  o  n  s  s  a  g  r  i  v  e  s ,  1.  c.  p.  246' — 
270. 


der  diffusie ,  in  de  geheele  kamerruimte  nagenoeg  van  dezelfde 
scheikundige  zamenstelling  zal  zijn.  Het  bleef  echter  nog  on¬ 
beslist,  of  de  toevoer  dier  versche  lucht  door  werktuigelijke  kracht 
(stoot),  dan  wel  door  temperatuur- verschil  (trekking)  moest  bevor¬ 
derd  worden.  —  Nadat  men  nu  eenmaal  erkend  had,  dat  de  kennis 
van  de  bewegingswetten  der  dampkringslucht  onmisbaar  is  tot  de 
rigtige  beoordeeling  en  tot  de  zaakkundige  toepassing  van  luchtver- 
verschings-toestellen,  is  ook  de  anemometer  meer  gewaardeerd  ge¬ 
worden  ,  als  het  eenige  middel ,  waarmede  de  snelheid  van  bewe¬ 
ging  van  gasvormige  stoffen  tot  heden  met  tamelijke  naauwkeurig- 
heid  en  tevens  met  gemak  kan  gemeten  worden.  Zoo  heeft  reeds  A. 
Guérarcl  1)  hoogst  belangrijke  anemometrische  onderzoekingen 
ingesteld  omtrent  den  toevoer  van  versche  lucht  in  Charenton  en 
Val  de  Grace  ;  nog  grootere  waardering  echter  verdienen  de  uit¬ 
gebreide  anemometrische  proeven  van  Gr  as  si  in  het  nieuwe 
Hospitaal  Lariboisière  te  Parijs ,  en  in  Beaujon ,  welke  proef¬ 
nemingen  ook  door  Petten  kof  er  gedeeltelijk  werden  bijge¬ 
woond.  Alle  deze  onderzoekingen,  nog  verder  bekrachtigd 
door  het  scheikundig  onderzoek  naar  de  zuiverheid  der  lucht, 
deden  onbepaald  besluiten  ten  gunste  der  luchtverversching 
door  werktuigelijke  kracht ;  hij  vergelijkende  proeven  vond  men 
den  stoot  van  ongelijk  grootere  werking  op  den  toevoer  en 
de  verversching  der  lucht  dan  de  trekking ,  welke  door  een¬ 
voudige  verwarming  eener  luchtzuil ,  derhalve  door  tempera- 
tuur-verschil  en  opzuiging  (aspiratie)  ,  ontstaan  was  2).  Onder 
de  voorgestelde  werktuigen  verklaarde  men  zich  daarom 
geheel  ten  gunste  van  het  eenvoudige  stelsel  van  van 
Hecke,  —  in  vergelijking  tot  de  vroeger  gebezigde  pomp 
van  A r n o tt ,  den  centrifugaal-ventilator  van  T h oraas-Laurens 
en  Gr  ouvelle,  enz.  Van  Hecke  namelijk  benuttigt  wel  het 
temperatuur-verschil  tusschen  de  versche  en  de  verbruikte 
lucht ,  door  opzettelijke  verwarming  ontstaan  ,  tot  het  toe¬ 
voeren  van  een  zuiveren  luchtstroom ,  doch  hij  ondersteunt 
dezen  toevoer  tevens ,  naar  behoefte ,  door  het  in  omdraaijende 
beweging  stellen  van  twee  schroefbladen  of  stootborden  ,  welke 
de  luchtzuil  voortdurend  voorwaarts  stuwen ;  de  laatstgenoemde 


1)  Annales  d’hygiène,  Juillet  1844 ,  t.XXXlt,  en  Janvier  1853,  t.  XLIX 

2)  Oesterlen,  Zeitschrift  fiir  Hygieine  etc.  1860,  Band  I,  s.  393. 
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beweging  kan  door  de  meest  verschillende  krachten  verkregen 
worden,  b.  v.  door  menschenhanden ,  door  eene  kleine  stoom¬ 
machine,  door  het  afvloeijen  van  een  waterstraal  uit  een 
onder  het  dak  aangebragten  vergaarbak,  enz.  —  Het  een¬ 
voudige  aspiratie-stelsel  is  dus,  ten  gevolge  dezer  proefne¬ 
mingen  ,  een  weinig  op  den  achtergrond  gedrongen ,  tot 
zelfs  in  Engeland ,  alwaar  men  nog  vóór  korten  tijd  met 
bijzondere  voorliefde  reusachtige  luchtkokers  en  luchttorens  op 
de  gebouwen  plaatste.  Vooral  Petten kofer  1)  heeft  tegen 
dit  stelsel  aangevoerd ,  dat  de  werking  van  luchtkokers  even 
onzeker  en  onregelmatig  is ,  als  de  van  zelf  (spontaan)  tot 
stand  komende,  natuurlijke  luchtverversching;  dat  zij  namelijk 
grooter  of  kleiner  wordt  met  iedere  schommeling  der  uit-  en 
inwendige  temperatuur ,  terwijl  een  mensch  toch  ten  allen 
tijde  dezelfde  hoeveelheid  zuivere  lucht  voor  zijne  ademhaling 
behoeven  zal.  Elke  op  dit  stelsel  gegronde  luchtverversching 
is  dus ,  volgens  hem ,  het  minst  geschikt  voor  lokalen ,  waarin 
men  bestendig  eene  bepaalde  grootte  van  den  lucht-toevoer 
noodig  heeft ,  en  op  dien  grond  worden  alle  eenvoudige  luchtko¬ 
kers  en  luchttorens  door  Pettenkofer  onvoldoende  verklaard. 

Voor  gebouwen  schijnt  het  vraagstuk  derhalve  in  den  boven 
aangehaalden  zin  voorloopig  beslist  te  zijn;  voor  schepen  schijnt 
het  ons  echter  nog  geenszins  tot  volkomene  rijpheid  gebragt,  omdat 
de  ter  oplossing  gestelde  gegevens  hier  door  eigenaardige  bijom¬ 
standigheden  beduidend  gewijzigd  worden.  Immers,  de  beweeg¬ 
lijkheid  van  het  schip ,  de  vrije  toegankelijkheid  van  hetzelve  voor 
luchtstroomen  uit  alle  windrigtingen,  evenzeer  als  de  meer  zuivere 
zamenstelling  der  toegevoerde  zeelucht  in  tegenoverstelling  tot  de 
altijd  min  of  meer  verontreinigde  landlucht :  deze  alle  zijn  zeer 
wezenlijke  momenten  tot  de  beslissing  der  gestelde  vraag. 
Onzes  inziens  is  de  toepassing  eener  werktuigelijke  kracht ,  ter 
voortstuwing  der  lucht  tot  in  het  binnenste  van  het  schip , 
geen  onmisbaar  vereischte ,  en  de  ervaring  heeft  tot  heden , 
althans  bij  onze  zeemagt,  geen  regt  gegeven,  het  bezigen  van 
eenvoudige  luchtkokers  ter  luchtverversching  voor  schepen 
onvoldoende  te  verklaren  2). 

1)  Max.  Pettenkofer,  Ueber  den  Luftwechsel  in  Wohngebauden, 
Mïmchen,  1858. 

2)  Ten  bewijze  daarvan  diene  het  volgende.  Het  tusschendeks  van  ka- 
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De  hoofdvereischten  ,  welke  onzes  inziens  aan  een  kunst- 
matigen  ventilator  voor  schepen  moeten  gesteld  worden,  zijn: 
vooreerst ,  spontane  werking ,  dat  wil  zeggen  ,  werking  zonder 
behulp  van  menschenhanden  of  andere  krachten ;  verder  een¬ 
voudigheid  ,  gemakkelijke  wijze  van  aanwending ,  en  ten  slotte 
bestendige  en  vooral  krachtige  werking.  Een  zoodanige  toestel 
mag  niet  afhankelijk  zijn  van  de  werking  van  zamengestelde 
inrigtingen ,  van  storingen  door  wind  of  weder ,  van  nalatig¬ 
heid  of  onverstand  der  schepelingen. 

Wij  willen  dus  thans  nader  onderzoeken ,  in  hoeverre  het 
stelsel  van  eenvoudige  luchtkokers  aan  deze  vereischten  kan 
beantwoorden. 

§  63.  De  luchtverversching  door  het  plaatsen  van  lucht¬ 
kokers  berust  op  de  wet,  dat  door  ronde  openingen  of  buizen, 
welke  tot  geslotene  ruimten  leiden  ,  luchtstroomen  in  tegen¬ 
gestelde  rigting  ontstaan :  dat  de  buitenlucht  aan  den  omtrek 
dier  opening  of  langs  de  wanden  der  buis  naar  binnen  ,  en 
de  binnenlucht  (de  meer  verwarmde)  door  derzelver  middel- 


nonneerbooten  is  zeer  slecht  geventileerd ,  aangezien  de  buitenlucht  slechts 
door  één  enkel  luik ,  hetwelk  aan  het  achtereinde  van  het  tusschendeks 
geplaatst  is  en  tevens  den  toegang  tot  dit  laatste  verschaft,  kan  binnen¬ 
dringen.  Onmiddelijk  vóór  de  opening  van  dit  luik  is,  in  het  tusschendeks, 
de  kombuis  geplaatst ,  zoodat  de  lucht  niet  eens  vrij  naar  binnen  kan 
stroomen ;  wanneer  dus  de  vrij  talrijke  bemanning  (c.  36  koppen)  op  die 
kleine  bodems  zich  voor  het  grootste  gedeelte  in  het  tusschendeks  be¬ 
vindt.  dan  is  het  verblijf  aldaar  zeer  onaangenaam  en  benaauwd.  In  Julij 
1855  gaf  het  veelvuldig  voorkomen  eener  oogziekte  (conjunctivitis  granu- 
losa)  onder  de  bemanning  van  de  kanonneerboot  No.  36,  te  Willemsoord, 
aan  den  officier  van  gezondheid  Oudenhoven  aanleiding,  de  aandacht 
der  maritime  autoriteiten  op  deze  slechte  luchtverversching  te  vestigen  ; 
en  dientengevolge  werden  twee  metalen  luchtbuizeii  op  de  kettinggaten 
van  het  voorschip  aangebragt,  welke  zich  naar  boven  trechtervormig  ver¬ 
wijdden,  en  met  eene  trompelvormige  opening  boven  de  ho.oge  verschan¬ 
sing  uitstaken.  Het  voorstel ,  om  in  het  dek  van  het  voorschip  een  of  twee 
gaten  te  hakken,  en  daarin  luchtkokers  te  plaatsen ,  welke  bij  het  gebruik 
van  het  daar  a  pivot  geplaatste  kanon  zouden  kunnen  weg  genomen  worden, 
ontmoette  technische  bezwaren ,  en  kon  dus  niet  ten  uitvoer  worden  ge- 
bragt. —  Sedert  het  aanbrengen  der  bedoelde  naauwere  luchtbuizen  is  de 
luchtverversching  echter  tamelijk  volkomen  daargesteld ,  en  hcbbfen  zich 
nimmer  aan  gebrekkige  luchtzuivering  toeteschrijven  ziekten  op  die  bodems 
voorgedaan. 


punt  naar  buiten  stroomt ;  en  dat  deze  tegengestelde  stroomen 
sterker  zijn ,  naarmate  het  verschil  van  temperatuur  tusschen 
binnen-  en  buitenlucht  grooter  is.  Volgens  de  engelsche  lit¬ 
teratuur  1)  schijnt  aan  M’Kinnell  de  verdienste  toe  te  komen, 
de  genoemde  wet  het  eerst  practisch  te  hebben  loegepast ,  en 
een  model  van  zijnen  ventilator  werd  reeds  voor  meerdere 
jaren  in  het  Museum  der  Society  of  arts  te  Londen  aange¬ 
troffen.  Een  nadeel  van  dezen  oorspronkelijken  ventilator  was 
echter  dit ,  dat  eene  zoo  wijde  opening ,  als  tot  het  inleiden 
van  toereikende  stroomen  noodig  is,  in  onze  klimaten  niet 
zoo  gemakkelijk  kan  worden  aangebragt.  Latere  onderzoe¬ 
kingen  leerden  evenwel  aan  M’Kinnell,  dat  ook  met  naauwere 
openingen  of  buizen  dezelfde  uitkomst  verkregen  konde  worden, 
zoodra  slechts  de  opstijgende  en  neèrdafende  luchtstroom  voor 
wederkeerige  vermenging  en  storing  beschut  werden.  Hij 
plaatste  daarom  2  zinken  buizen  in  elkander ,  welke  van  den 
zolder  der  te  ventileren  ruimte  tot  boven  het  dak  moesten 
uitsteken ,  en  waarvan  de  binnenste  (tig.  5)  b  een  weinig 
hooger  moest  reiken  dan  de  buitenste  a ;  langs  de  binnenste 
buis  stroomde  nu  de  verontreinigde  lucht  naar  buiten  ,  en  langs 
de  tusschenruimte  tusschen  binnen-  en  buitenhuis  stroomde 
de  versche  lucht  naar  binnen. 

Om  nu  te  zorgen,  dat  de  versche 
lucht  zich  gelijkmatig  in  het  vertrek 
kan  verbreiden ,  om  dus  togtlucht 
te  voorkomen,  worden  zijstukken  dd 
aan  het  ondereinde  van  buis  b  aan¬ 
gebragt  ,  of  wel  geeft  men  aan 
deze  buis  eene  trompetvormige  on¬ 
derste  opening ;  deze  trompetvorm 
dient  dan  tevens  om  de  uitstroo- 
mende  lucht  gemakkelijk  te  verza¬ 
melen  en  in  buis  b  naar  boven 
te  leiden.  Om  eindelijk  het  in- 
stroomen  der  buitenlucht  te  tem¬ 
peren  ,  of  des  noods  zelfs  ge- 

1)  Ni  co  I’s  cyclopaedia  of  the  physical  Sciences.  —  Sanitary  re  view,  v.  B.  W. 
Richardson,  London.  Oct.  1857.—  Medieal  linies  and  gazette,No.  409, 


Fig.  3. 


156 


heel  te  doen  ophouden,  kan  het  ondereinde  van  de  binnen¬ 
ste  buis  b  beweeglijk  gemaakt  worden ,  zoodat  men  het 
naar  boven  kan  schuiven  en  daardoor  de  instroomingsope- 
ning  aan  de  zoldering  geheel  of  gedeeltelijk  kan  sluiten. 

Eene  wijziging  van  dezen  ventilator  werd  aangegeven  door 
G.  W.  Muir  te  Manchester.  Het  door  dezen  uitgedachte 
werktuig  bestaat  uit  een  vierkanten  koker,  die  door  twee 
diagonale  schotten  in  4  gelijke ,  driezijdig  prismatische  kanalen 
verdeeld  wordt.  Aan  het  ondereinde  van  dezen  koker  is  elke 
der  vier  openingen  met  eene  regelingsklep  voorzien;  het  bo¬ 
veneinde  is  door  een  klein  afdakje  bedekt,  en  is  daaronder 
in  den  zijwand  een  eind  weegs  met  jalousievormige  openingen 
voorzien ,  ten  einde  de  lucht  te  doen  in-  en  uitstroomen ,  doch 
regen  en  sneeuw  af  te  weren.  Het  is  duidelijk,  dat  deze 
toestel  bij  eiken  wind  even  goed  moet  werken,  omdat  steeds 
ten  minste  één  der  kanalen  naar  de  windzijde  zal  gekeerd 
zijn ;  om  deze  reden  werd  het  werktuig  dan  ook  fourpointed 
ventilator  genoemd. 

Men  kan  zich  van  de  werkzaamheid  van  dit  ventilatie-stelsel 
gemakkelijk  overtuigen  door  eene  eenvoudige  proef,  welke 
door  Pfeilschmidt  1)  aangegeven  wordt. 

Fi§-  4-  Op  eene  glazen  klok  (fig.  4)  a 

van  c.  50  Ned.  duimen  hoogte  en 
20  centimeters  wijdte,  welke  in 
de  kromming  eene  3 tot  5  duimen 
groote  opening  b  heeft,  bevestigt 
men  goed  sluitend  eene  cilindervor¬ 
mige  blikken  buis  c  van  16  tot  20 
duim  hoogte,  die  onder  en  boven 
open  is.  Dit  model  eener  zaal 
met  luehtkoker  zet  men  over  eene , 
in  een  schotel  met  water  geplaat¬ 
ste,  brandende  kaars.  Men  zal 
nu  spoedig  bemerken,  dat  hier, 
in  weerwil  der  verhoogde  tempe¬ 
ratuur  van  de  lucht  in  het  bin¬ 
nenste  der  klok ,  geene  luchtverversching  plaatsheeft;  want  het 


1)  Zeitschrift  des  Vereins  Deulscher  Ingenieure,  1859,  Band  III.  Heft  1. 
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licht  gaat  allengs  zwakker  branden  ,  en  gaat  eindelijk  Fiór-  5- 
uit,  nadat  de  zuurstof  der  beslotene  lucht  verbruikt 
is.  Herbaalt  men  nu  deze  proef,  doch  plaatst  men  i  ^ 
daarbij  vooraf  een  blikken  vleugel-kruis  (tig.  5)  in 
de  cilindervormige  buis,  overeenkomende  met  de 
diagonale  schotten  van  den  M  u  i  r’scben  ventilator  , 
dan  brandt  de  vlam  beider  en  krachtig  voort , 
zoolang  de  kaars  duurt,  en  wordt  te  gelijker  tijd 
in  het  geheel  niet  gestoord  door  sterke  beweging  der  lucht, 
welke  men  nabij  bet  boveneinde  der  buis  veroorzaakt  —  een 
bewijs,  dat  de  luchtver versching  zonder  eenige  togtlucht  tot  stand 
komt.  Een  in  de  blikken  buis  geplaatste  thermometer,  of  ook 
eenvoudiger  de  ingestoken  vinger  ,  kan  aangeven  door  Fi„  6 
welke  der  4  kanalen  de  koude  instroomende  ,  en  door 
welke  de  warme  uitstroomende  lucht  henen  strijkt;  men 
zal  vinden  ,  dat ,  naarmate  het  toeval  de  eerste  bewe¬ 
ging  inleidde,  (fig.  6)  a  of  met  een  naburig  kanaal  b  of 
d,  of  wel  met  het  tegenoverliggend  c  te  zamen  werkt. 

De  doorsnede  van  den  luchtkoker  is  natuurlijk  afhankelijk 
van  den  vereischten  graad  van  luchtverversching.  Gesteld,  dat 
een  volwassen  mensch  4  kub.  voeten  dampkringslucht  per 
minuut  verbruikt ,  dan  berekene  men  de  gevraagde  doorsnede 
naar  de  volgende  formule :  wanneer  men  het  aantal  personen, 
hetwelk  in  de  te  ventileren  ruimte  moet  verblijven,  met  4 
vermenigvuldigt  (zijnde  4  het  benoodigd  aantal  kub.  voeten 
lucht  voor  ieder) ,  en  dit  product  deelt  door  43  maal  den 
vierkantswortel  uit  de  in  voeten  uitgedrukte  hoogte  der  be¬ 
doelde  ruimte  ,  gemeten  van  den  bodem  tot  aan  de  plaats  , 
waar  de  lucht  in-  en  uittreedt,  dan  verkrijgt  men  de  door- 
sneêvlakte  der  ventilator-opening  in  vierkante  voeten,  die  men 
dan  natuurlijk  naar  verkiezen  over  meer  dan  éénen  luchtkoker 
kan  verdeden.  Eene  25  voeten  hooge  zaal,  voor  200  perso¬ 
nen,  vordert  dus  voor  de  doorsneêvlakte  van  den  luchtkoker: 

4  X  200  800 

1 — — -  =  - —  —  c.  4  vierkante  voeten. 

43  X  V25  215 

Eene  nieuwe  wijziging  van  hetzelfde  stelsel  werd  later  nog 
gegeven  door  Watson  1),  en  werd  in  den  laatsten  tijd  op 

1)  Medegedeeld  in  Polytechnisches  Journal  (van  Dr.  E.  M.  ü in  gier)  Band 
CXL1X,  Heft  5.  Erstes  September-Heft.  —  Ned.  Tijdschrift  voor  Geneesk.,  1859, 
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vele  schepen  der  engelsche  Marine  ingevoerd.  Zijne  gepaten¬ 
teerde  ventilators  bestaan  uit  eene  enkele  buis,  welke  in  bare 
lengte  in  2  kanalen  is  verdeeld:  de  eene  voor  de  nederda¬ 
lende  verscbe ,  de  andere  voor  de  opstijgende  bedorven  lucht ; 
deze  buis  kan  in  directe  verbinding  staan  van  de  zoldering 
met  de  buitenlucht ,  of  bij  aanwezigheid  van  meerdere  ver¬ 
diepingen  kan  zij  door  den  zijmuur  loopen.  De  eenvoudigste 
vorm  wordt  door  Fig-  7  voorgesteld.  A  is 
de  verticale  buis,  wier  doormeter  zich  rigt 
naar  de  grootte  der  te  ventileren  ruimte;  zij 
is  door  een  ,  tot  aan  den  koepel  C  zich  uit- 
strekkenden,  tusschenwand  B  in  hare  lengte 
in  2  kanalen  verdeeld.  Elk  der  beide  kanalen 
bezit  van  onderen  eene  regelingsklep  D  ,  en 
beide  kleppen  worden  met  behulp  van  een 
koord  geopend  en  gesloten.  —  Om  vooruit 
vast  te  stellen,  door  welke  helft  de  opstijgende 
stroom  zal  heenstrijken  ,  en  om  eene  stoornis  in 
de  stroomingen  door  toevallige  omstandigheden 
te  voorkomen ,  is  de  opstijgende  zijde  van  den 
ventilator  binnen  den  koepel  iets  hooger  naar 
boven  gevoerd  dan  de  andere  zijde. 

Bij  aanwezigheid  van  meerdere  ver¬ 
diepingen  kan  eene  dubbele  zijmuur 
worden  daargesteld  ,  zooals  A  in  Fig. 
8.  en  alle  verdiepingen  BB  kunnen  nu 
naar  dit  dubbele  beschot  geventileerd 
worden,  aan  welks  bovenste  einde  een 
loodregte  ventilator  is  aangebragt.  De 
gemeenschap  van  elke  verdieping  met 
dit  dubbele  beschot  geschiedt  door  mid¬ 
del  van  eene  in  het  bovenste  gedeelte  van 
het  binnenste  beschot  aangebragte,  en 
in  Fig.  9  bijzonder  afgebeelde  inrigting;  de 
opening  namelijk  wordt  door  een  schuin- 
schen  tusschenwand  D  in  twee  kanalen 
verdeeld,  waarvan  het  bovenste  de  bedor¬ 
ven  lucht  naar  buiten,  en  het  onderste 
>de  versche  lucht  naar  binnen  voert. 


Fig.  8. 
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|  64.  Den  beschreven  toestel  van  Watson  nu  achten 
wij  het  best  geschikt  van  alle  andere  tot  dusverre  aangegeven 
werktuigen ,  tot  het  toevoeren  van  versche  lucht  aan  de  bin¬ 
nenste  deeien  van  een  schip ;  ook  van  de  technische  zijde 
kunnen  tegen  zijne  algemeene  aanwending  ,  naar  onze  meening, 
geene  onoverkomelijke  bezwaren  worden  geopperd.  Omtrent 
de  doelmatigste  wijze  van  aanwending  geven  wij  het  volgende 
in  overweging. 

Op  alle  schepen  in  het  algemeen  plaatse  men  in  het  voor- 
en  achterschip  een  dubbel  stel  Watson’sche  buizen,  b.  v. 
twee  luchtkokers  in  den  omtrek  van  den  achtersten ,  en  twee 
andere  in  dien  van  den  voorsten  mast.  Het  eene  stel  dezer 
luchtkokers,  namelijk  één  koker  in  het  voor-  en  de  andere 
in  het  achterschip,  is  bestemd  voor  het  tusschendeks ;  het 
andere  stel  dient  tot  het  toevoeren  van  versche  lucht  aan  de 
ruimen.  Op  de  dekken,  tot  wier  ventilatie  deze  kokers  be¬ 
stemd  zijn,  splitsen  zij  zich  in  twee  armen,  wier  gezament- 
lijke  wijdte  evenwel  grooter  moet  zijn  dan  die  van  den  hoofd¬ 
koker,  opdat  de  doorstroomende  lucht  geene  hinderpalen  in 
hare  beweging  zoude  ontmoeten;  deze  armen  loopen  langs 
de  beide  hoorden  ,  liefst  op  den  bodem  der  bedoelde  dekken, 
tot  naar  het  midden  van  het  schip,  en  eindigen  daar  ieder 
afzonderlijk  met  eene  gewone  opening.  Op  verschillende  afstan¬ 
den  zijn  er  in  den  hoofdkoker  en  in  de  zijarmen  vierkante  ope- 
ningen  aangebragt,  welke  met  schuiven  kunnen  gesloten  worden. 

Wanneer  er  nu  in  het  tusschendeks  tevens  eenige  patrijs¬ 
poorten  ,  met  daarin  uitmondende  luchtkokers ,  zijn  aangebragt, 
dan  zal  men  ten  allen  tijde  eene  ruime  luchtverversching  kun¬ 
nen  genieten,  ook  dan  zelfs  wanneer  de  luiken  en  lantaarns 
wegens  stormweder ,  of  om  andere  redenen ,  moesten  ge¬ 
sloten  worden.  De  zijarmen  zullen  nuttig  bevonden  worden, 
wanneer  het  tusschendeks  gedurende  den  nacht ,  bij  een  groot 
aantal  ingescheepten ,  of  om  andere  redenen,  met  kooijen 
overvuld  is ,  zoodat  de  slechts  van  ééne  zijde  aangevoerde  lucht 
moeijelijk  tot  alle  deeien  van  het  tusschendeks  zoude  kunnen 
doordringen.  Het  leiden  der  zijarmen  langs  den  bodem  der 
dekken  wordt  aanbevolen ,  opdat  deze  armen  daardoor  meer 
in  tegenoverstelling  zouden  zijn  tot  de  luchtkokers,  welke  in 
de  patrijspoorten  uitkomen. 
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Het  stel  buizen ,  hetwelk  voor  de  ruimen  bestemd  is ,  moet 
met  een  hoofdkoker  onmiddelijk  van  het  bovendek,  door  de 
verschillende  dekken  heen,  tot  in  het  bovenste  gedeelte  der 
ruimen  geleid,  en  daar,  even  als  in  het  tusschendeks ,  in  2 
zijarmen  gesplitst  worden.  In  elk  der  verschillende  ruimen 
worden  eene  of  meerdere  openingen  in  deze  zijarmen  aange- 
bragt.  % 

Het  tusschendek  en  de  ruimen  worden  dus  op  deze  wijze 
voldoende  geventileerd.  De  kuil  daarentegen  heeft  geen  eigen 
buizenstel,  omdat  deze  in  den  regel  door  de  geschutpoorten 
zeer  ruim  van  versche  lucht  voorzien  wordt ;  mogt  echter  het 
sluiten  en  schalmen  der  luiken  en  poorten  voor  korteren  of 
langeren  tijd  noodig  geacht  worden ,  dan  kan  men  door  het 
openen  eener  schuif  in  de  beide  hoofdkokers ,  welke  door  den 
kuil  naar  het  tusschendeks  loopen ,  ook  in  deze  bovenste  af- 
deeling  van  het  schip  een  genoegzamen  toevoer  van  versche 
lucht  verkrijgen.  Op  dezelfde  wijze  kan  op  schepen  van  groot 
charter  ook  voor  de  ventilatie  van  het  koebrugdek  gezorgd 
worden. 

De  machine-ruimte ,  op  stoomschepen ,  moet  een  eigenen 
luchtkoker  bezitten,  welke  op  het  bovendek  in  den  omlrek 
van  den  grooten  mast  wordt  aangebragt,  en  van  daar  on¬ 
middelijk  tot  in  het  benedenste  gedeelle  van  het  schip  geleid 
wordt. 

Op  middelbare  en  grootere  schepen  is  het  ook  wenschelijk, 
den  ziekenboeg  van  een  eigenen  luchtkoker  te  voorzien ,  opdat 
men  deze  ruimte,  des  verkiezende,  van  het  overige  bewoonde 
gedeelte  van  het  schip  geheel  zoude  kunnen  afzonderen. 

De  luchtkokers  boven  den  tunnel  eindelijk  moeten  behouden 
blijven ,  zooals  die  thans  worden  aangewend. 

Op  de  boven  beschrevene  wijze  meenen  wij ,  dat  de  lucht- 
verversching  in  alle  deelen  van  het  schip,  en  onder  alle  om¬ 
standigheden,  in  voldoende  mate  zal  verzekerd  zijn.  Het  plaat¬ 
sen  van  koelzeilen  behoeft  overigens,  hij  het  toepassen  van 
een  zoodanig  stelsel,  niet  verwaarloosd  te  worden;  men  zal 
daarin  veeleer  een  zeer  werkzaam  middel  vinden,  om  den 
toevoer  van  versche  lucht  nu  en  dan  buitengewoon  te  ver¬ 
meerderen,  en  het  verblijf  in  de  lager  gelegene  gedeelten  van 
het  schip ,  in  warme  luchtstreken,  zeer  te  veraangenamen. 
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13.  Verlichting  van  het  schip. 

§  65.  De  heilzame  invloed  van  het  zonlicht  op  de  gezond¬ 
heid  is  te  algemeen  erkend ,  dan  dat  wij  dien  hier  nog  bijzonder 
zouden  behoeven  te  betoogen.  Een  italiaansch  spreekwoord 
zegt,  dat  in  eene  woning,  waarin  het  zonlicht  niet  kan  bin¬ 
nendringen  ,  juist  daardoor  de  deur  voor  den  geneesheer 
geopend  wordt:  en  in  het  schip  kunnen  wij  de  waarheid  van 
dit  gezegde  duidelijk  bevestigd  zien.  Men  behoeft  slechts  de 
kabelgasten,  en  dergelijke  meer  in  het  benedenschip  dienst 
doende  schepelingen,  te  vergelijken  met  de  overige  matrozen, 
die  aanhoudènd  in  de  opene  lucht  moeten  vertoeven,  en  de 
bleeke  kwijnende  gelaatskleur  der  eersten ,  in  tegenoverstelling 
tot  het  gezonde  en  krachtige  uiterlijk  der  laatsten ,  zal  terstond 
in  het  oog  vallen.  De  invloeden ,  waaraan  beide  zijn  blootgesteld, 
zijn  wel  is  waar  veelsoortig ,  en  in  vele  opzigten  lijnregt  van 
elkander  verschillend:  de  onreine  lucht  uit  het  benedenschip 
voor  de  longen  van  den  kabelgast  kan  b.  v.  niet  gelijk  gesteld 
worden  met  de  frissche  zuivere  zeelucht  voor  den  marsgast; 
doch  onder  alle  deze  invloeden  bekleedt  ook  het  genot  of  het 
gemis  van  het  zonlicht  ongetwijfeld  eene  voorname  plaats.  Wij 
willen  dus  thans  nader  onderzoeken,  in  hoeverre  aan  boord 
voor  het  binnendringen  van  het  zonlicht  gezorgd  wordt. 

Alle  openingen  in  het  bovendek  en  in  de  zijwanden  van  het 
schip ,  waardoor  de  toevoer  van  lucht  kan  plaats  hebben ,  — 
voornamelijk  dus  de  luiken  en  lantaarns,  de  prisma-patent- 
glazen  en  gewone  dckglazen,  de  geschut-  en  patrijspoorten,  — 
verleenen  tevens  den  toegang  aan  het  zonlicht.  —  De  lantaarns 
zijn  gewoonlijk  glazen  ramen,  welke  op  de  wijze  van  een  dak 
in  hellende  rigting  tot  elkander  gevoegd  zijn ,  en  naauwkeurig 
waterdigt  op  de  luikhoofden  sluiten  ;  ol  wel ,  zij  vormen  boven 
de  luiken  min  of  meer  groote ,  ronde  of  eironde  kasten,  wier 
bovenvlak  met  een  wegneembaar  houten  deksel ,  en  wier  zij¬ 
wanden  met  glazen  raampjes  gesloten  worden.  Zij  verhinderen 
dus  het  binnendringen  van  zee-  of  regenwater,  en  voorzien 
tevens  in  de  behoefte  aan  verlichting  en  aan  luchtverversching; 
zij  beantwoorden  derhalve  volkomen  aan  alle  hygiënische  ver- 
eischten ,  wanneer  daarbij  tevens  slechts  gezorgd  wordt ,  dat 
ze  zoo  groot  en  ruim  mogelijk  worden  daargesteld.  De  prisma» 
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patent-glazen  en  de  gewone  plat-bolle  lensen  zijn  op  verschil¬ 
lende  plaatsen  in  de  dekken  en  in  de  zijwanden  van  het  schip 
aangebragt,  en  van  genoegzame  dikte,  om  tegen  uitwendig 
geweld  bestand  te  zijn.  De  patrijspoorten,  welker  buitenste 
opening  met  dergelijke  stevige  glazen  gesloten  wordt ,  zijn  door 
haren  vorm  ,  en  door  hare  witte  verwlaag ,  uitmuntend  geschikt, 
om  de  lichtstralen  tot  in  het  binnenste  van  het  schip  te  leiden ; 
een  looden  of  zinken  bakje  onder  aan  de  binnenste  opening 
der  patrijspoort  dient  tevens ,  om  het  zeewater  op  te  vangen, 
hetwelk  bij  zwaar  aanschietende  zeeën  somtijds  in  geringe 
hoeveelheid  binnendringt,  hoe  doelmatig  overigens  de  glazen 
raampjes  ook  mogen  ingezet  zijn  Wij  gelooven  niet ,  dat  deze 
vindingrijke  inrigting  immer  zal  kunnen  verbeterd  worden , 
doch  wij  wenschen  tevens,  dat  men  met  het  aantal  dezer 
lichtglazen  zoo  vrijgevig  mogelijk  moge  zijn ;  bestaat  er  bezwaar, 
alle  glazen  wegneembaar  te  maken,  dewijl  men  vreest,  de 
veiligheid  van  het  schip  door  het  aanbrengen  van  zoovele 
openingen  in  gevaar  te  brengen ,  dan  zoude  men  ten  minste 
in  de  zijwanden  boven  de  waterlijn  meerdere  vaste  lichtglazen 
kunnen  invoegen.  —  De  kuilpoorten  moeten  alle  met  vaste 
lichtglazen  voorzien  zijn ,  opdat  het  zonlicht  toch  zoude  kunnen 
binnendringen  ,  wanneer  het  sluiten  dezer  poorten  door  den 
toestand  van  het  weder  geboden  werd. 

Wanneer  nu  op  de  beschrevene  wijze  zoo  ruim  mogelijk  voor 
de  toetreding  van  het  licht  gezorgd  is,  dan  moet  er  verder 
nog  op  gelet  worden ,  dat  de  verspreiding  en  terugkaatsing 
van  hetzelve  in  de  inwendige  ruimte  van  het  schip  gemakkelijk 
worden  gemaakt.  Daartoe  dienen :  het  aanbrengen  van  witten 
lijmkalk  op  alle  beschotten  en  binnenwanden;  het  vervangen 
van  enkele  paneelen  der  beschotten  door  tralievensters ,  welke 
desverkiezende  door  een  gazen  voorhangsel  voor  nieuwsgierige 
oogen  kunnen  gesloten  worden;  en  het  aanbrengen  van  een 
groot  aantal  dekglazen  in  de  lagere  dekken. 

§  66.  Gedurende  den  nacht,  en  voor  die  deelen  van  het  schip, 
waaraan  het  zonlicht  onmogelijk  kan  worden  toegevoerd,  is  men 
wel  verpligt,  van  eene  kunstmatige  verlichting  gebruik  te  maken. 

De  door  de  mindere  schepelingen  bewoonde  ruimte  wordt 
yerlicht  door  zoogenaamde  bol-lantaarns ,  of  door  lantaarns 
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met  reflectors,  welke  gedurende  den  nacht  onder  het  toezigt 
van  een  schildwacht  gesteld  worden.  Wanneer  de  lampen 
dezer  lantaarns  niet  ingerigt  zijn  naar  het  stelsel  der  dubbele 
luchtstrooming ,  of  naar  dat  van  Ar g and,  dan  worden  de 
schadelijke  voortbrengselen  der  onvolkomene  verbranding  van 
olie  met  de  dampkringslucht  vermengd ,  en  door  de  bewoners 
der  ruimte,  zeer  ten  nadeele  hunner  gezondheid,  ingeademd. 
Hierop  moet  dus  worden  gelet ,  te  meer  daar  men  op  eene 
zeereis  somtijds  genoodzaakt  is,  den  voorraad  olie  in  eene 
vreemde  haven  aan  te  vullen ,  en  aldaar  (zooals  b.  v.  te  St. 
Helena)  met  zeer  walmende  traansoorten  moet  tevreden  zijn ; 
beter  ware  het  daarom  ,  deze  lantaarns  steeds  onder  een  trechter 
met  opstijgenden  blikken  koker  te  plaatsen ,  waardoor  de  ver- 
brandings-voortbrengselen  onmiddelijk  naar  de  buitenlucht  kunnen 
worden  weggevoerd.  ïn  den  ziekenboeg  zal  dit  laatste  in  elk 
geval  moeten  geschieden.  Op  deze  wijze  kan  ook  bij  geschalmde 
luiken  de  walm  van  het  —  gedurende  den  nacht,  of  ook 
des  daags  tot  het  werken  in  het  victualieruim ,  de  zeilkooi, 
het  waterruim,  enz. ,  —  ontstoken  licht  niet  in  de  reeds  op  zich 
zelve  zoo  benaauwde  ruimte  blijven  hangen. 

De  hutten  worden  gewoonlijk  verlicht  met  was-  en  stearine 
kaarsen,  en  somtijds  ook  met  eigenaardig  daartoe  ingerigte 
olielampjes.  Men  behoort  daarbij  echter  wel  in  het  oog  te 
houden ,  dat  een  zoodanig  kunstlicht  bijna  gelijk  kan  gesteld 
worden  met  de  aanwezigheid  van  een  tweeden  bewoner  der 
reeds  zoo  beperkte  ruimte,  waardoor  dus  ook  een  groot  ge¬ 
deelte  der  spaarzaam  aanwezige  zuurstof  wordt  verbruikt.  In 
warme  gewesten  wordt  ook  de  temperatuur  der  hutten  door 
het  branden  van  kunstlicht  belangrijk  verhoogd  ;  volgens  F 1  eu  r  y 
namelijk  is  eene  brandende  waskaars  in  staat ,  om  in  één  uur 
tijds  32  kub.  ellen  lucht  van  0°  tot  100u  te  verwarmen  1). 
In  elk  geval  moet  de  waskaars,  welke  slechts  weinig  rook, 
en  weinig  empyreumatische  en  voor  de  inademing  ongeschikte 
gassoorten ,  ontwikkelt ,  verkozen  worden  boven  de  stearine- 
kaars,  wier  rookende  vlam  belangrijke  hoeveelheden  koolwa- 
terstof-gas  en  koolzuur  voortbrengt.  De  grootte  der  vlam 
moet  daarbij  zooveel  mogelijk  beperkt  worden.  —  Bij  het  ge¬ 
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1)  Fon  ssagrives,  1.  c.  p.  280. 
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bruik  van  stearine-kaarsen  zij  men  tevens  indachtig,  dat  bij 
de  bereiding  derzelve  zeer  veel  bedrog  en  soms  zeer  gevaar¬ 
lijke  vervalschingen  gepleegd  worden.  Vooreerst  namelijk  wordt 
de  talk  bij  de  bereiding  somtijds  eenvoudig  uitgeperst,  om  de 
stearine  van  de  oleïne  te  scheiden :  zoodanige  kaarsen  loopen 
bij  het  branden  sterk  af,  verspreiden  bij  aanraking  met  de 
vingers  een  onaangenamen  talkreuk,  geven  vettig  af,  en  stinken 
wanneer  zij  uitgeblazen  worden.  Van  oneindig  grooter  belang 
is  echter  de  vervalsehing  met  arsenik ;  men  is  namelijk  bij 
de  bereiding  genoodzaakt,  om  de  kristallijne  broosheid  der 
stearine  door  bet  bijmengen  van  eene  zekere  hoeveelheid  was 
te  verminderen,  en  in  sommige  fabrieken  nu  vervangt  men 
de  dure  was  door  arsenik,  hetwelk  dezelfde  verlangde  werking 
uitoefent ;  de  stearine  wordt  daartoe  met  Vio  procent  van  dit 
gevaarlijke  vergif  vermengd ,  zoodat  iedere  kaars  somtijds 

— 4V2  greinen  arsenicum  kan  bevatten.  Dit  bedrog  komt 
veel  menigvuldiger  voor,  dan  men  wel  vermoedt,  en  wij 
zullen  wel  niet  behoeven  uit  te  wijden  over  het  groote  levens¬ 
gevaar,  hetwelk  door  bet  branden  van  dergelijke  kaarsen  in 
eene  beperkte  ruimte  voor  den  bewoner  ontstaan  kan.  De 
uilerlijke  kenteekenen  van  deze  arsenik-houdende  stearine- 
kaarsen  zijn  voornamelijk:  eene  opvallend  witte  kleur;  een 
sponsachtig  aanzien  op  de  breukvlakte ,  welke  door  het  wrijven 
met  den  vinger  ligtelijk  tot  een  wit  poeder  kan  gebragt  worden, 
en  waarop  men  met  de  loupe  fijne  glinsterende  puntjes  kan 
waarnemen ;  een  duidelijke  knoflook-reuk  der  uitgeblazene  nog 
gloeijende  pit.  Wanneer  men  eene  zoodanige  brandende  kaars 
onder  eene  glazen  klok  plaatst,  dan  is  er  na  verloop  van  V4 
uurs  een  fijn  wit  poeder  tegen  den  binnenwand  van  bet  glas  af¬ 
gezet.  Het  eenvoudigste  en  zekerste  onderzoekingsmiddel  be¬ 
staat  daarin ,  de  verdachte  kaars  aan  te  steken  en  in  eene 
metalen  buis ,  ook  in  een  gewoon  lampenglas ,  geheel  te  doen 
opbranden ;  het  aanslag  tegen  den  binnenwand  der  buis  of  van 
het  glas  wordt  dan  met  zuiver  water  opgelost,  en  in  den 
toestel  van  Marsh  nader  onderzocht.  Men  kan  ook  een  stuk 
der  verdachte  kaars  in  gedestilleerd  water  koken,  de  vloeistof 
filtreren ,  door  uitdamping  verdigten ,  en  nu  verder  in  den 
toestel  van  Marsh  nader  beproeven. 

Over  het  nut  van  het  gebruik  der  lamp  van  Davy  bij  alle 
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werkzaamheden  in  de  spiritus-ruimen  en  de  bottelarij ,  zullen 
wij  wel  niet  breedvoerig  behoeven  te  handelen;  wij  komen 
daarop  trouwens  nog  nader  terug.  Wij  willen  hier  alleen  nog 
met  een  enkel  woord  vermelden  ,  dat  ook  de  toepassing  van  het 
electrische  licht  reeds  van  meerdere  zijden  tot  scheepsge- 
bruik  is  aanbevolen ,  omdat  daardoor  niet  alleen  elk  gevaar 
van  brand  voorkomen  wordt,  doch  tevens  ook  geene  aanleiding 
wordt  gegeven  tot  de  onttrekking  van  zuurstof  aan  de  welligt 
spaarzaam  aanwezige  dampkringslucht ;  de  technische  bezwaren 
tegen  deze,  uiteen  hygiënisch  oogpunt  zoo  nuttige,  toepassing 
zijn  welligt  niet  onoverkomelijk. 

15.  Verwarming  van  het  schip. 

§  67.  De  verblijven  van  het  état-major  worden  in  den  win¬ 
ter,  bij  het  verblijf  in  koude  gewesten ,  gewoonlijk  verwarmd 
door  kagchels,  welke  niet  alleen  voldoende  tegen  de  koude 
beschutten ,  doch  tevens  een  zeer  werkzaam  middel  daarstellen 
tot  het  weren  van  vochtigheid;  de  overige  bewoonde  gedeelten  van 
het  schip  worden  gewoonlijk  niet  van  afzonderlijke  verwarmings¬ 
toestellen  voorzien,  tenzij  op  de  wachtschepen.  Op  poolreizen 
wordt  het  echter  noodig,  alle  bewoonde  gedeelten  van  het 
schip  behoorlijk  te  verwarmen ,  doch  wij  komen  hierop  in  eene 
andere  afdeeling  van  dit  werk  nader  terug. 

14.  Reiniging  van  het  schip. 

§  68.  Het  handhaven  eener  groote,  en  welligt  overdrevene, 
zindelijkheid  is  aan  boord  een  eerste  vereischte,  want  daar¬ 
door  kunnen  de  nadeelige  gevolgen  ,  welke  uit  de  zamenwoning 
van  een  zoo  groot  aantal  menschen  in  eene  zoo  beperkte 
ruimte  ontstaan  kunnen  ,  voor  een  groot  gedeelte  worden  af¬ 
geweerd.  Bij  eene  ruime  luchtverversching  vindt  men  in  een 
naauwgezet  toezigt  op  de  aigemeene  reinheid  van  hel  schip 
den  besten  waarborg  voor  het  behoud  van  de  gezondheid  der 
schepelingen;  deze  reinheid  bestaat  echter  niet  alleen  in  het 
glinsteren  van  wapenen  en  koperen  versierselen ,  of  in  het 
heldere  aanzien  der  dekken  ,  doch  zij  moet  voornamelijk  ook 
worden  toegepast  op  de  verschillende  bergplaatsen  en  op  de 
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meer  verborgene  gedeelten  van  het  schip,  zooals  de  ruimen, 
de  vullingen,  enz.  Wanneer  men  alleen  het  oog  eener  mili¬ 
taire  autoriteit ,  bij  de  inspectie  van  schepen ,  tracht  tevreden 
te  stellen ,  doch  de  onzigtbare  plaatsen  van  het  schip  daarbij 
verwaarloost ,  dan  zou  men  een  zoodanigen  bodem  ,  met  F  o  n  s- 
sagrives  1),  kunnen  vergelijken  met  eene  vrouw,  welke  de 
meest  noodzakelijke  zorgen  voor  persoonlijke  zindelijkheid  ver¬ 
zuimt,  doch  hare  achteloosheid  voor  het  oog  der  wereld  ver¬ 
bergt  onder  eene  schitterende  kleeding  en  een  zorgvuldig 
opgesierd  gelaat. 

In  de  verordeningen  op  de  inwendige  dienst  aan  boord  der 
schepen  (Hoofdstuk  V,  art.  111),  wordt  het  toezigt  op  de 
reinheid  der  verschillende  afdeelingen  onderdeks  aan  den  eer¬ 
sten  officier  opgedragen.  De  gewone  scheepspolitie  behoort 
dus  te  zorgen :  dat  er  geene  vuilnis  in  de  vullings-openingen 
geworpen  worde;  dat  de  ranselhokken ,  kooijen  ,  en  dergelijken, 
van  tijd  tot  tijd  behoorlijk  gelucht  worden ;  dat  er  geen  afval 
van  victualie ,  op  de  dekken ,  in  hoeken  of  gaten  geworpen  of 
geveegd  worde ;  dat  het  spuwen  op  het  dek ,  door  het  plaatsen 
van  spuw-balies ,  even  goed  als  andere  morsige  gewoonten , 
gestrengelijk  worden  tegengegaan;  enz.  Van  deze  zijde  blijft 
er  dus  voor  de  zindelijkheid  van  het  schip  niet  veel  te  wen- 
schen  over,  enkele  punten  moeten  wij  echter  nog  een  weinig 
nader  beschouwen. 

|  69.  Volgens  de  bepalingen  moeten  onze  schepen  eiken 
morgen  ,  binnen-  en  buitenboord  ,  goed  gespoeld  en  geschrobt 
worden  (Hoofdstuk  III,  art.  22).  Wanneer  dit  schrobben  nu 
binnenboord  niet  verder  wordt  uitgestrekt  dan  tot  het  boven¬ 
dek  ,  dan  is  deze  maatregel  ook  uit  een  hygiënisch  oogpunt 
Zeer  aanbevelingswaardig,  en  wel  vooral,  omdat  het  uitdroo- 
gen  van  het  hout  (met  het  daarvan  afhankelijke  scheuren, 
vaneenwijken  der  naden ,  en  doorlekken)  door  de  zonnehitte , 
vooral  in  warme  gewesten ,  daardoor  zeer  verminderd  wordt. 
Men  verzuimt  echter  nimmer,  ook  het  kuildek  eiken  morgen 
af  te  spoelen ,  en  twee  malen  ’s  weeks  wordt  het  geheele 
bewoonde  gedeelte  van  het  schip  zoo  overvloedig  bevochtigd, 

1)  Fonssagri  v  e  s  ,  1.  c.  p.  293. 
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dat  men  bijna  geene  drooge  plek  kan  vinden,  waarop  men 
zich  voor  de  ongehoorde  watermassa’s ,  welke  bij  die  gelegen¬ 
heden  in  het  schip  geplengd  worden ,  zou  kunnen  bergen. 
Nemen  wij  een  kuilschip  tot  voorbeeld,  dan  wordt  daarin  op 
de  volgende  wijze  schoon-  (of  liever  nat-)  schip  gemaakt. 
Maandag  morgen  schoonschip ,  en  ’s  avonds  plunjes  wasschen  : 
de  kuil  is  dus  dien  dag  en  ook  gedurende  den  nacht  nimmer 
droog ;  Dingsdag  morgen  dekken  spoelen ,  en  ’s  avonds  baks- 
tafels  schrobben  voor  het  zoogenaamd  generaal  schoon  schip 
maken  van  den  volgenden  dag;  Woensdag  generaal  schoon 
schip  ;  Donderdag  morgen  dekken  spoelen ,  en  ’s  avonds  plun¬ 
jes  wasschen ;  Vrijdag  morgen  dekken  spoelen ,  en  ’s  avonds 
bakstafels  en  banken  schrobben  voor  groot  schoon  schip  van 
den  volgenden  dag ;  Zaturdag  weder  generaal  schoon  schip ; 
Zondag  niets ,  dus  eigenlijk  alleen  des  Zondags  droog  schip ! 
Doch  men  wordt  niet  alleen  door  het  water  vervolgd:  bij  het 
schoon  schip  maken  loopt  men  ook  gevaar  hals  en  beenen  te 
breken ,  dewijl  de  trappen  uit  de  trapgaten  worden  wegge¬ 
nomen  ,  om  geschrobt  te  worden ,  en  men  niet  altijd  door 
een  opgelegd  roosterwerk  of  door  een  bij  het  trapgat  geplaat¬ 
sten  schildwacht  hierop  opmerkzaam  wordt  gemaakt. 

Dit  schoon  schip  maken  nu  geschiedt  veel  te  dikwijls ,  en 
wordt  volstrekt  niet  vereischt  tot  het  in  stand  houden  eener 
groote  zindelijkheid.  Bij  de  fransche  1)  en  engelsche  2) 
Marine,  en  ook  bij  ons,  is  er  bijna  geen  officier  van  gezond¬ 
heid  ,  die  niet  zal  toestemmen ,  dat  dit  overdrevene  water 
plengen  in  het  binnenste  van  het  schip  eene  bron  wordt  van 
ongezondheid,  van  ongemak,  en  van  tegenzin  tegen  het  ver¬ 
blijf  aan  boord.  Wanneer  de  gewone  politie-maatregelen  ge¬ 
strengelijk  worden  toegepast,  dan  behoeft  men  geene  groote 
hoeveelheden  water  tot  het  reinhouden  der  dekken  en  der 
verschillende  afgeschotene  deelen  van  het  schip :  want  niet 
alleen  schoon  maken  doch  schoon  houden  is  ware  zindelijk¬ 
heid;  poetsen  kan  iedereen,  doch  het  gepoetste  rein  houden 
kunnen  slechts  weinigen  en  moeten  toch  allen  leeren  aan  boord. 

1)  Fonssagrives  1.  c.  p.  291. 

2)  Armst  rong,  observations  on  naval  hygiene  and  scurvy ,  London  1858 
p.  86.  John  Wilsoii,  statistical  reports  on  the  health  of  the  navy,  ordercd 
bij  the  House  of  Commons  to  be  printed,  5  October  1841. 
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Het  eenvoudige  aanvegen,  en  hoogstens  het  afwisschen  met 
natte  zwabbers,  zal  voor  het  meerendeel  der  dagen  ruim¬ 
schoots  voldoende  zijn;  men  kan  dit  ook  nu  en  dan  doen 
voorafgaan  door  het  zoogenaamde  droogschuren  met  zand 
en  steenen  (dry-stoning  der  Engelschen).  Op  deze  wijze  behoeft 
het  ongezonde  en  onaangename  schoonschip  maken  slechts 
éénmaal  ’s  maands  te  geschieden ;  het  is  echter  verkieslijker , 
daartoe  geene  vaste  dagen  te  bepalen,  doch  deze  bepaling  ge¬ 
heel  aan  de  kommanderende  officieren  over  te  laten.  Wanneer 
men  namelijk  blindelings  de  gewoonte  volgt,  op  de  bepaalde 
dagen  generaal  schoon  schip  te  maken,  en  zich  daarbij  in 
het  geheel  niet  om  den  toestand  van  den  dampkring  bekreunt, 
of  deze  koud  of  warm ,  droog  of  vochtig  zij ,  dan  zal  de  be¬ 
woonbaarheid  van  het  schip  daardoor  niet  winnen;  het  be¬ 
hoeft  wel  geen  betoog ,  dat  er  steeds  drooge  en  warme 
dagen  moeten  uitgekozen  worden. 

|  70.  Een  andere  maatregel  tot  reiniging  van  het  schip  , 
welken  wij  hier  nog  nader  wenschten  te  behandelen,  is  het 
zoogenaamde  lenspompen. 

In  het  onderste  gedeelte  van  het  schip  verzamelt  zich  na¬ 
melijk  voortdurend  eene  zekere  hoeveelheid  water ,  hetwelk 
door  lekken  ,  door  regen ,  of  door  stortzeeën  van  buiten  is 
ingedrongen,  of  wel  bij  het  schoon  schip  maken  en  bij  het 
overtappen  van  drinkwater  in  het  schip  gestort  werd;  men 
noemt  dit  het  ruim-  of  grondwater.  Bij  dit  ruimwater  nu 
voegt  zich  een  min  of  meer  groot  gedeelte  der  vuilnis, 
welke  uit  de  hooger  gelegene  deelen  van  het  schip,  door  het 
storten  van  victualie  ,  steenkolen-gruis,  vetdeelen  uit  de  machine¬ 
kamer,  en  andere  stoffen  ,  afkomstig  is  ;  het  wordt  verder  ver¬ 
ontreinigd  door  de  overblijfselen  der  verschillende  diersoorten, 
welke  zich  in  het  schip  genesteld  hebben  en  daarin  gestorven 
zijn,  zooals  kakkerlakken,  ratten,  insecten,  enz.;  het  hout, 
waarmede  het  ruimwater  in  aanraking  komt ,  wordt  onder 
den  invloed  van  warmte  en  vochtigheid  spoedig  ontleed,  en 
wordt  tevens  de  ontwikkelingsplaats  voor  meerdere  parasiten ; 
en  eindelijk  is  het  binnengedrongen  zeewater  reeds  op  zich 
zelf  met  plantaardige  en  dierlijke  stoffen  bezwangerd.  Het 
ruimwater  wordt  dus  al  zeer  spoedig  met  verschillende  vo  ort- 
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brengselen  der  scheikundige  ontleding  van  de  vermelde  plant¬ 
aardige  en  dierlijke  bijmengselen  verontreinigd,  en  op  deze 
wijze  wordt  er  in  het  schip  een  waar  moeras  gevormd ,  het¬ 
welk  de  noodlottigste  werking  op  de  schepelingen  zal  moeten 
uitoefenen ,  indien  er  niet  behoorlijk  voor  het  verwijderen  van 
hetzelve  gezorgd  wordt.  —  Ter  staving  dezer  laatste  bewering 
zouden  wij  eene  menigte  voorbeelden  kunnen  bijbrengen ,  doch 
wij  achten  dit  overbodig  ;  het  is  toch  aan  eiken  bevaren  ge¬ 
neesheer  bekend ,  hoe  er  aan  boord  onder  anderen  dikwijls 
gevallen  van  tusschenpozende  koorts  worden  waargenomen , 
terwijl  het  schip  zich  toch  reeds  sedert  meerdere  weken  in 
volle  zee  bevindt ,  en  alle  malaria  invloeden  van  buiten  oogen- 
schijnlijk  afwezig  zijn  ;  velen  zullen  het  ondervonden  hebben, 
hoe  de  met  moeras-kwaadsappigheid  (cachexia  paludosa)  behebte 
schepelingen  terstond  weder  door  tusschenpozende  koorts 
worden  aangetast ,  zoodra  ze  tot  het  werken  in  de  scheeps¬ 
ruimen  gebezigd  worden  ;  —  en  waaraan  zoude  men  het  ontstaan 
dezer  ziekten  anders  kunnen  toeschrijven  dan  aan  den  invloed 
der  gassoorten,  welke  uit  het  ruim  naar  boven  stijgen.  Men 
behoeft  overigens  slechts  den  onuitstaanbaren  stank  te  ont¬ 
waren  ,  welke  door  het  opgepompte  ruimwater ,  of  ook  bij 
het  openen  der  langdurig  geslotene  ruimen ,  ontwikkeld  wordt, 
om  voor  het  bestaan  dezer  schadelijke  gassoorten  gewaar¬ 
schuwd  te  worden. 

Het  is  dus  van  het  hoogste  belang  voor  de  gezondheid  der 
bemanning,  dat  het  ruimwater  zoo  dikwijls  mogelijk  verwij¬ 
derd  en  door  versch  water  vervangen  worde,  en  daartoe 
dient  het  lenspompen.  Dit  behoort  dagelijks  te  geschieden ,  en 
moet  steeds  worden  voorafgegaan  door  het  verdunnen  van  het 
grondwater  met  zuiver  zeewater,  tot  welk  laatste  doel  in  de 
onderste  wanden  van  het  schip  de  zoogenaamde  spoelkranen 
zijn  aangebragt ;  de  oplossing  en  het  oppompen  van  het 
rottende  bezinksel  wordt  hierdoor  zeer  bevorderd.  Men  opent 
deze  spoelkranen  gewoonlijk  kort  vóór  het  pompen  ;  Mis- 
siessy  1)  gaf  echter  den,  naar  onze  meening  zeer  verstan- 
digen ,  raad ,  om  het  versche  zeewater  reeds  den  vorigen  avond 
te  doen  instroomen ,  opdat  de  schadelijke  gassoorten  daardoor 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  283. 
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beter  door  het  water  gebonden  zouden  kunnen  worden.  Den 
volgenden  morgen ,  bij  het  lenspompen  ,  moet  men  dan  nog  een 
of  meerdere  malen  op  nieuw  verseb  zeewater  laten  invloeijen , 
zoodra  het  op  den  vorigen  avond  ingelatene  water  is  opgepompt, 
opdat  de  verwijdering  van  alle  vuilnis  uit  het  ruim  zoo  volledig 
mogelijk  geschiede.  —  Het  is  duidelijk ,  dat  dit  inlaten  van  zee¬ 
water  slechts  gedeeltelijk  aan  het  oogmerk  kan  beantwoorden, 
want  de  gassoorten  zullen  door  het  water  slechts  gebonden 
worden ,  voor  zoo  verre  zij  zwaarder  dan  de  dampkringslucht 
en  tevens  oplosbaar  in  water  zijn ;  men  zoude  daarenboven  al 
zeer  dikwijls  achtereen  moeten  laten  volloopen,  en  weder  uit¬ 
pompen,  om  niet  een  minimum  van  nedergeslagene  stoffen  in 
het  ruim  terug  te  laten  :  doch  wanneer  het  lenspompen  op  de 
aangegevene  wijze  dagelijks  geschiedt,  dan  zal  men  de  vol 
komene  zuivering  van  het  ruim  al  zeer  nabij  komen.  Is  deze 
laatste  uitkomst  eenmaal  verkregen ,  dan  mag  men  zich  door 
den  weinigen  stank  en  door  de  heldere  kleur  van  het  grond¬ 
water  vooral  niet  laten  verleiden ,  om  het  lenspompen  gedu¬ 
rende  een  of  meerdere  dagen  uit  te  stellen ;  want  het  ruim 
is  een  nimmer  sluimerende  vijand,  die  voortdurend  bewaakt 
moet  worden. — Eindelijk  houde  men  nog  in  het  oog,  dat  het 
opgepompte  grondwater  niet  vrijelijk  op  het  dek  mag  gestort 
worden ,  om  verder  door  de  spijgaten  buiten  het  schip  te 
vloeijen ,  doch  dat  men  de  uitstroomings-opening  der  pompen 
steeds  behoort  te  voorzien  met  zeildoeksche  of  lederen  slangen, 
welke  door  een  der  spijgaten  buiten  boord  moeten  afhangen , 
en  na  het  gebruik  zorgvuldig  moeten  uitgespoelcf  worden. 

Wanneer  het  schip  in  volle  zee  door  de  eene  of  andere 
epidemische  ziekte  bezocht  wordt ,  dan  kan  de  vraag  rijzen , 
of  het  wel  raadzaam  zij ,  het  grondwater  te  verwijderen  ,  — 
of  men  niet  beter  zoude  handelen ,  de  ruimen  zoo  volledig 
mogelijk  gesloten  te  houden ,  wegens  de  mogelijkheid ,  de  ziek¬ 
makende  invloeden  nog  te  vermeerderen  door  het  roeren  in 
het  aanwezige  moeras?  Op  deze  vraag  komen  wij  in  eene 
andere  afdeeling  van  dit  werk  nog  nader  terug. 

§  71.  Wanneer  het  op  eene  langdurige  zeereis,  en  in  ge¬ 
vallen  ,  waarin  men  de  bemanning  niet  kan  ontschepen ,  nood¬ 
zakelijk  mogt  geoordeeld  worden,  hel  geheele  schip  naauw- 
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keurig  te  reinigen ,  dan  behoort  men  hierbij  zeer  stelselmatig 
te  werk  te  gaan.  Deze  algemeene  reiniging  zal  echter  tijdens 
de  aanwezigheid  der  bemanning  nimmer  mogen  geschieden , 
wanneer  er  ziektegevallen  van  epidemischen  aard  aan  boord 
kortte  voren  geheerscht  hebben  of  nog  voortdurend  heerschen; 
men  zal  dan  naar  omstandigheden  moeten  handelen  vol¬ 
gens  de  regelen ,  die  wij  in  de  4  Afdeeling  nader  zullen  aan¬ 
geven. 

BÜ  deze  stelselmatige  reiniging  vangt  men  aan  met  het  schoon 
maken  der  ruimen ,  waarvan  de  inhoud  tijdelijk  op  het  bovendek 
of  in  de  sloepen  geplaatst ,  en  daar  afzonderlijk  gereinigd 
wordt.  Bij  het  opmannen  van  dezen  inhoud  mag  iedere  ploeg 
(afdeeling)  van  het  volk  slechts  1 ,  hoogstens  2  uren ,  beneden 
aan  het  werk  gelaten  worden ;  de  afgeloste  ploeg  moet  zich 
op  het  bovendek  terstond  duchtig  reinigen,  met  water  en  zeep, 
en  daarna  van  kleederen  verwisselen.  Zijn  de  ruimen  aldus 
tot  op  den  ballast  geledigd,  dan  bange  men  in  dezelve  ijzeren 
schalen  of  emmers  met  het  mengsel  van  Guy ton-Morveaux, 
of  eenig  ander  doelmatig  luchtzuiverend  middel,  en  laat  nu 
de  luiken  schalmen  en  met  presenningen  bedekken.  Den  vol¬ 
genden  morgen ,  bij  het  openen  der  luiken ,  hijscht  men  koel- 
zeilen  (van  lijzeilen  zeer  geschikt  te  vervaardigen),  welke 
den  geheelen  omtrek  van  ieder  luikhoofd  innemen ,  zoodat  de 
opstijgende  chloor-  en  andere  dampen  niet  in  het  tusschendeks 
en  den  kuil  kunnen  dringen.  Is  er  nu  voldoende  gelucht, 
dan  voert  men  met  de  brandspuit  een  krachtigen  waterstraal 
door  het  ruim ,  en  laat  daarop  lenspompen ;  vervolgens  laat 
men  den  ballast  langzaam  aan  opbreken ,  en  wanneer  de  ballast¬ 
schuitjes  sterk  met  modder  bezoedeld  zijn ,  bezigt  men  nogmaals 
de  brandspuit  en  het  lenspompen.  Gelijktijdig  wordt  er  voort¬ 
durend  chloorkalk-oplossing  in  het  ruim  gesprenkeld,  of  azijn 
op  gloeijende  kogels  gegoten.  Het  volkomen  geledigde  ruim 
wordt  eindelijk  duchtig  geschrobt  en  gereinigd ,  en  voor  men 
weder  tot  het  stuwen  overgaat ,  moet  het  zorgvuldig  gedroogd 
en  gelucht  worden ;  de  gereinigde  ballast  en  de  overige  inhoud 
moeten  eveneens  volkomen  droog  zijn ,  alvorens  zij  weder 
worden  ingeladen. 

Na  de  reiniging  van  de  ruimen  gaat  men  nu  over  tot  die 
der  bovengelegene  dekken ,  en  men  handelt  hier  op  dezelfde 
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wijze,  welke  gewoonlijk  bij  het  generaal  schoon  schip  maken 
gevolgd  wordt. 

15.  In  dienst  stellen  en  buiten  dienst  stellen  van 
schepen,  en  bemannen  van  p r ij s g e m a a k t e 
vijandelijke  schepen. 

|  72.  Wanneer  een  schip  tijdelijk  buiten  dienst  gesteld  en 
op  eene  werf  zoogenaamd  opgelegd  wordt ,  dan  moet  het 
terstond  na  de  ontruiming  in  alle  zijne  deelen  volkomen  ge¬ 
reinigd,  duchtig  geschraapt  en  geschrobt,  en  berookt  worden. 
Men  is  dan  gewoon  ,  hetzelve  onder  eene  kap  of  een  afdak 
te  plaatsen,  opdat  het  regenwater  niet  tot  in  het  binnenste 
van  hetzelve  zou  kunnen  doordringen ;  doch  er  moeten  ook 
nog  andere  voorzorgen  ter  bewaring  van  den  bodem  worden 
in  het  oog  gehouden.  Op  geregelde  tijden  b.  v.  laat  men  het 
schip  schoon  maken  en  lenspompen;  alle  luiken  en  poorten 
worden  open  gelaten,  ter  verkrijging  van  een  ruimen  lucht¬ 
toevoer  ;  koelzeilen  en  luchtkokers  moeten  tot  op  den  bodem 
van  het  schip  versche  lucht  blijven  aanvoeren ;  lekken  en  andere 
oorzaken  tot  vochtigheid,  zoowel  in  het  afdak  als  in  het  schip 
zelf,  worden  terstond  verholpen;  en  ook  het  nu  en  dan  her¬ 
halen  der  chloor-berooking  zal  zeer  nuttig  zijn.  De  vroeger 
wel  eens  gevolgde  gewoonte,  om  het  schip  tijdelijk  onder  water 
te  zetten,  tot  het  stuiten  der  vervuring  en  vermolming  van 
het  hout,  is  thans  gelukkig  algemeen  verlaten;  daardoor  ont¬ 
stond  eene  vochtigheid  in  hel  schip ,  welke  daaruit  later  nimmer 
weder  volkomen  koude  verwijderd  worden. 

Bij  het  in  dienst  stellen  van  een  schip  wordt  van  den 
kommanderenden  officier  verlangd,  dat  deze  den  bodem 
naauwkeurig  zal  onderzoeken ,  alvorens  denzelven  van  de  Di¬ 
rectie  der  Marine-werf,  waarop  het  schip  pas  gebouwd  of 
sedert  eenigen  tijd  bewaard  is,  over  te  nemen;  verder,  dat 
hij  zich  bij  dat  onderzoek  moet  doen  vergezellen  door  zijnen 
eersten  olficier ,  door  den  schipper ,  den  stuurman ,  den  opper- 
konstabel ,  den  timmerman ,  den  smid  ,  en  voor  een  stoomschip 
ook  door  den  eersten  machinist.  Aan  deze  Commissie  van 
deskundigen  moet  echter  ook  de  officier  van  gezondheid  wor¬ 
den  toegevoegd,  daar  het  toch  zeer  wenschelijk  moet  ge- 
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acht  worden,  dat  ook  hij,  nog  vóór  het  stuwen  van  den 
ballast  en  vóór  de  verdere  uitrusting  van  het  schip,  alle  af- 
deelingen  van  hetzelve  naauwkeurig  onderzoeke;  want  alleen 
hierdoor  zal  hij  zich  eene  juiste  kennis  kunnen  verschaffen  van  de 
lokaliteiten  ,  waarin  zich  welligt  later  schadelijke  magten  kunnen 
ontwikkelen,  of  waarin  op  het  oogenblik  van  het  onderzoek 
zelf  welligt  reeds  de  zoodanige  aanwezig  zijn.  Door  de  be¬ 
trokkene  autoriteiten  zouden  hem  dan  de  noodige  inlichtingen 
moeten  worden  verschaft :  omtrent  den  ouderdom  van  het  schip; 
omtrent  de  reizen ,  welke  met  hetzelve  vroeger  gedaan  zijn  ; 
omtrent  de  epidemiën,  welke  aan  boord  welligt  vroeger  ge- 
heerscht  hebben;  omtrent  den  lijd,  gedurende  welken  hetzelve 
op  de  werf  onder  de  kap  heeft  gelegen ;  en  eindelijk  ook  om¬ 
trent  het  doel  der  zeereis,  waartoe  het  thans  weder  in  dienst 
wordt  gesteld,  en  het  aantal  koppen  waarmede  het  bemand 
zal  worden.  In  verband  tot  alle  deze  gegevens  zal  hij  ver¬ 
volgens  moeten  letten,  op  de  zindelijkheid  van  alle  onderdeks 
gelegene  afdeelingen,  op  de  vochtigheid,  den  graad  der  lucht- 
verversching ,  de  ruimte,  welke  tot  verblijf  voor  de  bemanning 
bestemd  wordt,  enz.  —  Als  algemeene  regel  gelde  eindelijk, 
dat  het  schip  nimmer  door  de  bemanning  zal  mogen  betrokken 
worden ,  alvorens  in  alle  deelen  goed  gereinigd  en  berookt , 
gedroogd  en  gelucht  te  zijn. 

Wanneer  er  ten  slotte,  in  tijd  van  oorlog,  prijsgemaakte 
vijandelijke  schepen  moeten  bezet  worden,  dan  moet  ook  de 
officier  van  gezondheid  zich  vooraf  vergewissen ,  of  de  zooda¬ 
nige  bodems  aan  de  hoofdvoorwaarden  tot  behoud  der  gezond¬ 
heid  beantwoorden;  voorzigtigheidshalve  zullen  ook  in  deze 
gevallen  de  bekende  voorzorgsmaatregelen ,  omtrent  reiniging  , 
berooking,  enz.  moeten  worden  toegepast. 
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AFBEELING  III. 

DE  VOEDING  DER  SCHEPELINGEN. 

HOOFDSTUK  IV. 

DE  RANTSOENEN. 

§  73.  De  dubbele  noodwendigheid,  de  tot  de  voeding  der 
bemanning  bestemde  stoffen  zoodanig  te  kiezen ,  dat  ze  aan 
boord  langeren  tijd  zonder  vrees  voor  bederf  kunnen  bewaard 
worden ,  en  tevens  een  zoo  klein  mogelijk  gedeelte  der  be¬ 
perkte  scheepsruimte  ter  berging  behoeven ,  drukt  een  zeer 
eigenaardigen  stempel  op  de  voeding  van  den  schepeling  ;  bij 
de  proviandering  der  schepen  worden  dus  deze  beide  hoofd- 
vereischten  voornamelijk  in  het  oog  gehouden.  De  gezondheids¬ 
leer  handhaaft  echter  het  gewigt  van  een  derde  vereischte : 
zij  zorgt  namelijk  voor  eene  zoodanige  keuze  van  voedings¬ 
middelen  ,  dat  het  stofverbruik  van  het  ligchaam  door  deze 
laatste  volkomen  hersteld  en  de  gezondheid  in  het  algemeen 
in  stand  gehouden  wordt.  De  ervaring  heeft  het  in  vroegere 
tijden  treurig  genoeg  geleerd,  hoe  de  gezonde  lichaamsge¬ 
steldheid  van  ontoereikend  gevoede  schepelingen  langzamerhand 
verwoest  werd,  hoe  daardoor  bijzondere  (specifieke)  ziekte- 
vormen  ontstonden ,  hoe  onbeduidende  dagelijks  voorkomende 
ziekten  eene  ongewone  boosaardigheid  vertoonden,  en  ook  de 
anders  welligt  verborgen  geblevene  kiem  van  dezen  ol  genen 
ziekelijken  aanleg  tot  ontwikkeling  werd  gebragt.  —  De  voeding 
der  schepelingen  moet  dus  uit  het  gemelde  drieledige  oogpunt 
door  ons  worden  beschouwd. 

1.  Hoeveelheid  en  groepering  der  verstrekte 
voedsels. 

§  74-.  De  rantsoenen,  welke  aan  de  bemanningen  onzer 
schepen  tijdens  hun  verblijf  in  de  Europesche  wateren ,  en  op 
de  zeereizen  in  het  algemeen ,  verstrekt  worden ,  zijn  naar  het 
volgende  tarief  geregeld: 
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Het  voor  eiken  dag  bepaalde  rantsoen  is  voor  gewone  ge¬ 
vallen  als  maximum  van  verstrekking  aangenomen.  Wanneer 
het  echter  blijken  mogt,  dat  het  rantsoen  gort  of  erwten  niet 
toereikend  is  voor  den  eetlust  der  bemanning,  dan  kan  de 
kommandant  het  maximum  van  verstrekking  dezer  beide  voe¬ 
dingsmiddelen  doen  overschrijden  1). 

2.  Verhouding  der  rantsoenen,  met  betrekking 
tot  de  daarin  bevatte  phy siologische  ele¬ 
menten  der  voeding. 

§  75.  De  rnensch  ontvangt  door  het  genot  van  plantaardig 
en  dierlijk  voedsel  de  onbewerktuigde  grondstoffen  en  verbin¬ 
dingen,  de  organische  stikstofvrije  en  stikstof  houdende  bestand- 
deelen ,  welke  hij  tot  ontwikkeling  en  instandhouding  van  zijn 
ligchaam  noodig  heeft;  hij  neemt  deze  in  zich  op,  zet  ze  om, 
assimileert  dezelve,  en  scheidt  ze  weder  uit,  naar  zijne  be¬ 
hoeften  en  naar  zijne  stelling  in  de  natuur.  De  keuze  dezer 
voedsels  wordt  geleid,  gedeeltelijk  door  het  instinct,  en  ge¬ 
deeltelijk  ook  door  de  uitkomsten  der  wetenschap  en  der 
ervaring.  In  de  laatste  tijden  heeft  de  rusteloos  voorwaarts 
strevende  scheikunde  getracht,  zoowel  de  physiologie  als  de 
hygiène  aan  zich  te  onderwerpen,  en  heeft  zij  de  voedings¬ 
leer  naar  wetenschappelijke  formules  en  cijfers  willen  regelen. 
Groote  scheikundigen  en  physioiogen ,  zoo  als  L a v o i s ie r  , 
Cheyne,  Ha  lier,  en  in  den  lateren  lijd  Dumas,  Bous- 
singaull,  Payen,  Chevreul,  Magendie,  Bouchardat, 
Liebig,  Playfair,  en  anderen,  hebben  zich  lange  reeksen 
van  proefnemingen  en  berekeningen  getroost,  om  te  bepalen, 
hoeveel  stofverlies  er  dagelijks  door  de  ademhaling  en  door 
de  verschillende  afscheidingen  plaats  heeft,  en  hoeveel  nieuwe 
stof  daarom  dagelijks  tot  herstel  van  het  verloren  gegane  aan 
de  dierlijke  huishouding  moet  worden  toegevoerd.  Met  vele 
anderen  achten  wij  dit  vraagstuk  echter  te  zeer  afhankelijk 
van  eene  menigte  voorwaarden  en  omstandigheden,  dan  dat 
het  op  practische  wijze  zoude  kunnen  worden  opgelost.  Want 
hoe  zoude  men  het  stofverlies  in  algemeenen  zin  kunnen  be- 


1)  Vorderingen  voor  de  zeemagt,  Hoofdstuk  VIII,  art.  9. 
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palen ,  b.  v.  voor  alle  de  zamenstellende  deelen  eener  scheeps¬ 
bemanning  ,  terwijl  de  graad  van  den  te  verrigten  arbeid  zoo¬ 
zeer  verschillen  kan ,  terwijl  in  de  verriglingen  der  organen 
niets  standvastigs  of  onvoorwaardelijks  mag  aangenomen  wor¬ 
den  ,  terwijl  in  één  woord  alles  individueel  en  veranderlijk  is. 
De  gewoonte,  matig  of  onmatig  te  zijn  ;  de  invloed  der  jaar¬ 
getijden  ,  der  plaatsen  en  tijden  ,  der  klimaten,  der  constitutie , 
van  den  ouderdom  ,  van  de  driften  en  neigingen ,  van  den 
tijdelijken  toestand  der  gezondheid  ;  de  individuele  geschikt¬ 
heid  van  de  eene  bewerktuiging  ,  welke  alle  voedende  be- 
standdeelen  uit  de  opgenomene  voedsels  weet  te  assimileren , 
en  van  de  andere  ,  welke  een  groot  gedeelte  dezer  bestanddeelen 
ongebruikt  doet  verloren  gaan  :  dit  alles  maakt  de  mathema¬ 
tische  oplossing  van  het  vraagstuk  onmogelijk.  Het  menschelijke 
ligchaam  is  geene  onveranderlijke  scheikundige  werkplaats , 
waarin  voeding  en  assimilatie  altijd  op  dezelfde  wijze  plaats 
vinden ;  de  levens-  of  zenuwkracht,  waardoor  deze  verrigtingen 
bemiddeld  worden ,  is  bij  ieder  onzer  wezenlijk  verschillend  , 
en  afhankelijk  van  de  talrijke  zooeven  opgenoemde  voorwaar¬ 
den.  Eene  naauwkeurige  balans  tusschen  ontvangst  en  uitgave 
is  dus  naar  onze  meening  op  theoretische  wijze  niet  te  leveren; 
men  zoude  zich  in  zeer  hypothetische  bespiegelingen  verliezen, 
wanneer  men  naar  deze  balans-rekening  beslissen  wilde,  of  dit 
of  dat  voedings-tarief  voldoende  of  onvoldoende  moest  geacht 
worden.  Daarenboven  wordt  ons  door  het  verschil  van  gevoe¬ 
len  der  geleerden  zei  ven,  waardoor  dergelijke  berekeningen 
gemaakt  werden ,  door  de  verschillende  uitkomsten  der  analy¬ 
sen  ,  en  door  zekere  feiten ,  welke  met  de  gestelde  theoriën 
lijnregt  in  tegenspraak  zijn,  het  regt  gegeven,  in  eene  der¬ 
gelijke  balans-rekening  slechts  een  zeer  beperkt  vertrouwen  te 
stellen.  Wij  hechten  omtrent  dit  onderwerp  aan  de  zienswijze 
van  Burdach,  een  der  uitstekende  physiologen  van  Duitsch- 
land,  die  het  onmogelijk  noemt,  het  absolute  voedingsvermo¬ 
gen  der  voedsels  te  bepalen;  die  het  eene  hersenschim  acht, 
naar  eene  type  van  eenig  voedend  beginsel  te  zoeken ;  en  die 
zich  afvraagt,  of  de  voedende  eigenschappen  afhankelijk  zijn 
van  de  aanwezige  hoeveelheid  der  zamenstellende  voedende  be¬ 
ginselen,  elk  op  zich  zelf  beschouwd,  dan  wel  van  de  na 
tuurlijke  vereeniging  van  alle  deze  beginselen.  Tot  voorbeeld, 
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hoezeer  de  twijfel  aan  alle  deze  theoriën  geoorloofd  is,  willen 
wij  nog  aanhalen,  dat  het  in  het  geheel  niet  bewezen  is,  dat 
de  mensch  dagelijks  130  wigtjes  stikstof  houdende  zelfstandig¬ 
heden  noodig  heeft ,  zooals  dit  door  vele  schrijvers  wordt  be¬ 
weerd  ;  want  volgens  de  Gaspar  in  verteren  de  krachtige 
en  tot  zwaren  arbeid  geschikte  mijnwerkers  in  de  steenkolen¬ 
lagen  te  Charleroi  dagelijks  slechts  95  wigtjes  stikstofhoudende 
zelfstandigheden.  Indien  nu  de  berekening  van  het  normale 
cijfer  130,  waarop  alle  verdere  berekeningen  gegrond  zijn , 
onjuist  moet  geacht  worden ,  dan  vallen  daardoor  natuurlijk 
ook  alle  uit  dat  normale  cijfer  geputte  gevolgtrekkingen  in 
duigen  1). 

Wij  zouden  dus  het  vraagstuk  liever  op  practische  wijze 
wenschen  opgelost  te  zien  ,  door  namelijk  de  uitkomsten  der 
gebezigde  voedingswijze  te  beoordeelen  naar  den  algemeenen 
toestand  der  bewerktuiging  en  naar  den  gewonen  slaat  der 
gezondheid.  Wanneer  een  individu  zijne  gezondheid  en  krachten 
behoudt ,  of  die  zelfs  ziet  toenemen ,  niettegenstaande  de  ver¬ 
moeienissen  van  zijn  beroep  ,  dan  zal  men  daaruit  wel  met 
grond  mogen  besluiten ,  dat  hij  genoegzaam  wordt  gevoed.  En 
zoo  wij  nu  onze  schepelingen  aan  eene  dergelijke  heoordeeling 
onderwerpen ,  dan  zal  ieder  deskundige  ons  moeten  toestemmen, 
dat  ons  volk  in  den  regel  een  krachtig  en  bloeijend  uiteriijk 
vertoont,  en  dus  zeer  voldoende  wordt  gevoed  2).  De  pas 
aangekomene  onbevaren  manschappen  onzer  vloot  leveren  wel 
is  waar  kort  na  hun  in  dienst  treden  een  groot  aantal  zieken 
op ,  lijdende  aan  steenpuisten  ,  abscessen ,  huiduitbottingen , 
hoofdzeer,  doorloop,  en  zelfs  ook  aan  meer  belangrijke  aan¬ 
doeningen  ,  en  de  aan  boord  gevolgde  voedingswijze  is  hiervan 
ongetwijfeld  eene  der  voornaamste  oorzaken  ;  doch  juist  het 
krachtige  en  voldoende  der  voeding  moet  hier  beschuldigd 
worden ,  omdat  onze  mindere  schepelingen  uit  de  onbemiddelde 
standen  der  maatschappij  worden  aangeworven  ,  en  zich  dus 


1)  Meijnne,  Etudes  sur  Talimentation  du  soldat,  Bruxelles,  1856, 
p.  14,  sqq. 

2)  Wij  doelen  hier  alleen  op  de  bemanningen,  welke  volgens  het  boven 
aangegevene  tarief  gevoed  worden.  Bij  het  O.  Indisch  Eskader  wordt  een 
ander  voedings-tarief  gebezigd;  wij  komen  hierop  echter  in  eene  andere 
afdeeling  van  ons  werk  nader  uitvoerig  terug. 
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van  hunne  jeugd  af  aan  bijna  uitsluitend  met  plantaardig 
voedsel  hebben  moeten  vergenoegen. 

De  berekeningen  omtrent  de  physiologische  waarde  der 
voedsels  kunnen  echter  nut  stichten ,  voor  zooverre  door  de 
daartoe  noodige  scheikundige  ontledingen  wordt  aangetoond , 
welke  voedende  bestanddeelen  in  elk  dezer  voedsels  zijn  bevat. 
Bij  gebrek  of  bederf  van  een  of  ander  volgens  het  tarief  ver¬ 
strekt  voedingsmiddel  zal  men  daardoor  in  staat  zijn ,  het  ont¬ 
brekende  of  bedorvene  terstond  zoodanig  aan  te  vullen  of  te 
vervangen ,  dat  er  overeenstemming  heerscht  tusschen  het 
ontbrekende  en  het  in  de  plaats  gestelde.  Uit  een  zoodanig 
oogpunt  is  de  kennis  van  de  scheikundige  zamenstelling  der 
verstrekte  voedsels  dus  een  onmisbaar  vereischte  voor  den 
officier  van  gezondheid,  en  wij  meenen  daarom  hare  beoefening 
dringend  te  moeten  aanbevelen. 

§  76.  Terwijl  wij  nu  de  verstrekte  voedingswijze  in  het 
algemeen  als  zeer  voldoende  hebben  voorgesteld ,  moeten  wij 
echter  tevens  toegeven ,  dat  er  uitzonderingen  op  dien  alge- 
meenen  regel  kunnen  worden  waargenomen.  Vooral  ten  tijde 
van  den  sterksten  groei ,  die  doorgaans  met  de  ontwikkeling 
der  manbaarheid  vereenigd  is  ,  dus  bij  onze  scheepsjongens  en 
ligt-matrozen ,  vereischt  het  ligchaam  dikwijls  buitengewone 
hoeveelheden  voedsel,  tot  instandhouding  eener  regelmatige 
stofwisseliug.  Bij  jeugdige  voorwerpen  keert  de  behoefte  aan 
voedsel  daarom  menigvuldiger  terug  dan  bij  den  volwassenen 
man ;  zij  wordt  gewoonlijk  reeds  weinige  uren  na  den  laatsten 
maaltijd  telkens  weder  bespeurd.  Ook  kan  bij  den  een  en 
schepeling  meer  dan  bij  den  anderen ,  door  den  aard  van 
den  opgelegden  arbeid,  sneller  en  vollediger  stofverbruik  heb¬ 
ben  plaats  gegrepen ;  wij  noemen  hier  slechts  de  tot  zwaar 
werk  gedwongene  stokers ,  marsgasten ,  smeden ,  enz.  tegen¬ 
over  de  in  de  kombuis  gebezigde  personen  en  de  zoogenaamde 
baantj esgasten.  Eindelijk  kunnen  er  nog  onder  eene  beman¬ 
ning  bij  hooge  uitzondering  enkele  personen  aanwezig  zijn , 
wier  eetlust  bijna  grenzeloos  is.  —  Om  alle  deze  redenen 
zouden  wij  het  daarom  wenschelijk  achten ,  dat  ook  in  de 
ongewone  behoefte  aan  voedsel  van  enkele  schepelingen  op  de 
eene  of  andere  wijze  werd  voorzien.  Het  reglement  op  de 
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dienst  der  levensmiddelen  geeft  aan  de  kommanderende  offi¬ 
cieren  wel  is  waar  de  vergunning ,  het  rantsoen  gort  of 
erwten  te  vermeerderen ,  wanneer  dit  blijken  mogt ,  ontoe¬ 
reikend  te  zijn ;  doch  hiermede  wordt  niet  voorzien  in  de 
behoefte  dergenen ,  bij  wien  de  stofwisseling  buitengewoon 
levendig  plaats  grijpt,  en  de  honger  dus  sneller  dan  gewoon¬ 
lijk  terugkeert.  Wij  kennen  tot  bereiking  van  dit  doel  geen 
beter  middel  dan  het  houden  van  open  standaard  van  het 
harde  brood ;  wanneer  hiervan  geen  bepaald  rantsoen  wordt 
uitgedeeld ,  doch  wanneer  het  iederen  schepeling  vrij  staat , 
daarvan  zooveel  te  nuttigen  als  hem  slechts  lust,  dan  zal 
daardoor  aan  alle  ongewone  behoeften  aan  voedsel  worden 
te  gemoet  gekomen ,  en  de  totale  hoeveelheid  van  het  dagelijks 
verbruikte  brood  zal,  (blijkens  de  ervaring  op  enkele  schepen, 
waar  de  maatregel  reeds  vroeger  werd  toegepast)  %  geene 
noemenswaardige  vermeerdering  van  de  door  het  tarief  ver¬ 
oorloofde  hoeveelheid  veroorzaken. 

§  77.  Bij  al  de  voortreffelijkheid,  welke  aan  de  verstrekte 
voedingswijze  moet  worden  toegekend,  ontbreekt  daaraan  in 
zee  toch  nog  altijd  een  voornaam  vereischte:  de  versche  toe¬ 
stand.  Dewijl  namelijk  de  zeeman  gedwongen  wordt,  zijnen 
bodem  voor  meerdere  maanden  van  den  noodigen  leeftogt 
te  voorzien ,  zoo  nuttigt  hij  daardoor  zijne  voedsels  slechts 
gewijzigd ,  zoowel  in  voorkomen  als  in  eigenschappen ,  door 
eigenaardige  wijzen  van  bewaring,  en  bijna  alle  hem  ver¬ 
strekte  plantaardige  en  dierlijke  stoffen  missen  die  verkwik¬ 
kende  eigenschappen ,  welke  haar  door  het  frissche  leven 
worden  medegedeeld.  Waar  daartoe  de  gelegenheid  slechts 
aanwezig  is,  moeten  derhalve  versche  voedsels  voor  de  zee- 
schafting  worden  in  de  plaats  gesteld. 

Nog  een  ander  bezwaar  tegen  de  verstrekte  zeeschafting 
vinden  wij  in  de  weinige  afwisseling  der  spijzen.  Slechts 
zeer  weinige  spijzen  kunnen  aanhoudend  genuttigd  worden  , 
zonder  het  zintuig  van  den  smaak  te  walgen ,  en  dit  is  des 
te  meer  het  geval,  hoe  minder  de  genotene  voedsels  eene 
prikkelende  werking  op  dit  zintuig  uitoefenen ;  zelfs  de  beste 
en  voedzaamste  stoffen  zouden  daarom  op  deze  wijze  eindelijk 
onvermogend  zijn,  het  geledene  krachtverlies  te  herstellen.  De 
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physiologische  regel ,  dat  eene  goede  voeding  uit  voedende 
beslanddeelen  van  verschillenden  aard  moet  zamengesteld  zijn, 
en  dat  de  assimilatie  des  te  ligter  geschiedt ,  hoe  meer  afwis¬ 
seling  in  dezen  aard  der  voedsels  kan  worden  aangebragt, 
werd  reeds  sedert  lang  door  de  ervaring  bevestigd. — In  dit 
opzigt  nu  laat  de  zeeschafting  nog  zeer  veel  te  wenschen 
over.  Haasten  wij  ons  evenwel ,  hierbij  op  te  merken ,  hoe¬ 
zeer  de  aandacht  van  ons  Gouvernement  voortdurend  op  dit 
belangrijke  punt  gevestigd  is ,  en  met  welk  eene  zorgvuldigheid 
al  het  mogelijke  door  den  Staat  wordt  aangewend,  om  ook 
hierin  het  welzijn  van  den  schepeling  te  verbeteren.  De  met 
reuzenschreden  voortgaande  nijverheid  onzer  eeuw  heeft  ook 
in  het  tot  bewaring  geschikt  maken  van  velerhande  spijzen 
groote  vorderingen  gemaakt ,  en  weinige  jaren  zullen  er  dus 
welligt  slechts  behoeven  te  verloopen ,  alvorens  de  ook  bij 
onze  Marine  ijverig  voortgezette  proefnemingen  het  invoeren 
van  vele  verbeteringen  in  het  schaftingstarief  zullen  veroor¬ 
loven ;  de  algemeene  invoering  van  gedroogde  groenten  b.  v., 
en  de  gedeeltelijke  vervanging  van  het  gezouten  vleesch  door 
de  zoogenaamde  vleeschconserven  ,  schijnen  ons  in  de  toekomst 
zoo  geheel  ver  niet  meer  verwijderd  te  zijn. 

Omtrent  de  wijzigingen  eindelijk ,  welke  door  het  verschil 
der  bezochte  klimaten  min  of  meer  dringend  worden  vereischt, 
zal  in  de  5ü  Afdeeling  van  dit  werk  uitvoeriger  gehandeld 
worden. 

§  78.  Op  het  schaftingstarief  vinden  wij,  als  dranken,  nog 
vermeld :  genever ,  thee  en  koffij ,  en  wij  meenen  ook  deze  een 
weinig  nader  te  moeten  beschouwen. 

Matig  gebruik  van  genever  is  voor  den  schepeling ,  die  zich 
dikwijls  lang  achtereen  in  koude  vochtige  lucht  moet  ophouden, 
een  uitmuntend  middel  tot  bewaring  zijner  gezondheid.  De 
in  den  laatsten  tijd  zoo  met  den  banvloek  geslagene  drank  toch 
werkt  eensdeels  als  prikkel ,  en  versnelt  de  beweging  des  bloeds 
en  daarmede  de  geheele  stofwisseling ;  en  ten  anderen  wordt 
hij  in  de  longen  tot  koolzuur  en  water  omgezet ,  en  doet  daar¬ 
door  eene  tweede  bron  van  warmte  geboren  worden ,  die  in 
verband  met  de  eerste ,  de  versnelde  stofwisseling,  het  ligchaam 
egen  de  werking  van  koude  vochtige  lucht  zeer  wezenlijk  bc- 
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veiligt :  —  een  punt ,  hetwelk  cle  al  te  dweepzieke  voorstanders 
der  » afschaffing”  wel  ter  harte  mogen  nemen  (Moleschott). 
Niemand  zal  de  bedoelde  philanthropen  willen  tegenspreken , 
dat  een  warm  aftreksel  van  thee  of  koflij  in  dergelijke  om¬ 
standigheden  niet  eveneens  van  heilzamen  invloed  zoude  zijn; 
doch  hoe  zal  men  ten  allen  tijde  op  een  schip  de  gelegenheid 
vinden,  deze  surrogaten  van  alcohol  aan  te  wenden?  Wanneer 
men  zich  in  eene  hooggaande  zee  een  zwaar  werkend  schip 
voorstelt,  welks  vermoeide  en  door  zee-  en  regenwater  doornat 
gewordene  bemanning  reeds  uren  achtereen  in  de  sterkste  in¬ 
spanning  heeft  doorgebragt,  terwijl  nog  voortdurend  nieuwe 
kommando’s  hen  tot  verderen  noodzakelijken  arbeid  dwingen: 
zal  men  ze  dan  bedaard  bij  de  bakken  laten  nederhurken ,  om 
de  gevoeligheid  van  lippen  en  tong  aan  kokend  opgedischte 
thee  of  koffij  te  gaan  beproeven ,  of  zal  men  eenvoudig  den 
bottelier  met  zijn  oorlamsvaatje  en  mokje  laten  aanrukken, 
en  zonder  dat  iemand  zijne  dienst  behoeft  te  verwaarloozen  aan 
elk  eene  matige  hoeveelheid  (0.05  Ned.  kan)  van  den  opwek- 
kenden  en  verwarmenden  drank  laten  toedienen?  Niet  altijd 
daarenboven  is  men  aan  boord  in  de  gelegenheid,  om  water 
te  koken;  stormachtig  weder  b.  v. ,  of  de  beperkte  voorraad 
water  en  brandstoffen ,  kunnen  dit  verbieden ;  enz.  Bij  de 
beoordeeling  der  goede  uitkomsten ,  welke  de  invoering  der 
afschaffings-instellingen  op  schepen  heeft  opgeleverd ,  moet  ove¬ 
rigens  wel  in  het  oog  gehouden  worden ,  dat  deze  instellingen 
hoofdzakelijk  werden  toegepast  op  koopvaardijschepen,  welker 
bemanningen  veel  minder  talrijk  zijn  dan  die  van  oorlogschepen, 
en  dus  in  moeijelijke  omstandigheden  veel  gemakkelijker  en  sneller 
tot  het  erlangen  van  warme  thee  of  koffij  kunnen  geraken ;  dat 
verder  de  koopvaardij-matrozen  door  strenge  tucht  slechts 
zeer  weinig  in  toom  gehouden  kunnen  worden ,  en  dus ,  bij 
het  bestaan  eener  verslaafdheid  aan  het  onmatig  gebruik  van 
sterken  drank,  veel  meer  gelegenheid  hebben,  om  aan  deze 
ondeugd  bot  te  vieren ,  dan  de  oorlogsbemanningen.  Niemand 
zal  ooit  willen  ontkennen ,  dat  de  toepassing  van  een  dergelijk 
zedelijk  dwangmiddel  in  de  laatstgenoemde  uitersten  van  de 
heilzaamste  uitwerking  geweest  is  en  ook  moet  zijn,  en  daarom 
dus  aanbeveling  en  aanmoediging  verdient ;  doch  voor  de 
bewering ,  dat  het  matig  gebruik  van  alcoholica  nadeelig 
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zoude  werken,  moet  bet  bewijs  nog  geleverd  worden.  Bijna 
alle  officieren  van  gezondheid  onzer  zeemagt  zijn  het  in  dit 
opzigt  volkomen  eens,  en  tegenover  deze  uitspraak  der  zorgvuldige 
waarneming  en  ervaring  zal  toch  het  afkeurend  oordeel  van 
theoretici,  die,  hoe  geneeskundig  geleerd  ze  ook  zijn  mogen, 
schip  noch  bemanning  immer  hebben  onderzocht  of  gekend, 
wel  niet  kunnen  opwegen.  Wat  overigens  door  leeken  hieromtrent 
moge  gezegd  worden ,  behoeft  hier ,  als  ontbloot  van  weten- 
schappelijken  grondslag  en  dikwijls  van  blinde  ijveraars  afkomstig, 
niet  te  worden  beschouwd. 

In  het  algemeen  achten  wij  dus  de  verstrekking  van  genever 
aan  boord  even  noodzakelijk  en  nuttig  als  die  van  thee  en 
koffij ,  behoudens  enkele  uitzonderingen  op  dezen  algemeenen 
regel ,  welke  bij  het  behandelen  van  den  invloed  der  verschillende 
klimaten  nader  zullen  worden  aangegeven.  Uit  een  hygiënisch 
oogpunt  veroordeelen  wij  hier  echter  de  bepaling,  dat  alle 
schepelingen  bij  het  bereiken  van  hun  18de  levensjaar  regt 
verkrijgen  op  het  genot  van  oorlam;  want  op  dien  leeftijd 
worden  er  aan  boord  nog  vele  grootendeels  onbevaren  jongelingen 
aangetroffen ,  die  eerst  sedert  zeer  korten  tijd  in  dienst  zijn, 
en  wier  ligchamelijke  ontwikkeling  door  de  gezonde  (vooral 
voedings)  invloeden,  waaronder  ze  aan  boord  geplaatst  werden , 
nog  op  verre  na  niet  volkomen  van  den  kwijnenden  toestand, 
waarin  die  voor  hun  in  dienst  treden  door  armoede  enz. , 
verkeerde ,  is  hersteld.  Men  zoude  daarom  beter  doen  ,  wanneer 
men  het  aan  den  officier  van  gezondheid  in  overleg  met  den 
kommanderenden  officier  overliet,  te  beslissen,  op  welk  tijd¬ 
stip  dergelijke  jeugdige  voorwerpen  zoodanig  ontwikkeld  zijn, 
dat  het  gebruik  van  oorlam  als  voordeelig  voor  hunne  gezondheid 
aan  hen  kan  worden  toegestaan. 

De  hoeveelheid  drinkwater,  welke  dagelijks  aan  iederen 
schepeling  verstrekt  wordt ,  bedraagt  4  Ned.  kannen  als  ruim 
rantsoen,  en  3VS  Ned.  k.  als  klein  rantsoen.  Alleen  in  buiten¬ 
gewone  omstandigheden  echter ,  bij  dreigend  gebrek  aan  drink¬ 
water,  zal  men  van  de  verstrekking  van  het  zoogen.  ruime 
rantsoen  mogen  afwijken ,  daar  toch  een  belangrijk  gedeelte 
van  het  dagelijks  verstrekte  drinkwater  ,  in  de  kombuis ,  tot 
bet  weeken  en  toebereiden  of  tot  het  ververschen  der  veelal 
gedroogde  of  gezoutene  spijzen  moet  gebezigd  worden. 
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§  79.  Bij  het  vervoer  van  schepelingen  op  vaartuigen, 
waarop  niet  kan  worden  gekookt ,  of  wanneer  zij  om  eenige 
andere  reden  de  gewone  voeding  moeten  missen,  wordt  aan 
ieder  hunner  dagelijks  verstrekt:  1). 

Hard  Brood . 0,60  Ned.  Pond. 

of  Versch  Brood  ....  0,85  »  » 

Gerookt  Spek . 0,20  »  » 

Kaas . 0,10 

Genever . 0,05  »  Kan. 

In  het  oog  houdende,  dat  deze  verstrekking  gewoonlijk 
slechts  zeer  tijdelijk ,  voor  weinige  dagen ,  behoeft  te  geschie¬ 
den  ,  hebben  wij  hiertegen  geene  bezwaren.  Wij  komen  op 
dit  punt  in  de  5e  Afdeeling  nog  nader  terug,  bij  het  be¬ 
handelen  der  maatregelen ,  welke  bij  het  debarqueren  van 
schepelingen  moeten  genomen  worden. 

§  80.  Voor  de  zieken  en  herstelden  eindelijk  wordt  er  aan 
boord  nog  een  afzonderlijke  voorraad  levensmiddelen  medege¬ 
nomen,  en  ook  hierin  heeft  de  zorg  van  den  Staat  in  de  laatste 
jaren  vele  uitmuntende  verbeteringen  aangebragt.  Zoolang  de 
bedlegerige  zieken  door  snel  verloopende  ziekten  aangetast  zijn, 
behoort  in  den  regel  ook  eene  gepaste  schrale  dieet  tot  het 
genezingsplan ,  en  worden  dus  in  dit  gedeelte  der  behande¬ 
lingswijze  weinig  moeijelijkheden  ondervonden.  Doch  wanneer 
de  ziekte  tot  het  herstellingstijdperk  genaderd  is ,  wordt  de 
volkomene  terugkeer  tot  de  gezondheid  dikwijls  vertraagd  door 
het  gemis  eener  krachtige ,  smakelijke ,  en  ligt  verteerbare 
voeding.  De  doelmatige  leiding  van  een  zoodanig  herstellings¬ 
tijdperk  vonden  wij,  met  Fonssagrives  2)  en  met  allen, 
die  eenige  ondervinding  aan  boord  hebben  opgedaan ,  dikwijls 
oneindig  moeijelijker  dan  de  bestrijding  der  ziekte  zelve;  en 
menigmaal  zagen  wij  lijders ,  die  onder  een  geschikten  leefregel 
binnen  korten  tijd  tot  hunne  vorige  gezondheid  hadden  kunnen 
terug  gevoerd  worden,  vele  weken  achtereen  blijven  sukkelen, 
ten  gevolge  van  meerdere  zamenwerkende  nadeelige  invloeden, 


1)  Verordeningen  voor  de  Zeemagt,  Hoofdstuk  VIII.  art.  20. 

2)  Fonssagrives,  I.  c.  p.  633. 


185 


en  onder  deze  wel  voor  een  groot  gedeelte  ten  gevolge  der 
minder  passende  voeding.  De  welwillendheid  van  het  état-major 
tracht  de  bestaande  moeijelijkheden  wel  is  waar  zooveel  moge¬ 
lijk  te  verminderen  ,  en  dagelijks  worden  er  van  de  bevoorregte 
tafels ,  onder  de  goedkeuring  van  den  officier  van  gezondheid, 
enkele  spijzen  naar  den  ziekenboeg  gezonden;  doch  bij  een 
groot  aantal  zieken  en  bij  eene  langdurige  reis ,  beginnen  ook 
deze  bewijzen  van  menschlievendheid  en  medelijden  uit  den 
aard  der  zaak  eenigzins  te  verminderen ,  en  het  kan  dus 
slechts  wenschelijk  geacht  worden ,  dat  de  eigene  hulpmidde¬ 
len  ter  voeding  der  zieken  zooveel  mogelijk  vermeerderd  en 
uitgebreid  worden.  De  vooruitgang  der  scheeps-gezondheids- 
leer,  en  de  uitvinding  van  doelmatige  bewaringswijzen  van 
spijzen ,  hebben  in  den  laatsten  tijd  reeds  eene  belangrijke  ver¬ 
betering  van  het  voedings-tarief  der  zieken  ten  gevolge  gehad, 
doch  de  volmaaktheid  in  dit  opzigt  is ,  hij  ons  evenmin  als  bij 
andere  zeemogendheden  ,  tot  heden  nog  niet  bereikt,  en  daartoe 
zullen  voorzeker  nog  vele  proeven  moeten  worden  in  het  werk 
gesteld. 

In  de  Verordeningen  voor  de  Zeemagt  wordt  in  hoofdzaak 
het  volgende  omtrent  den  ziekenkost  voorgeschreven. 

Hoewel  de  hoeveelheid  der  aan  de  zieken  te  verstrekken 
spijzen  en  dranken  in  evenredigheid  staat  tot  hunnen  toestand 
en  den  aard  hunner  ongesteldhed  n ,  en  alzoo  de  bepaling 
daarvan  aan  het  oordeel  van  den  eerst  aanwezenden  officier 
van  gezondheid  wordt  overgelaten ,  wordt  echter  op  den 
onderstaanden  staat  als  maximum  een  zeker  rantsoen  gesteld 
der  te  verstrekken  hoeveelheid  als  geheele  portie  van  elk  artikel, 
om  bij  de  voorschrijving  daarvan  tot  rigtsnoer  te  dienen  voor 
de  noodig  geoordeelde  onderdeden  dier  portie ,  zooals  met  den 
individuëlen  toestand  der  zieken  overeenkomt. 
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Slaat,  aanwijzende  de  rantsoenen  als  maximum  der  te 
verstrekken  levensmiddelen  voor  de  zieken ,  aan 
boord  van  Z.  M.  schepen  en  vaartuigen  van  Oorlog. 


ARTIKELEN. 

Rantsoen 

per 

hoofd. 

Aant.  keeren 

derverstr. 

in  de  week.  | 

Aanmerkingen. 

Versch  vleesch . 

0,250  N.  P. 

7 

1  In  eene  haven  of  op 

Wit  brood . 

0,250  < 

7 

|  eene  reede. 

Rijst . 

0,300  » 

3 

Gort  voor  ontbijt.  .  .  . 

0,15  N.  Kop. 

7 

Gort  voor  middageten  .  . 

0,20  » 

4 

Gedroogde  pruimen  .  .  . 

0,080  N.  P. 

3 

»  rozijnen  .  .  . 

0,060  » 

3 

»  zure  appelen  . 

0,080  » 

1 

Siroop . 

0,050  • 

4 

Suiker  voor  het  middageten 

0,040  » 

3 

»  »  de  thee .  .  . 

0,020  » 

7 

Boter . .  .  . 

0,200  » 

2 

Thee . 

0,004  ■ 

7 

Thee  als  buitengew. 

Sago . 

0.015  » 

\ 

drank  gedur.  den  dag 

Vermicelli . 

0,015  » 

verstrekt  wordende , 

Gedroogde  peren  .... 

0,080  » 

/ 

wordt  daarvoor  af¬ 

Ingelegde  postelein  .  .  . 

0,100 

zondert.  rants.  berek. 

»  zuring .... 

Ingelegd  gebr.  rundvleesch 

0,050  » 

0,125  >•  1 

'  Het  aantal  keeren  der  ver- 
\  strekking  in  de  week  van 

Bouillon  gelei . 

0,200  N.  Kan. 

r  deze  artikelen ,  welke  als 

Roode  wijn . 

0,25  »  1 

1  buitengewone  spijzen  en 

Rijnwijn . 

0,25  »  | 

i  dranken  worden  gegeven  , 

Maderawijn . 

0,20  » 

1  wordt  naar  gelang  der  om 

Portwijn . 

0,20  » 

i  standigheden  bepaald. 

Aalbessensap  ..... 

naar  omstan¬ 
digheden. 

' 

Aanmerking.  Sedert  het  laatst  van  1858  wordt  bij  den  vermelden  zieken- 
kost  nog  de  volgende  voorraad  gedroogde  groenten,  uit  de  fabriek  der 
HH.  Fleulard  envan  Hoy  te  ma  te  Culemborg,  aan  de  schepen  verstrekt: 
50  portiën  soepgroenten,  zoogen.  prinlanier  \ 

»  »  »  »  julienne  j 

25  »  spinazie  [  in  pakjes  van  5  port.  in 

»  »  andyvie  /  blikken  trommels. 

»  »  savoye  kool  1 

»  »  geldersche  hutspot 

96  »  aardappelen  in  bussen  van  12  port. 

een  en  ander  berekend  voor  6  maanden ,  met  5  zieken  per  100  koppen. 

De  afwisselende  verstrekking  der  spijzen  op  de  verschillende 
dagen  der  week  wordt,  even  als  de  door  omstandigheden 
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doelmatig  geachte  wijziging  in  de  vereeniging  derzelve,  aan 
den  eerst  aanwezend^n  officier  van  gezondheid  overgelaten. 
Het  zal  den  eerst  aanwezenden  officier  van  gezondheid  daarbij 
tevens  vrij  staan ,  om  van  de  tot  de  gewone  scheepsvoeding 
behoorende  artikelen  aan  de  zieken  in  die  hoeveelheid  te  doen 
verstrekken  ,  als  hem  tot  afwisseling,  tot  kruiding  of  tot  bereiding 
der  spijzen  noodig  of  nuttig  zal  voorkomen.  —  Als  voorbeeld 
der  afwisselende  verstrekking  wordt  in  het  algemeen  voorgesteld : 

Op  eene  reede: 

Gewone  spijzen  voor  het  ontbijt: 

Gort  met  boter  en  stroop. 

Gewone  spijzen  voor  liet  middageten: 

1.  Soep  uit  vieesch  en  groenten  met  rijst,  gort  of  brood,  gekookt. 

2.  Aardappelen. 

3.  Gestoofde  groenten.  1) 

4.  Gebraden  of  gekookt  rundvleesch. 

5.  Gort  met  boter  en  stroop. 

6.  Rijst  met  boter  en  suiker. 

Gewone  spijzen  voor  het  avondeten : 

Wit  brood  met  boter. 

Gewone  dranken. 

Thee  of  koffij  met  suiker. 

Buitengewone  spijzen: 

1.  Enkele  bouillon. 

2.  Bouillon  met  sago,  rijst,  vermicelli. 

3.  Bouillon  met  brood. 

4.  Rijst  met  bessensap  en  suiker. 

5.  Sago  met  wijn  of  bessensap  en  suiker. 

6.  Versche  vruchten. 

Buitengewone  dranken  : 

1.  Roode  wijn  ) 

2.  Rijnwijn  l  aneen  of  met  water  vermengd. 

3.  Madera  wijn 

4.  Port  wijn  ' 

5.  Aalbessensap  met  water  en  suiker. 


1)  De  noodige  soepgroenten,  groenten  tot  potspijzen,  alsmede  vruchten 
en  ververschingen ,  kunnen  door  den  officier  van  administratie  op  eene 
reede  voor  de  zieken  worden  aangekocht. 
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In  zee: 

Gewone  spijzen  voor  het  ontbijt: 

Gort  met  I  oler  en  siroop. 

Gewone  spijzen  voor  het  middageten: 

1.  Gort  met  rozijnen  en  saus  van  boter  en  stroop. 

2.  Gort  met  pruimen  en  idem. 

3.  Rijst  met  rozijnen,  boter  en  suiker. 

4.  Rijst  met  boter  en  suiker. 

5.  Rijst  met  gedroogde  appelen,  boter  en  suiker. 

Gewone  spijzen  voor  het  avondeten: 

Witte  beschuit  met  boter. 

Gewone  dranken: 

Thee  of  koiïij  met  suiker. 

Buitengewone  spijzen: 

1.  Enkele  bouillon. 

2.  Bouillon  met  rijst,  sago,  vermicelli  of  witte  beschuit. 

3.  Rijst  met  aalbessensap  en  suiker  of  met  gedroogde  peren. 

4.  Sago  met  wijn  of  aalbessensap  en  suiker. 

5.  Ingelegd  gebraden  rundvleesch. 

6.  Ingelegde  postelein,  met  of  zonder  zuring. 

7.  Gedroogde  groenten. 

Buitengewone  dranken : 

Dezelfde  als  voor  de  verstrekking  »op  eene  reede”  zijn  aangegeven. 


HOOFDSTUK  V. 

DEUGDELIJKHEID  EN  DOELMATIGSTE  WIJZE  VAN  BEWAREN  DER 
LEVENSMIDDELEN. 

§  81.  Wij  hebben  er  reeds  vroeger  op  gewezen,  dat  de 
aan  boord  verstrekte  levensmiddelen ,  met  betrekking  tot  de 
goede  eigenschappen  en  de  wijze  van  verpakking  en  bewaring, 
aan  geheel  bijzondere  vereischten  moeten  beantwoorden,  ten 
einde  gedurende  langeren  tijd ,  op  verre  reizen  en  in  verschil¬ 
lende  klimaten ,  tot  de  voeding  der  schepelingen  volkomen  ge¬ 
schikt  te  kunnen  blijven.  In  den  loop  der  reis ,  of  bij  eenigzins 
voortgezet  verblijf  op  vreemde  reeden  en  in  overzeesche  bezit¬ 
tingen  ,  zal  het  verder  dikwijls  noodzakelijk  bevonden  worden , 
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dat  het  schip  op  nieuw  van  leeftogt  worde  voorzien.  In  de 
derde  plaats  eindelijk  is  het  van  belang,  dat  de  uitslag  van 
proefnemingen  omtrent  de  invoering  van  nieuwe  artikelen,  ter 
verbetering  of  ter  afwisseling  van  de  bestaande  scheepsvoeding 
voorgeslagen,  algemeen  bekend  zij.  Om  alle  deze  redenen  nu 
wenschen  wij  het  voorliggende  hoofdstuk  met  eenige  uitvoerig¬ 
heid  te  behandelen.  De  officier  van  gezondheid  toch  zal  in 
dergelijke  gevallen  bij  voorkeur  worden  geraadpleegd  ,  en  zijn 
oordeel  over  de  goede  of  slechte  hoedanigheden  van  den  aan 
boord  voorhandenen  leeftogt  en  van  de  door  leveranciers  of 
vreemde  kooplieden  aangebodene  levensmiddelen  zal  dikwijls 
beslissend  zijn.  Het  belang  van  de  gezondheid  der  bemanning , 
het  geldelijk  belang  van  den  Staat ,  en  de  algemeene  achting  , 
waarin  het  korps  onzer  officieren  van  gezondheid  zich  verheu¬ 
gen  mag,  eischen  dus,  dat  hij  berekend  zij  voor  zijne  taak; 
wij  meenen  daarom ,  geene  verdere  redenen  tot  verschooning 
voor  de  uitvoerige  bewerking  van  ons  tegenwoordig  onderwerp 
te  behoeven  bij  te  brengen. 

a.  Levensmiddelen ,  welke  tot  de  gewone  scheepsvoeding 
behoor  en. 

1.  Versch  vleesch. 

§  82.  Het  versche  vleesch,  hetwelk  op  de  eene  of  andere 
reede  aan  de  schepelingen  verstrekt  wordt,  wordt  gewoonlijk 
van  runderen  genomen ;  wij  zullen  daarom  de  kenmerken  van 
de  gezondheid  en  bruikbaarheid  van  het  tot  slagten  bestemde 
rundvee  meer  in  het  bijzonder  aangeven. 

Stieren  leveren  harde ,  door  taai  celweefsel  verbondene 
spiervezelen ,  en  hard  vet;  na  de  toebereiding  is  hun  vleesch 
dus  altijd  droog,  taai  en  onsmakelijk.  Gesnedene  beesten, 
vóór  het  wisselen  der  tanden,  leveren  een  week,  teder,  vet- 
loos ,  onsmakelijk  en  weinig  voedzaam  vleesch ;  gesnedene 
volwassene  beesten  daarentegen  leveren,  zoo  zij  vet  zijn,  het 
beste  vleesch:  de  vezel  is  namelijk  stevig,  zonder  taai  te 
zijn ,  en  het  gelijkmatig  tusschen  de  vezelen  afgezette  vet  kan 
niet  vervloeijen.  Het  vleesch  van  oude  k  eigen  is  taai ,  vetloos 
en  onsmakelijk;  jonge,  gezonde  en  vette  koeijen  van  5 — 8 
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jaren  leveren  daarentegen  een  zeer  goed  vleesch  1). 

Behalve  het  aangevoerde  omtrent  het  geslacht,  is  het  verder 
in  het  geheel  niet  onverschillig,  of  er  vee  geleverd  wordt, 
hetwelk  gemest  of  ongemest ,  in  de  vrije  lucht  of  in  een  stal, 
bij  natuurlijke  of  bij  kunstmatige  voeding  is  geteeld ,  uit  drooge 
of  moerassige  streken  is  verkregen,  jong  of  oud  is,  enz.  2) 
Dieren,  welke  onder  matige  beweging  in  de  vrije  lucht  leven, 
naar  hun  eigen  instinct  zon  of  schaduw,  en  deze  of  gene 
soort  van  voeder ,  kiezen  kunnen ,  en  welke  overigens  goed 
verpleegd  worden  ,  leveren  bij  het  slagten  een  uitmuntend  en 
gelijkmatig  met  vet  doorwassen  spiervleesch.  Vee  daaren¬ 
tegen,  hetwelk  voortdurend  in  een  stal  is  opgesloten  gehou¬ 
den  ,  en  volgens  eigenzinnige  methoden  door  den  mensch 
is  opgekweekt ,  levert  een  bleek ,  fletsch ,  met  vet  overladen 
en  onzamenhangend  vleesch,  hetwelk  wel  is  waar  bij  de 
toebereiding  zeer  malsch  toeschijnt,  doch  zoetachtig,  wan¬ 
smakelijk  en  niet  gemakkelijk  verteerbaar  is.  —  Hel  gemeste 
vee  is  reeds  wegens  zijn  overvloed  aan  vet  minder  gezond, 
terwijl  daarenboven  door  het  mesten  dikwijls  ziekten  worden 
opgewekt,  welke  onder  meer  natuurlijke  omstandigheden  niet 
zoo  gemakkelijk  zouden  ontstaan  zijn.  Het  voeder  heeft  een 
magtigen  invloed  op  de  hoedanigheden  van  het  vleesch:  het 
vee  namelijk,  hetwelk  in  lage,  vlakke,  moerassige  of  water¬ 
achtige  ,  weiden  gevoed ,  en  des  winters  met  lijnkoeken ,  afval 
enz.  gevoederd  is  geworden,  geeft  niet  alleen  een  mager, 
doch  ook  een  taai  en  onverteerbaar  vleesch ,  hetwelk  na  de 
toebereiding  alles  behalve  smakelijk  is.  Het  beste  vleesch  leveren 
die  dieren  ,  welke  des  zomers  in  drooge,  groene  en  vette  weiden 
gegraasd  hebben,  en  des  winters  zonder  kunst-methoden  met  goed 
hooi  en  stroo  gevoederd  zijn  geworden ,  met  zuiver  koud  water 
tot  uitsluitenden  drank.  —  Verder  moet  de  ouderdom  worden  in 
acht  genomen.  Al  te  jonge  beesten  hebben  een  week,  water¬ 
achtig,  weinig  voedzaam  vleesch,  hetwelk  daarenboven  door 
zijn  flaauw  zoeten  smaak  ligt  tegenstaat ;  daarom  moet  nimmer 
een  kalf  geslagt  worden,  hetwelk  nog  geene  4  a  5  weken 
oud  is.  Het  vleesch  van  beesten  van  gemiddelden  leeftijd  is 

1)  K 1  e  n  c  k  e ,  Die  Verfalschung  der  Nahrungsmittel  und  Getranke , 
Leipzig  1858 ,  p.  448. 

2)  Isfordink,  Militarische  Gesundheits-Polizei,  p.  300  sqq. 
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het  beste,  omdat  het  malsch  en  sappig  is,  of  ten  minste  niet 
zoo  taai ,  dat  het  niet  door  de  toebereiding  gemakkelijk  malsch 
kan  gemaakt  worden ;  oude  beesten  daarentegen  leveren  een 
taai ,  lederachtig ,  onverteerbaar  vleesch ,  hetwelk  zelfs  voor  de 
sterkste  magen  niet  geschikt  is. 

§  83.  Bij  de  beoordeeling  der  geschikheid  van  levend  rund¬ 
vee  tot  het  leveren  van  het  noodige  vleeschvoedsel  houdt  men  zich 
verder,  zonder  daarbij  bepaalde  ziekte-diagnoses  te  stellen,  voor¬ 
namelijk  aan  de  volgende  duidelijke  kenteekenen.  Men  onderzoekt, 
of  het  tot  slagten  bestemde  beest  den  kop  goed  draagt,  en  levendig 
uit  de  oogen  ziet;  of  de  gang  natuurlijk  is;  of  de  tong  bleek  rood 
en  het  verhemelte  zuiver  is ,  en  of  eetlust  en  herkaauwen  geene 
afwijkingen  vertoonen ;  of  de  horens ,  ooren ,  muil ,  en  neus  , 
niet  koud  of  tegennatuurlijk  heet  zijn ;  of  er  geen  ziekelijke 
uitvloed  uit  neus,  oogen  of  ooren  bestaat;  of  de  huid  niet 
schubbig  of  op  andere  wijze  aangedaan ,  doch  zuiver  en  met 
gladde  haren  voorzien  is;  of  er  geene  pokken,  zweren,  enz. 
op  het  ligchaam,  en  vooral  aan  den  kop,  de  onderkaakshoe- 
ken,  den  hals,  in  den  mond,  en  zelfs  op  de  tong,  aanwezig 
zijn;  of  er  builen  aan  den  hals,  achter  de  ooren,  aan  de  bin¬ 
nenzijde  der  schenkels,  enz.  waarneembaar  zijn;  of  de  uijers 
heet,  gezwollen,  of  op  andere  wijze  ziekelijk  zijn;  eindelijk, 
of  faeces  en  urine  normaal  ontlast  worden.  m 

Daar  het  echter  bij  het  naauwkeurigst  onderzoek  toch  nog 
mogelijk  is,  dat  er  bij  het  slagten  ziekten  worden  aangetroffen, 
welke  bij  het  leven  niet  vermoed  werden ,  of  ten  minste  niet 
volledig  konden  worden  beoordeeld,  zoo  moet  het  beest  ook 
na  het  slagten  nogmaals  onderzocht  worden.  Men  lette  hierbij 
voornamelijk  op ,  of  er  na  het  afstroopen  op  of  in  het  spier- 
vleesch  geene  builen ,  gezwellen ,  enz.  waarneembaar  zijn ; 
of  dit  vleesch  rood  of  ongewoon  gekleurd  is,  blaauwe  striemen 
vertoont,  enz.;  of  de  beide  platen  van  het  borstvlies  met 
elkander  vergroeid,  etter  of  andere  ziekelijke  stolfen  tusschen 
dezelve  aanwezig  zijn,  en  ook  of  er  welligt  donkerroode,  blaauwe 
of  gele  vlekken ,  builen  of  zweren ,  in  aangetroffen  worden ;  of 
de  lever  niet  hard  en  buitengemeen  groot,  of  abnormaal  van 
kleur  of  weefsel  is  ;  of  de  galblaas  niet  te  sterk  is  uitgezet , 
hetwelk  bij  vele  rundziekten  wordt  waargenomen;  of  niet  de 
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milt  evenzeer  vergroot,  zwart,  en  van  afwijkend  maaksel  is; 
of  maag  en  darmen  welligt  ziekten  vertoonen;  verder,  of  er 
aan  den  hals  en  in  de  longen  geene  water-  of  luchtblazen  ge¬ 
vonden  worden,  met  walgelijk  riekenden  inlioud,  hetgeen 
altijd  eene  onvoorwaardelijke  reden  tot  afkeuring  daarslelt ; 
eindelijk ,  of  het  vleesch  niet  uitgeteerd ,  lederachtig ,  vetloos , 
waterig  en  slecht  gekleurd  is.  Kleine ,  ronde ,  harde ,  eenig- 
zins  spekachtige  gezwellen  in  de  ingewanden  van  horst-  of 
buikholte  zijn  slechts  dan  schadelijk,  wanneer  ze  met  andere 
uit-  of  inwendige  ziekteverschijnselen  in  verband  kunnen  wor¬ 
den  gebragt. 

Doch  ook  het  voortreffelijkste  vleesch  kan  na  het  slagten 
nog  schadelijke  eigenschappen  verkrijgen :  geheel  versch  ge- 
slagt  en  onmiddelijk  daarop  toebereid  vleesch  b.  v.  is  taai 
en  moeijelijk  verteerbaar,  en  geeft  zelfs  in  afkooksel  een 
onsmakelijken  bouillon.  Men  moet  het  daarom  altijd  in  de 
lucht  zacht  laten  uitdroogen ,  zoogenaamd  laten  besterven ; 
hoe  grover  de  spiervezel  is ,  des  te  langer  kan  men  het  spier- 
vleesch  laten  besterven;  het  ongemeste  moet  eveneens  langer 
uitdroogen  dan  het  gemeste ,  omdat  het  vet  van  dit  laatste 
het  spoedigst  ontleed  en  wansmakend  wordt;  vleesch  van 
oudere  beesten  moet  langer  besterven  dan  dat  van  jongere 
beesten,  enz.  De  bepaling  van  den  duur  van  het  besterven 
js  juist  zoo  gemakkelijk  niet,  omdat  de  weersinvloeden,  de 
plaats  van  bewaring,  enz.  daarop  van  grooten  invloed  zijn: 
in  warme  jaargetijden  en  gewesten  b.  v.  moet  altijd  des  avonds 
geslagt  worden,  opdat  het  vleesch  gedurende  den  nacht  be¬ 
sterven  ,  en  den  volgenden  morgen  vroegtijdig  afgeleverd  zoude 
kunnen  worden ,  enz. 

Ten  aanzien  van  het  slagten  van  het  vee  zoude  eene  han¬ 
delwijze  kunnen  aanbevolen  worden,  welke  in  de  slagthuizen 
van  enkele  Pruissische  legerkorpsen  gevolgd  wordt.  Bij  de 
gewone  manier  van  slagten  ontwijkt  namelijk  met  het  uitstroo- 
mende  bloed  uit  de  fijnste  haar-  en  watervaten  een  aanmer¬ 
kelijk  deel  der  voedingskracht  van  het  vleesch ,  hetgeen  de 
vleeschhouwers ,  tot  schade  van  zich  zelven  en  van  de  gebrui¬ 
kers,  nog  verergeren,  door  het  dier  op  den  buik  te  trappen 
en  aan  de  pooten  te  trekken ,  in  de  valsche  meening ,  dat  het 
vleesch  daardoor  beter  wordt.  Om  nu  te  verhoeden,  dat  de 
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vleeschdeelen  van  deze  voor  de  voeding  zoo  belangrijke  sappen 
beroofd  worden,  zijn  de  beide  volgende  rationele  wijzen  van 
slaglen  gebleken,  bijzonder  doeltreffend  te  zijn:  öf  men  voert 
een  scherp  lancetvormig  werktuig  tusschen  den  eersten  en 
tweeden  halswervel  van  het  dier,  waardoor  het  oogenblikke- 
lijk  nederslort  en  schielijk  sterft;  —  öf  men  doodt  het  dier 
door  het  inpersen  van  lucht  in  de  borstholte,  dus  door  ver¬ 
stikking.  In  beide  gevallen  moet  het  gedoode  dier  een  half 
uur  onaangeroerd  blijven  liggen,  opdat  het  bloed  in  de  haar¬ 
vaten  tijd  hebbe  om  te  stollen.  Beide  deze  slagtwijzen  zijn 
beproefd ,  doch  de  eerste  is  boven  de  tweede  verkozen ,  omdat 
zij  minder  omslagtig  is ,  in  de  huid  daarbij  geene  gaten  ge¬ 
maakt  worden  (gelijk  bij  de  laatste  wijze  aan  weerszijden  ter 
hoogte  van  de  longen  plaats  heeft),  en  ten  slotte  omdat  zij  bij 
een  gering  bloedverlies  zeer  goed  en  smakelijk  vleesch  ople¬ 
vert.  —  Het  aldus  gewonnen  vleesch  heeft  eene  donkerroode 
kleur ,  terwijl  het  vleesch ,  door  de  gewone  wijze  van  slagten 
verkregen,  licht  rood  ziet;  ook  onderscheidt  het  zich  van  dit 
laatste  door  een  eigenaardigen  aromatischen  smaak  en  geur. 
De  voordeelen  dezer  beide  slagtwijzen  zouden  zijn:  dat  het 
vleesch  3  tot  10  pCt.  meer  weegt;  veel  voedzamer  is,  daar 
de  voedingsvloeistof  nog  in  de  haarvaten  voorhanden  is;  dat 
het  vleesch  van  oudere  dieren  even  smakelijk  wordt  als  dat 
van  jongere,  dat  wil  zeggen  malsch  en  aangenaam  van  geur, 
terwijl  het  vleesch  van  jongere  dieren  voedzamer  wordt;  — 
redenen  genoeg,  om  de  eerste  slagtwijze  bijzonder  aan  te  be¬ 
velen.  Naar  zorgvuldig  gedane  wegingen  bedroeg  het  bloed¬ 
verlies  bij  het  op  de  gewone  wijze  geslagte  rundvee  gemiddeld 
32  pond.  per  stuk,  terwijl  het  bij  de  nieuw  ingevoerde  wijze 
slechts  4  pond.  opleverde;  zoodat  bij  gevolg  28  pond.  bloed  en 
voedingsap  in  de  weefsels  achterbleven,  die  bij  de  gewone 
handelwijze  onnut  verloren  zouden  gegaan  zijn  1). 

§  84.  De  algemeene  kenmerken  van  goed  rundvleesch  zijn: 
frissche  en  aangename ,  geene  ontbinding  verradende ,  reuk ; 
levendig  roode  kleur;  gemarmerd  aanzien  op  de  doorsnede; 

1)  Het  vraagstuk  betrekkelijk  de  voeding  van  den  soldaat  op  eene  ratio¬ 
nele  wijze  opgelost.  Naar  het  Hoogduitsch,  door  A.  G.  Ke  m pers, kapi¬ 
tein  der  artillerie.  Utrecht,  1860. 
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vaste ,  niet  harde  en  ook  niet  kleverige  toestand  op  het  aan¬ 
voelen;  doorregen  en  bewassen  zijn  met  vet;  leederheid  en 
sappigheid  van  den  vezel ,  zoodat  bloedwater  daaruit  zonder 
moeite  kan  worden  te  voorschijn  gedrukt;  niet  te  dikke,  doch 
ook  niet  te  waterachtige  gelei  tusschen  de  spiervezelen ;  hel¬ 
der  ,  olieachtig  vet.  Het  merg  der  achterbeenen  moet  rozen¬ 
rood  gekleurd  en  vast  zijn ;  dat  der  voorbeenen  geelachtig , 
iets  vloeibaarder  ,  naar  honig  gelijkende.  —  Onder  de  kunstgre¬ 
pen  ,  welke  door  de  leveranciers  soms  gebezigd  worden ,  tot 
bedriegende  doeleinden ,  willen  wij  er  hier  slechts  een  paar 
tot  voorbeeld  aanhalen.  Om  namelijk  aan  te  lang  bewaard 
vleesch  het  aanzien  van  versch  geslagt  te  zijn  te  geven,  be¬ 
strijken  de  slagters  dit  oude  vleesch  soms  geheel  met  versch 
bloed ;  een  dergelijk  bedrog  zal  steeds  ligtelijk  te  ontdekken 
zijn.  Ook  wordt  het  vleesch  wel  eens  kunstmatig  opgeblazen, 
zoodat  het  celweefsel  met  lucht  gevuld  wordt,  en  de  naar 
buiten  gekeerde  vlakte  van  het  vleesch  gezwollen  en  vet  schijnt. 
Het  opblazen  geeft  altijd  een  beter  aanzien  aan  het  vleesch: 
de  vleeschvezelen  worden  door  het  tusschengelegen  opgeblazen 
celweefsel  meer  veerkrachtig  gedragen,  en  het  geheel  ziet  er 
witter  en  vetter  uit.  Een  zeer  berispelijk  misbruik  is  nog  het 
opzettelijk  verwonden  van  levende  beesten ,  eenige  dagen  vóór 
het  slagten  en  op  plaatsen  van  het  ligchaam ,  alwaar  de  be¬ 
schadiging  der  huid  door  de  verwonding  de  waarde  van  het 
afgestroopte  vel  als  handelsartikel  niet  kan  verminderen ;  men 
tracht  door  deze  verwondingen  eene  wondkoorts  te  doen  ont¬ 
staan,  waardoor  het  vleesch  rooder  en  zachter  wordt. 

Het  kalfsvleesch  moet  bleekrood,  bijna  wit,  teeder,  saprijk, 
en  meer  met  gelei  dan  met  vet  voorzien  zijn.  Het  voor  zwakken 
en  zieken  gebezigde  kalfsvleesch  moet  afkomstig  zijn  van  vette 
zuigers,  van  minstens  twee  maanden  oud. 

Het  schapenvleesch  mag  geen  al  te  groven  vezel  vertoonen, 
doch  moet  vast  en  sappig  tevens  zijn,  en  mag  geen  vloeibaar 
olieachtig  vet  bezitten. 

Het  varkensvleesch  moet  wit  gekleurd ,  teeder  en  niet  te  vet 
zijn;  de  huid  zij  fijn  en  helder,  en  het  onderliggende  vet  wit 
en  vast.  Harde ,  dikke ,  hooggele ,  na  het  koken  taaije  en 
ruwe  huid ,  en  geel ,  week  en  vervloeijend  vet ,  hetwelk  bij 
de  koking  hard,  grofcellig  en  droog  wordt,  bewijzen,  dat  het 
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vleesch  van  oude  en  slecht  gemeste  dieren  afkomstig  is ;  na 
het  mesten  met  aardappelen-afval  wordt  het  vleesch  b.  v. 
waterachtig ,  bleek  en  smakeloos ;  hebben  de  varkens  eikels 
en  beukennoten  gegeten,  dan  verkrijgt  hun  vleesch  daardoor 
een  tranigen  smaak;  enz. 

§  85.  Bij  eenigzins  langen  duur  der  reis  worden  gewoonlijk 
eenige  levende  dieren  der  bovengenoemde  soorten  mede  naar 
zee  genomen,  opdat  daardoor  van  tijd  tot  tijd  eenig  versch 
dierlijk  voedsel  aan  de  bemanning  zoude  kunnen  worden  uit¬ 
gereikt.  Schapen  en  varkens  houden  zich  aan  boord  gewoon¬ 
lijk  zeer  goed ,  en  kunnen  dus  gemakkelijk  in  het  leven  gehouden 
worden ;  met  runderen  is  dit  echter  niet  het  geval.  Deze  laatste 
zijn  veel  minder  bestand  tegen  het  langdurig  verblijf  aan  boord, 
en  gewennen  zich  niet  zoo  ligt  aan  het  ongewone  voedsel , 
hetwelk  hun  wordt  voorgezet.  Wanneer  men  echter  gebruik 
wilde  maken  van  het,  in  den  laatsten  tijd  ten  dienste  van 
paarden-transporten  zoozeer  aanbevolen  ,  zamengeperste  hooi , 
dan  zoude  het  rundvee  aan  boord  ongetwijfeld  veel  langer  in 
het  leven  kunnen  gehouden  worden.  De  Fransche  generaal 
Morin  1)  heeft  het  hooi  tot  een  c.  8  maal  kleiner  volumen 
weten  zamen  te  persen;  en  proefnemingen  van  Boussingault 
hebben  bewezen  2) ,  dat  dit  zamengeperste  hooi  niets  van  zijne 
geschiktheid  tot  voeder  verloren  heeft.  Men  zoude  dus  gemak¬ 
kelijk  een  paar  kubieke  Ned.  ellen  van  dit  geperste  hooi 
kunnen  medenemen  en  daardoor  eene  belangrijke  verbetering  in 
de  ongunstige  kansen  tot  bewaring  der  runderen  kunnen 
aanbrengen. 

Niettegenstaande  alle  aangewende  zorgen  gebeurt  het  echter 
dikwijls,  door  aanhoudend  stormachtig  weder  of  door  andere 
ongunstige  invloeden ,  dat  het  medegenomene  vee  begint  te 
kwijnen  en  te  vermageren,  en  spoedig  ziek  wordt  en  sterft. 
In  zoodanige  gevallen  rijst  dan  de  vraag ,  of  dit  vee  toch  nog 
zonder  gevaar  tot  voeding  der  bemanning  kan  gebezigd  wor¬ 
den?  De  instinctmatige  af  keer  van  dergelijk  vleesch  doet  het- 


1)  A.  Morin,  Note  sur  la  compression  du  foin  au  moyen  delapression 
hydraulique  (Compt.  rend.  de  1’  Acad.  des  Sciences,  1846,  t.  XXII.  p.  441). 

2)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  588. 
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zelve  gewoonlijk  over  boord  werpen,  terwijl  het  algemeene 
vooroordeel  zeer  schadelijke  gevolgen  voor  de  gezondheid  aan 
het  nuttigen  van  zoodanig  voedsel  toeschrijft ;  zorgvuldige 
proefnemingen  hebben  echter  de  ongegrondheid  van  dit  ver¬ 
moeden  reeds  sedert  langen  tijd  bewezen.  Huzard  1),  in 
dit  opzigt  een  zeer  bevoegd  beoordeelaar ,  heeft  niet  geaarzeld 
te  verklaren ,  dat  het  vleesch  van  zieke  beesten  welligt  weinig 
voedzaam ,  doch  stellig  nimmer  schadelijk  konde  zijn ;  en  proef¬ 
nemingen,  welke  onder  de  leiding  van  Renault  in  de  Fransche 
veeartsenijschool  te  Alfort  op  groote  schaal  werden  ingesteld, 
hebben  regtstreeks  aangetoond ,  dat  zelfs  het  vleesch  van  die¬ 
ren  ,  welke  aan  eene  besmettelijke  ziekte  overleden  waren , 
even  goed  als  de  melk  van  nog  levende  zieke  beesten,  zonder 
nadeel  konde  genuttigd  worden ,  wanneer  het  vleesch  of  de 
melk  vooraf  slechts  goed  werden  gekookt.  Onder  deze  laatste 
voorwaarde  schijnt  er  dus  geen  hygiënisch  bezwaar  te  bestaan 
tegen  het  nuttigen  van  het  bedoelde  vleesch ;  doch  wij  meenen, 
dat  het  denkbeeld  aan  het  walgelijke  van  zoodanig  vleesch- 
voedsel  door  de  verbruikers  niet  iigtelijk  ter  zijde  gesteld  zal 
kunnen  worden,  en  wij  zouden  daarom  in  dergelijke  gevallen 
liever  blijven  vasthouden  aan  den  regel ,  het  vleesch  van  zieke 
beesten  veeleer  over  boord  te  werpen  dan  het  aan  de  schepe¬ 
lingen  ten  gebruike  op  te  dringen.  Aangezien  er  e\enwel 
somtijds  gevallen  kunnen  voorkomen,  b.  v.  in  de  gamelles  der 
officieren  en  onderofficieren,  waarin  het  vleesch  van  zieke 
beesten  als  bloederig  gebraad  in  half  raauwen  toestand  kan 
worden  opgedischt ,  zoo  achtten  wij  het  toch  van  belang ,  op 
de  uitkomsten  der  bovenstaande  proefnemingen ,  welke  dit  ge¬ 
bruik  in  half  raauwen  toestand  ten  eenenmale  verbieden,  op¬ 
merkzaam  te  maken.  — Wanneer  het  medegenomene  veedoor 
het  weigeren  van  het  voorgezette  voedsel  of  door  den  invloed 
van  het  verblijf  aan  boord  zoodanig  begint  te  kwijnen ,  dat  een 
spoedige  dood  met  waarschijnlijkheid  kan  voorspeld  worden , 
dan  moeten  de  beesten  tijdig  worden  geslagt;  men  vermindert 
daardoor  den  tegenzin  tegen  het  nuttigen  van  hun  vleesch, 
welke  schadelijk  op  de  spijsvertering  zoude  kunnen  inwerken, 
en  men  voorkomt  tevens  het  verdere  verval  en  de  verma- 


X)  Huzard,  Annales  d’hygiène,  1833,  t.  X.  p.  80. 
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gering,  welke  bij  langer  uitstel  nog  slechts  zouden  toenemen. 

De  zoogenaamde  vinnen ,  veroorzaakt  door  de  aanwezigheid 
van  den  cysticercus  cellulosae,  welke  bij  de  varkens  nog  al 
eens  worden  aangetroffen ,  zijn  evenmin  eene  onvoorwaarde¬ 
lijke  reden  tot  afkeuring  van  dergelijke  beesten.  Huzard 
constateerde  reeds  in  1833,  dat  dergelijk  vleesch  aan  voedende 
eigenschappen  wezenlijk  verloren  had,  doch  dat  het  voorbij¬ 
gaand  gebruik  evenwel  geene  schadelijke  gevolgen  na  zich 
sleepte;  ook  de  proefnemingen  te  Alfort  gaven  dezelfde  uit¬ 
komsten.  Het  bedoelde  vleesch  gaat  echter  zelfs  in  gezouten 
toestand  zeer  ligt  tot  bederf  over ,  en  kan  ook ,  wat  meer  is, 
in  de  meer  belangrijke  graden  der  ziekte  in  het  geheel  niet 
gepekeld  worden ,  daar  het  dan  geen  zout  wil  aannemen.  Ook 
dit  vleesch  zouden  wij  derhalve  liever  over  boord  werpen ,  dan 
het  ten  gebruike  der  schepelingen  te  doen  verstrekken. 

§  86.  Het  slagten  behoort  aan  boord  steeds  even  regel¬ 
matig  te  geschieden ,  als  dit  door  de  slagters  van  beroep  aan 
den  wal  verrigt  wordt.  Ten  einde  nu  op  grootere  schepen 
vooruit  te  kunnen  bepalen ,  hoeveel  beesten  gelijktijdig  zullen 
moeten  geslagt  worden ,  opdat  aan  iederen  schepeling  een  vol¬ 
doend  rantsoen  versch  vleesch  zoude  kunnen  worden  uitgereikt, 
zoo  moet  de  hoeveelheid  vleesch  bij  benadering  berekend  kunnen 
worden ,  welke  door  een  beest  van  bekend  gewigt  wordt  afge¬ 
worpen.  —  Volgens  eene  berekening  van  Stephenson  levert 
een  os,  op  elke  100  Ned.  pond.  van  zijn  gewigt,  het  volgende  : 

Vleesch . 57,0 

Vet .  8,0 

Huid . 5,5 

Ingewanden,  etc.  .  .  .  28,0 

Met  deze  berekening  stemt  eene  andere  van  Mali  o  vrij 
wel  overeen : 


De  vier  zijstukken.  .  . 

54,5 

De  huid . 

4,2 

Vet . 

7,0 

Bloed  . 

7,4 

Kop,  pooten,  ingewanden. 

25,5  1). 

1)  Boud  in,  Consommation  et  production  de  la  viande  (4nn.  d’hygiène, 
Paris,  1850,  t.  XLIV,  p.  253). 


198 


Door  den  Baron  Riedesel  1)  eindelijk  werden  de  vol¬ 
gende  uitkomsten  medegedeeld  van  zijn  onderzoek  omtrent  de 


verhouding  van  het  levend- 

tot  het  slagters-gewigt,  bij  slagtvee: 

1. 

Rundvee. 

100  pond.  levend  gewigt  geven: 

bij  magere , 

halfvette,  vette  dieren*' 

pond 

pond  pond 

Zuiver  vleesch . 

.  46—49 

50—56  57-69 

Talk . 

.  3-4 

5—7  8—12 

Ingewanden,  kop  en  been.  (poot.) 

10—11 

9—10  6| — 8 

Huid . 

.  7-8 

6-7  6—7 

2. 

Kalveren. 

100  pond.  levend  gewigt  geven: 
Zuiver  vleesch . 

Kop . 

6  » 

Pooten . 

.  4  » 

Long  en  lever . 

5  * 

Ingewanden . 

5  » 

Huid . 

9 

Bloed  . 

5  • 

In  de  darmen . 

11  * 

3. 

Schapen. 

100  pond.  levend  gewigt  geven: 

bij  gewone . 

,  en  bij  vette  schapen: 

pond 

pond 

Zuiver  vleesch . 

.  .  41—44 

46-50 

Talk . 

.  .  1-2 

7—10 

Kop . 

.  .  4|— 5 

7—10 

Long  en  lever . . 

•  .  3g — 4 

3— 3è 

Vel . 

7—15 

7—15 

Bloed .  6  6 

4.  Varkens. 

100  pond.  levend  gewigt  geven:  75—85  pond.  vleesch,  spek  en  smeer. 


Op  kleinere  schepen  zal  het  geslagte  beest  meer  vleesch  afwer¬ 
pen,  dan  op  eenen  dag  door  de  weinig  talrijke  bemanning  kan 
genuttigd  worden ;  men  zal  dus  moeten  trachten  ,  het  over¬ 
schietende  voor  een  of  meerdere  volgende  dagen  te  bewaren. 
In  onze  luchtstreken  zal  dit  gemakkelijk  kunnen  geschieden,  en 
de  eenvoudige  bewaring  van  het  vleesch  op  eene  koele,  luch¬ 
tige  plaats  ,  tegen  de  aanvallen  van  op  vleesch  azende  insecten 
door  een  metaalgaas  of  eenige  andere  fijnmazige  stof  beschut, 
zal  daartoe  voldoende  zijn.  In  warmere  streken  daarentegen 


1)  Lüdersdorffs  Annalen,  1859,  p.  137.  —  Vierteljahresschrift  fürwis- 
senschaftl.  Veterinarkunde,  1860.  Bd.  XIII,  p.  93. 
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gaat  het  vleesch  snel  tot  ontbinding  over,  en  kan  het  reeds 
binnen  24  uren  tot  verder  gebruik  ongeschikt  worden  ;  men 
moet  dus  trachten  ,  deze  snelie  ontbinding  te  voorkomen  , 
hetzij  door  het  indompelen  van  het  ,  in  de  eene  of  andere 
ondoordringbare  slof  gehulde ,  vleesch  in  eene  telkens  ver- 
verschte  balie  met  zeewater  ,  hetzij  door  het  op  dezelfde  wijze 
ingehulde  vleesch  op  sleeper  te  leggen  ,  hetzij  door  de  eene 
of  andere  bijzondere  bewaringswijze.  In  koudere  luchtstreken 
kan  het  vleesch  gedurende  een  zeer  langen  tijd  in  verschen 
toestand  bewaard  worden ,  wanneer  men  het  hier  of  daar 
op  het  dek  slechts  met  sneeuw  of  ijs  ,  en  daarover  henen 
met  eene  wollen  deken  ,  bedekt  houdt ;  zoodra  echter  het 
aldus  bewaarde  vleesch  eenmaal  ontdooid  is  ,  b.  v.  door  het 
in  koud  water  te  leggen  ,  gaat  het  zeer  spoedig  in  ontbinding 
over:  het  worde  dus  na  de  ontdooijing  steeds  onmiddelijk 
toebereid  en  genuttigd. 

2.  Yleesch-conserven. 

§  87.  Men  heeft  verschillende  wijzen  uitgedacht  en  be¬ 
proefd  ,  om  versche  vleeschvoedsels  tot  langdurige  bewaring 
geschikt  te  maken.  De  voornaamste  dezer  bewaringswijzen 
willen  wij  thans  een  weinig  nader  beschouwen. 

Bij  de  drooging  van  het  vleesch  ging  men  uit  van  het  op 
de  ervaring  gegronde  denkbeeld  ,  dat  het  water  een  der  on¬ 
misbare  factoren  tot  organische  ontbinding  daarstelt ,  en  dat 
derhalve  de  watervrije  stoffen  gedurende  korteren  of  langeren 
tijd  aan  de  gewone  scheikundige  omzetting  kunnen  ont¬ 
trokken  worden.  Wanneer  het  versche  vleesch  in  dunne 
reepen  gesneden  en  aldus  in  de  zon  gedroogd  wordt,  zooals  dit 
b.  v.  in  onze  O.  Indische  bezittingen  met  het  herten-  en  met 
ander  vleesch  geschiedt  (ding-ding) ,  dan  schrompelt  het  vleesch 
daardoor  ongeveer  tot  het  V4  gedeelte  van  het  vroegere  volumen 
te  zamen ;  de  voedende  bestanddeelen  worden  daarbij  grooten- 
deels  behouden ,  en  zelfs  het  eigenaardige  aroma  blijft  in  het 
gedroogde  vleesch  min  of  meer  aanwezig.  Bij  doelmatige  toe¬ 
bereiding  is  dus  dit  gedroogde  vleesch  een  zeer  geschikt  voed¬ 
sel;  als  hoofdmiddel  der  voeding  is  het  echter  minder  doel¬ 
matig,  althans  niet  smakelijk,  daar  het  gewoonlijk  droog  en 
taai  geworden  is. 
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Een  tweede  middel  tot  bewaring  van  het  vleesch  is  het  zoo¬ 
genaamde  rooken.  De  daarbij  werkzame  stof  is  het  creosoot, 
in  welks  oplossing  of  in  welks  dampen  het  vleesch  ineen¬ 
schrompelt  en  verdroogt,  en  daardoor  voor  ontbinding  wordt 
gevrijwaard,  omdat  de  eiwitachtige  stoffen  stremmen  en  on¬ 
oplosbaar  gemaakt  worden.  Wanneer  het  rooken  doelma¬ 
tig  geschiedt ,  zoodat  het  inwendige  van  een  stuk  vleesch 
door  eene  laag  gestremd  eiwit  omgeven  en  zoo  van  de 
dampkringslucht  afgesloten  wordt,  dan  blijven  de  aldus  be¬ 
reide  stukken  van  binnen  smakelijk  en  sappig,  en  zijn  zij 
tot  langdurige  bewaring  geschikt.  Goed  gerookt  vleesch , 
hammen ,  enz.  moeten  op  de  doorsnede  eene  levendig  roode 
kleur  vertoonen,  vast  doch  tevens  saprijk  en  malschvan  vezel 
zijn ,  met  zuiver  wit  vet ,  terwijl  een  tot  op  het  been  in¬ 
gestoken  mes  aan  de  ingedrongen  punt  geen  onaangenamen 
reuk  verkrijgen  mag.  Slecht  gerookt  vleesch  daarentegen  is 
uitwendig  donker  gekleurd ,  droog ,  houtachtig  en  hard ,  en 
inwendig  groenachtig  gevlekt ,  graauw ,  van  aasachtigen  of 
ranzigen  reuk ,  en  van  bitteren  smaak ;  of  wel ,  het  is  uit¬ 
wendig  zwart  gekleurd ,  van  vet  druipend ,  toont  op  de  door¬ 
snede  eene  groengele  kleur ,  een  groven  saploozen  vezel ,  een 
wankleurig  vet,  een  walgelijken  reuk  ,  dikwijls  zelfs  een  aantal 
maden,  enz.  Goed  gerookt  spek  moet  de  volgende  eigenschappen 
bezitten  :  uitwendig  vast ,  aan  den  vingerdruk  weerstand  biedend, 
hard  op  de  zwoordvlakte ,  roestbruin  van  kleur ,  van  een 
eigenaardigen  naar  rook  van  eikenhout  zwemenden  reuk , 
welke  laatste  echter  min  of  meer  verdwijnt ,  wanneer  het  spek 
eenigen  tijd  in  de  vaten  besloten  is  gebleven  ;  op  de  doorsnede 
wit,  liefst  met  een  rozenrooden  gloed,  vast,  iets  knarsend, 
niet  aan  het  mes  klevend,  niet  kaarsvetachtig  van  smaak, 
en  met  enkele  bruinroode  vleeschstrepen  doorweven.  —  Onder 
de  benaming  « pemmican”  vindt  men  in  Engeland  een  poeder 
in  den  handel,  hetwelk  uit  gedroogd  ossenvleesch  bestaat, 
en  te  Gosport  voor  de  Engelsche  schepen  in  het  groot  bereid 
wordt.  Van  dit  poeder  bestaan  er  verschillende  soorten  ,  h.  v. 
de  gewone  pemmican ,  van  lichtbruine  kleur  en  vezelachtig 
wollig  weefsel ;  verder  pemmican  met  vet  en  suiker  vermengd, 
en  zelfs  ook  eene  soort,  waarin  krenten  bevat  zijn.  Wegens 
de  gemakkelijke  en  zekere  bewaring  van  dit  poeder  werd  het 


201 


vooral  op  poolreizen  medegenomen,  zooals  b.  v.  de » Nordstar” 
van  John  Franklin  daarmede  geproviandeerd  was ;  voor  onze 
Marine  schijnt  het  echter  niet  aanbevelenswaardig.  — Meerdere 
dergelijke  vleeschpoeders  gaan  wij  met  stilzwijgen  voorbij . 

§  88.  Eene  derde  wijze  van  bewaring  bestaat  in  het  plaat¬ 
sen  van  het  vleesch  in  luchtdigt  sluitende  blikken  bussen.  — 
Volgens  de  methode  van  Appert  ,  welke  in  1809  voor  het 
eerst  bekend  gemaakt  werd  ,  worden  de  vleeschspijzen  vooraf 
zoo  toebereid  ,  alsof  ze  terstond  genuttigd  moesten  worden  , 
en  daarop  plaatst  men  dezelve  in  goed  sluitende  bussen  van 
ijzerblik  of  gewoon  blik  ,  waarvan  de  overblijvende  ruimte , 
vóór  het  sluiten  van  het  deksel  ,  geheel  met  vet  wordt  aan¬ 
gevuld  ;  men  zorgt  daarbij  ,  dat  er  geene  luchtbellen  in  den 
inhoud  kunnen  terugblijven  ,  en  soldeert  dan  het  deksel  zorg¬ 
vuldig  aan  den  rand  der  bus.  De  bussen  worden  nu  gedu¬ 
rende  korteren  of  langeren  tijd  in  een  ketel  met  kokend  wa¬ 
ter  geplaatst ,  of  aan  de  werking  van  stoom  blootgesteld  , 
opdat  daardoor  de  zuurstof  der  in  de  bussen  bevatte  lucht , 
door  verbinding  met  koolstof  van  het  vleesch  ,  tot  koolzuur 
zoude  worden  gevormd ,  en  dus  ongeschikt  zoude  worden 
tot  de  bevordering  der  ontbinding  1)  ;  eene  speldenknop  groo- 
te  opening  in  het  deksel  wordt  eindelijk  ,  nadat  alle  dampen 
uit  de  bus  zijn  uitgedreven  ,  digt  gesoldeerd.  Het  aldus  be¬ 
waarde  vleesch  is  week  ,  en  mist  geheel  het  aroma  van  ver- 
sche  vleeschspijzen.  In  groote  bussen  ,  wier  inhoud  niet  op 
alle  punten  ,  b.  v.  in  het  midden  ,  tot  op  10(FC.  konde  ver¬ 
warmd  worden  ,  kan  daardoor  toch  gisting  intreden ,  zoodat 
de  bus  ten  gevolge  der  sterke  ontwikkeling  van  gassoorten 
zelfs  kan  uiteenspringen ;  hetzelfde  ongeval  kan  ontstaan  > 
wanneer  de  aangegevene  handelwijze  in  den  zomer  niet  snel 
genoeg  voleindigd  werd.  Ter  voorkoming  dezer  ongevallen 
werd  daarom  later  de  bereidingswijze  van  Appert  door 
Fa  stier  gewijzigd:  de  bussen  worden  namelijk  door  de 
luchtpomp  geheel  van  lucht  bevrijd ,  digt  gesoldeerd ,  en 
daarna  in  hermetisch  geslotene  ketels  in  zout-  of  suikerwater 

1)  Deze  scheikundige  verklaring  werd  in  1810  door  Gay-Lnssac  ge¬ 
geven.  Zie  Fournier  et  Lenormand,  Essai  sur  les  préparations,  la  con- 
servation  et  la  désinfection  des  subslances  alimentai  res,  Paris,  1814. 
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gekookt ,  zoodat  de  temperatuur  tot  106°  a  110°  C.  kan  worden 
opgevoerd  ;  op  deze  wijze  blijven  zelfs  groote  stukken  vleesch 
jaren  lang  onveranderd  ,  en  geschikt  tot  gebruik.  De  hooge 
prijs  dezer  vleeschblikken  veroorzaakt  echter  ,  dat  ze  alleen 
door  de  bevoorregte  tafels  onzer  schepen  ,  voor  eigene 
rekening,  tot  dagelijks  gebruik  kunnen  worden  aangeschaft, 
terwijl  de  mindere  schepeling  tot  heden  alleen  in  geval  van 
ziekte  ,  voor  rekening  van  het  Rijk  ,  in  deze  belangrijke  ver¬ 
betering  'der  vleesch-bewaring  deelen  kan;  het  laat  zich  even¬ 
wel  aanzien  ,  dat  ook  in  dit  opzigt  eene  veelzijdige  concur¬ 
rentie  de  prijsvermindering  dezer  vleeschblikken  zal  ten  gevolge 
hebben  ,  en  wij  mogen  dus  hopen  ,  dat  eindelijk  eene  alge- 
meene  invoering  van  het  aldus  toebereide  vleesch  zal  mogelijk 
worden.  —  Overigens  zal  de  in  onze  fabrieken  van  verduur¬ 
zaamde  levensmiddelen  gevolgde  bereidingswijze  der  vleesch¬ 
blikken  nog  eenige  zeer  wezenlijke  verbeteringen  moeten  on¬ 
dergaan.  Het  vleesch  derzelve  is  namelijk  dikwijls  smakeloos 
en  walgt  spoedig  ;  terwijl  er  bovendien  op  de  voedende  eigen¬ 
schappen  in  vele  gevallen  wel  iets  valt  af  te  dingen.  Som¬ 
migen  toch  vermoeden ,  dat  van  het  in  de  fabrieken  gebezigde 
versche  vleesch  eerst  bouillon  wordt  gekookt ,  en  dat  het 
vleesch  daarna  nog  eens  wordt  afgekookt  voor  de  soepblikken ; 
een  door  het  Gouvernement  uitgeoefend  toezigt  op  de  berei¬ 
ding  zoude  dus  wenschelijk  kunnen  geacht  worden.  Ook 
hebben  enkelen  met  regt  tegen  deze  vleeschblikken  aangevoerd, 
dat  het  eiwit  van  het  vleesch  door  de  hooge  temperatuur  bij 
de  bereiding  sterk  wordt  gestremd  ,  en  dus  ongeschikt  is  tot 
gemakkelijke  assimilatie.  Het  bezwaar  eindelijk ,  hetwelk  tegen 
den  te  grooten  inhoud  der  blikken  ,  als  ziekenkost  voor  kleine 
schepen  ,  kan  geopperd  worden  ,  zoude  gemakkelijk  uit  den 
weg  kunnen  worden  geruimd  ;  de  blikken  bevatten  thans  ieder 
0.5  Ned.  pond  vleesch  ,  doch  er  zouden  op  kleine  schepen 
even  goed  eenige  blikken  van  minderen  inhoud  kunnen  mede 
gegeven  worden. 

Wat  de  stof  betreft,  waaruit  deze  bussen  vervaardigd  wor¬ 
den  ,  zoo  hebben  wij  reeds  gezegd,  dat  daartoe  algemeen 
gewoon  blik  of  ijzerblik  gebezigd  wordt.  Aan  vele  spijssoor- 
ten  nu  wordt  hierdoor  een  zeer  onaangename  bliksmaak 
medegedeeld ,  en  men  heeft  daarom  zelfs  voorgesteld ,  ook 
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tot  meerderen  waarborg  tegen  het  gebruik  van  schadelijke 
metaalsoorten  tot  het  vervaardigen  der  bussen  ,  om  deze 
laatste  inwendig  met  een  volkomen  onschadelijk  glazuur  of 
émail  te  bekleeden  ;  tegen  dit  voorstel  bestaan  echter  voor¬ 
alsnog  zeer  wezenlijke  geldelijke  bezwaren  ,  hoewel  wij  het 
overigens  uit  een  hygiënisch  oogpunt  ten  sterkste  meenen  te 
moeten  aanbevelen.  —  In  elk  geval  evenwel  zal  een  naauw- 
keurig  hygiënisch  toezigt  op  de  goede  hoedanigheid  der 
in  den  handel  voorkomende  bussen  moeten  worden  uit¬ 
geoefend.  Enkele  malen  toch  werd  onder  andere  scha¬ 
delijke  metaalsoorten  vooral  ook  lood  in  de  bussen  zelve 
en  in  haren  inhoud  aangetroffen  ;  zoo  vond  Lefèvre  1)  b.  v. 
in  een  blikje  «Sardines  a  1’huile”  17%  lood  in  het  blik  zelf, 
en  eene  duidelijke  lood-reactie  in  de  daarin  bevatte  olie  en 
sardines.  —  Wanneer  men  zich  zekerheid  wil  verschaffen 
omtrent  het  al  of  niet  voorhanden  zijn  van  schadelijke  metaal¬ 
soorten  in  den  inhoud  der  blikken  ,  dan  ga  men  daartoe  naar 
Fresenius  en  Babo  op  de  volgende  wijze  te  werk.  Eene 
zekere  hoeveelheid  van  den  verdachten  inhoud  wordt  uit  de 
blikken  genomen  ;  men  kiest  daartoe  bij  voorkeur  dat  gedeelte , 
hetwelk  nabij  de  gesoldeerde  naden  gelegen  heeft  of  in  het 
algemeen  in  aanraking  met  het  blik  geweest  is.  Deze  afge¬ 
zonderde  hoeveelheid  brengt  men  in  een  mortier  of  eenig 
ander  porseleinen  vat  tot  kleine  stukjes ,  welke  dan  vermengd 
worden  met  eene  gelijke  gewigtsverhouding  geconc.  zuiver 
chloorwaterstofzuur  en  met  zooveel  zuiver  water ,  dat  er  een 
dunne  brij  gevormd  wordt.  Dit  mengsel  verwarmt  men  nu 
op  een  waterbad,  en  voegt  er  langzamerhand  (ongeveer  om 
de  vijf  minuten)  zoo  veel  chloorzure  potasch  bij,  tot  dat  de 
geheele  massa  gelijkmatig  dun  vloeibaar  is  geworden ;  nu  voegt 
men  nog  bij  het  mengsel  eenige  wigtjes  chloorzure  potasch  en 
verwijdert  daarna  de  schaal  van  het  waterbad.  Na  bekoeling 
der  vloeistof  zijgt  men  haar  door  een  nat  gemaakt  papier  , 
wascht  het  daarop  teruggeblevene  met  warm  water  af,  en 
dampt  het  gezamentlijke  vocht  op  het  waterbad  uit,  tot  het 
ongeveer  3  Ned.  onsen  bedraagt.  —  Indien  deze  vloeistof  naar 


1)  Lefèvre,  Recherches  sur  les  causes  de  la  colique  sèche,  etc.  Paris, 
1859,  p.  2 44. 
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chloor  riekt,  doet  men  dezelve  in  eene  opene  schaal  en  zet 
deze  op  eene  warme  plaats  ,  tot  dat  er  geen  chloorreuk  meer 
waarneembaar  is.  —  ïndien  de  vloeistof  eene  al  te  bruine  kleur 
mogt  vertoonen ,  hetgeen  dikwijls  het  geval  is  en  de  aanwen¬ 
ding  der  reagentia  zou  kunnen  bemoeijelijken ,  dan  voegt  men 
er  een  weinig  zwaveligzuur  bij ,  tot  dat  men  den  reuk  van 
dit  zuur  goed  waarneemt ;  daarna  dampt  men  de  vloeistof  op 
het  waterbad  uit,  tot  dat  de  reuk  van  zwaveligzuur  weder 
geheel  verdwenen  is. — Ter  opsporing  van  arsenicum,  koper, 
lood,  zink,  en  andere  metalen,  in  deze  vloeistof,  verdeelt 
men  haar  nu  in  5  of  meer  deelen.  Door  een  gedeelte  laat 
men  zwavelwaterstofgas  stroomen ,  of  men  voegt  er  zwavel- 
waterstof-water  bij ,  tot  dat  de  vloeistof  daarnaar  riekt :  ont¬ 
staal  hierdoor  geene  kleursverandering  of  geen  nederslag ,  dan 
is  er  noch  arsenicum  ,  noch  koper  of  lood  aanwezig ;  ontstaat 
er  verder  door  bijvoeging  van  ammonia  in  overvloed  geen  wit 
nederslag,  dan  is  er  ook  geen  zink  aanwezig.  Wanneer  er 
door  de  bijvoeging  van  het  zwavelwaterstof-water  een  geel 
nederslag  mogt  gevormd  zijn ,  hetwefk  door  ammonia  weder 
werd  opgelost ,  doch  door  de  opvolgende  bijmenging  van  chloor- 
waterstofzuur  weder  te  voorschijn  kwam ,  dan  duidt  dit  op  de 
aanwezigheid  van  arsenicum ;  werd  het  gele  nederslag  daar¬ 
entegen  niet  door  ammonia  opgelost ,  dan  voegt  men  potasch- 
loog  bij  het  vocht ,  en  verwarmt  dit :  verdwijnt  het  neder¬ 
slag  op  deze  wijze  ,  en  wordt  er  door  azijnzuurlood-oplossing 
een  zwart  nederslag  in  het  vocht  teweeggebragt ,  dan  be¬ 
stond  bet  gele  nederslag  uit  zwavel  1).  Was  er  door  de 
bijvoeging  van  het  zwavelwaterstof-water  een  zwart  nederslag 
gevormd,  dan  zoude  zulks  koper  of  lood  kunnen  zijn;  in  zoo¬ 
danig  geval  onderzoekt  men  een  ander  gedeelte  der  boven¬ 
vermelde  vloeistof  met  verdund  zwavelzuur,  of  met  eene  op¬ 
lossing  van  zwavelzure  soda:  het  ontstaan  van  een  wit  neder¬ 
slag  duidt  alsdan  lood  aan.  Op  koper  onderzoekt  men  verder, 


1)  Dit  gele  nederslag  van  zwavel ,  door  de  bijvoeging  van  zwavelwater¬ 
stof,  kan  ligtelijk  ontstaan,  wanneer  er  in  de  vloeistof  nog  een  weinig 
chloor  of  zwaveligzuur  in  vrijen  toestand  aanwezig  was,  evenzoo  ook  bij 
de  aanwezigheid  van  een  ijzeroxyde-zout ;  want  in  alle  deze  gevallen  wordt 
de  zwavelwaterstof  ontleed  en  zwavel  afgescheiden,  en  het  is  dus  van 
belang,  het  gevormde  gele  nederslag  altijd  nader  te  onderzoeken. 
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door  het  bijvoegen  van  ammonia  bij  de  vloeistof  (schoone 
blaauwe  verkleuring) ,  en  door  eene  oplossing  van  geel  bloed- 
loogzout  (bruine  verkleuring).  Koper  kan  overigens  zeer  ge¬ 
makkelijk  worden  aangetoond  door  in  eene  zwak  zuur  (chloor. 
waterstofzuur)  gemaakte  oplossing  der  verdachte  stoffen  een 
stuk  blank  ijzer  te  plaatsen ;  men  laat  het  ijzer  daarin  eenige 
uren  vertoeven ,  wascht  het  af  en  droogt  hetzelve ,  en  wrijft 
het  daarna  met  een  weinig  boomwol :  op  het  ijzer  kan  alsdan 
een  aanslag  van  metallisch  koper  worden  waargenomen , 
hetwelk  men  nog  met  eenige  droppels  ammonia  (blaauwe 
verkleuring  der  ammonia)  nader  zal  kunnen  onderzoeken.  — 
Wanneer  men  in  de  meergemelde  vloeistof  zware  metalen  wil 
aanwijzen ,  zonder  deze  nader  te  bepalen  ,  dan  verdeelt  men  haar 
in  3  gelijke  deelen;  men  laat  een  deel  zuur,  het  tweede  maakt 
men  met  ammonia  onzijdig ,  en  het  derde  met  ammonia  alcalisch. 
Bij  deze  drie  vloeistoffen  voegt  men  zwavelwaterstof:  ontstaan  hier¬ 
door  in  de  verschillende  vloeistoffen  geene  kleurveranderingen  of 
nederslagen,  dan  zijn  er  geene  zware  metalen  in  dezelve  aanwezig. 

|  89.  Eene  vierde  wijze  van  bewaring  bestaat  in  de  aan¬ 
wending  van  rottingwerende  zelfstandigheden. 

H  a  1  e  s  heeft  voorgesteld ,  in  de  bloedvaten  der  geslagte 
dieren  pekel  in  te  spuiten ,  welke  bereid  werd  uit  eene  tot  op  de 
helft  ingedikte  oplossing  van  2%  rc  keukenzout  in  4  pinten 
water;  160  tot  200  ponden  pekel  waren  voor  een  os,  en  20 
tot  25  ponden  voor  een  schaap  benoodigd.  Onmiddelijk  nadat 
het  beest  door  het  afsnijden  der  strotvaten  gedood  was,  werd 
deze  pekel  in  de  aorta  ingespoten;  na  verloop  van  eenige 
dagen  werd  het  dier  dan  in  stukken  verdeeld,  werden  deze 
laatste  met  zout  ingewreven ,  en  eindelijk ,  nadat  men  ze  ge¬ 
noegzaam  had  laten  uitlekken ,  zorgvuldig  ingekuipt.  Alvorens 
het  zoo  bewaarde  vleesch  werd  toebereid  ,  moest  het  eenigen 
tijd  in  zoet  water  worden  ververscht.  In  1736  werd  deze  be- 
waringswijze  voor  het  eerst  in  Engeland  beproefd ;  de  uit¬ 
komsten  dezer  proefneming  schijnen  echter  niet  tot  algemeene 
bekendheid  te  zijn  gebragt ,  en  zijn  dus  waarschijnlijk  niet  zeer 
gunstig  geweest  1);  of  heeft  men  de  vereischte  bewerking 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  601. 
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welligt  wat  al  te  omslagtig  gevonden?  Naar  onze  meening 
toch  bestaat  er  geen  beter  middel  dan  juist  de  inspuiting  in 
de  bloedvaten ,  om  de  pekel  tot  in  alle  deelen  van  het  vleesch 
te  doen  doordringen ;  wij  zouden  het  daarom  zeer  wenschelijk 
achten ,  zoo  deze  bewaringswijze  nog  eens  nader  beproefd  werd. 

Verder  heeft  men  nog  aangewend :  houtskool ,  koolzuurhou¬ 
dend  water ,  azijn ,  en  vet  of  olie ;  deze  middelen  zijn  echter 
óf  voor  eene  toepassing  op  groote  schaal  minder  geschikt,  óf 
wel ,  zij  hebben  sleehts  gedeeltelijk  aan  het  voorgestelde  doel 
beantwoord.  —  Onlangs  werd  in  Engeland  weder  een  nieuw 
octrooi  gevraagd;  men  wil  namelijk  de  ontbinding  van  het 
vleesch  voorkomen ,  door  hetzelve  met  eene  rottingwerende 
vloeistof  te  bestrijken  en  daarna  te  laten  droogen,  en  heeft 
daartoe  voorgesteld  eene  oplossing  van  gom,  dierlijke  gelei  en 
azijnzure  aluin,  in  water  1).  De  uitkomsten  dezer  inbalse- 
mings  methode  zijn  ons  echter  niet  bekend  geworden.  — 
Men  heeft  ook  aangeraden ,  om  het  vleesch  in  creosoothoudend 
water  te  dompelen  ,  en  daarna  te  droogen :  het  eiwit  der  op¬ 
pervlakkige  lagen  wordt  hierdoor  gestremd,  en  het  binnenste 
van  het  vleesch  aldus  van  de  buitenlucht  afgesloten;  naar  men 
zegt ,  verkrijgt  het  op  deze  wijze  behandelde  vleesch  eenigzins 
de  eigenschappen  van  gerookt  vleesch  2). 

_ 

1)  Om  b.  v.  een  schapenbout  te  conserveren,  moet  die  zoo  veel  mogelijk 
van  bloed  worden  ontlast,  en  dan  in  eene  waterachtige  oplossing  van 
azijnzuren  aluin  gedompeld  worden.  Goed  gedroogd  zijnde  wordt  het  vleesch 
aan  eene  koord  bevestigd,  gedurende  2  minuten  in  een  tweede  bad  gedom¬ 
peld,  en  heen  en  weder  bewogen.  Dit  bad  wordt  bereid  door  5  Ned.  onsen 
draganthgom  gedurende  24  uren  in  8  Ned.  kannen  warm  water  te  laten 
oplossen,  en  daarna  te  filtreren;  vervolgens  wordt  daarbij  eene  warme  oplossing 
van  2  Ned.  onsen  dierlijke  gelei  gevoegd,  en  eindelijk  3  Ned.  onsen  azijnzure 
aluin,  waarna  het  mengsel  andermaal  wordt  gefiltreerd.  Uit  het  bad  ge¬ 
nomen  zijnde,  wordt  het  vleesch  gedurende  24  uren  aan  een  warmen  lucht, 
stroom,  ter  drooging,  blootgesteld.  —  Als  men  het  noodig  acht,  kan  deze 
bewerking  van  indompelen  2  of  3  malen  herhaald  worden.  (. De  volksvlijt  1859). 

2)  Naar  eene  verbeterde  Sanson’sche  snel-rookmethode ,  door  middel  van 
glansroet  (fuligo  splendens),  werden  onlangs  in  het  approvisionnements- 
magazijn  te  Luxemburg  eenige  proeven  genomen,  welke  aanvankelijk  zeer 
goed  voldaan  hebben.  Het  versche  vleesch  (ook  worsten,  tongen,  spek, 
enz.)  werd  namelijk  terstond  na  het  slaglen  sterk  ingewreven  met  een 
mengsel  van  matig  fijn  gestooten  salpeter  en  geneverbeziën,  en  aldus  liet 
men  het  eenige  uren,  voor  vliegen  beschut,  liggen.  Daarna  werd  het  in 
een  bekken  of  in  eene  kuip  gelegd,  en  overgoten  met  het  volgende  vocht: 
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Het  inzouten  van  het  vleesch  was  tot  heden  de  meest  al¬ 
gemeen  gevolgde  bewaringswijze  ten  dienste  van  scheepsbe¬ 
manningen.  Men  bezigt  tot  dit  inzouten  deugdelijk  ossenvleesch, 
doch  niet  het  vleesch  van  melkkoeijen ,  terwijl  men  den 
winter,  als  den  besten  tijd  tot  inzouten,  boven  den  zomer 
verkiest.  Het  vleesch  ontdoet  men  daartoe  van  de  beenderen 
en  van  het  losse  vet  ,  daar  anders  het  beenmerg  ,  hetwelk 
niet  behoorlijk  met  het  zout  in  aanraking  kan  komen  ,  ligt 
ranzig  wordt  en  alzoo  het  bederf  aan  het  vleesch  zoude 
mededeelen.  Daarop  verdeelt  men  het  vleesch  in  stukken 
van  c.  8  Ned.  ponden  gewigt,  wrijft  deze  stukken  zorgvul¬ 
dig  in  met  keukenzout ,  en  plaatst  ze  nu  gedurende  14  dagen 
in  kuipen  met  doorboorde  bodems  ,  waarin  men  ze  om  de 
7  dagen  omkeert ,  en  tevens  herhaalde  malen  besprenkelt 
met  pekel ,  die  door  den  bodem  weder  kan  afvloeijen.  Na 
verloop  van  deze  14  dagen  pakt  men  de  stukken  in  goed 
waterdigte  tonnen  ,  en  plaatst  tusschen  elk  stuk  vleesch  eene 
laag  keukenzout ,  met  of  zonder  toevoeging  van  een  weinig 


bij  eene  gekookte  en  goed  afgeschuimde  oplossing  van  7  S?  gewoon  keu¬ 
kenzout  in  12  kannen  water  werden,  terstond  nadat  de  oplossing  van  het 
vuur  genomen  en  in  een  houten  vat  overgegoten  was,  gevoegd:  een  paar 
handen  vol  onverdeelde  geneverbeziën ,  8  wigtjes  onverdeelde  peperkorrels, 
eenige  stukjes  knoflook  en  6  laurierbladeren ,  12  bladeren  van  Rosa-gera- 
nium,  en  1  fijn  gesnedene  citroenschil.  In  dit  vocht  nu  werd  het  vleesch 
goed  ondergedompeld;  men  sloot  de  kuip  goed  digt,  en  liet  die 6  uren 
(in  andere  proeven  zelfs  16  dagen)  staan.  Na  verloop  van  dien  tijd  werd 
het  vleesch  uit  de  kuip  genomen,  in  een  ander  vat  gelegd,  en  daarin 
overgoten  met  eene  andere  oplossing,  van  de  volgende  zamenstelling:  2 
tot  poeder  gestooten  glansroet  werden  met  12  kannen  water  zoolang  ge¬ 
kookt,  totdat  het  gomachtige  aanzien  geheel  verdwenen  en  het  roet  als 
kofïijdik  aan  te  voelen  was,  daarna  doorgezegen  door  een  wollen  doek  in 
een  houten  vat,  terwijl  eindelijk  in  de  gefiltreerde  vloeistof  nog  3  fijn 
gewreven  keukenzout  opgelost  werden.  In  dit  tweede  vocht  werd  het 
vleesch  nu  gedurende  5—10  uren  ondergedompeld,  en  daarna  in  de  vrije 
lucht,  op  eene  koele  plaats,  te  droogen  gehangen.  —  De  smaak  van  dit 
gedroogde  en  3  maanden  lang  bewaarde  vleesch  was  volgens  het  rapport 
eener  tot  dit  onderzoek  benoemde  commissie  uitmuntend.  Op  57  ft*  vleesch- 
gewigt  werd  door  de  beschrevene  bewerking  14  'tj*  gewigt  verloren.  — - 
Naar  onze  meening  zullen  nadere  proeven  moeten  leeren,  in  hoe  verre 
deze  bewaringswijze  voor  de  zeemagt  kan  dienstbaar  gemaakt  worden,  of 
de  bereide  stukken  vleesch  b.  v.  zonder  vrees  voor  bederf  in  vaten  kunnen 
gekuipt  worden,  of  ze  tegen  den  invloed  van  vreemde  klimaten  bestand 
zijn,  enz. 
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salpeter.  Het  geheel  eindelijk  wordt,  nadat  er  nog  eene 
laag  zout  over  heen  gelegd  is  ,  met  pekel  overgoten ,  en  daarna 
wordt  het  vat  naauwkeurig  gesloten  1). 

|  90.  De  onderzoekingen  van  Liebig  hebben  geleerd , 
dat  door  het  inwrijven  van  het  vleesch  met  droog  keukenzout 
op  de  plaatsen  van  aanraking  tusschen  vleesch  en  zout  eene 
soort  van  pekel  gevormd  wordt ,  wier  hoeveelheid  ongeveer 
1/3  bedraagt  van  de  vochten ,  welke  in  verscli  vleesch  bevat 
zijn  ,  en  dat  deze  pekel  de  hoofdbestanddeelen  bevat  van  eene 
krachtige  soep.  Met  het  aan  het  vleesch  onttrokkene  water 
wordt  namelijk  nagenoeg  alles  medegevoerd ,  wat  in  water 
oplosbaar  is,  b.  v.  potasch,  phosphorzuur  ,  melkzuur  ,  kreatine 
en  eiwitstof ;  volgens  R  e  y  n  a  1  2)  zoude  de  pekel  de  vol¬ 
gende  scheikundige  zamenstelling  bezitten  : 


Water.  ...... 

.  .  71,196 

Chloruretum  sodii.  .  . 

.  .  23,  75 

Chloruretum  calcii.  .  . 

.  .  sporen 

Sulphas  sodae . 

.  .  3,  00 

Dierlijke  sloffen.  .  .  . 

.  .  0,  29 

Opgelost  eiwit.  .  .  . 

.  .  0,  28 

Lactas  ammoniae.  .  . 

.  .  0,  69 

Deze  laatste  opgave  achten  wij  echter  minder  juist,  en  vooral 
met  betrekking  tot  de  hoeveelheid  der  kreatine  en  van  het 
eiwit  beneden  de  werkelijkheid  ,  men  behoeft  de  pekel 
van  een  zoutvleesch-vat  b.  v.  slechts  tot  kookhitte  te 
verwarmen  ,  om  een  rijkelijk  stremsel  van  eiwit  te  zien  ont¬ 
staan.  Een  niet  onbelangrijk  gedeelte  der  voedende  be- 
standdeelen  wordt  dus  door  het  inzouten  aan  het  vleesch 
onttrokken ,  en  het  is  daarom  met  betrekking  tot  het 
ontstaan  van  scheurbuik  welligt  natuurlijker,  eenvoudig  de 
verminderde  voedzaamheid  van  het  gezouten  vleesch,  en  de 
daardoor  bij  langdurig  gebruik  teweeggebragte  veranderde 
bloedsmenging,  als  oorzakelijk  moment  te  beschuldigen,  dan 
wel  uitsluitend  de  overlading  des  bloeds  met  alcaliën  hiervan 
te  verdenken.  Het  gezouten  vleesch  is  derhalve  slechts  als 
een  door  nooddwang  geboden  voedsel  te  beschouwen ,  hetwelk 


1)  Persille,  1.  c.  p.  322. 

2)  Moniteur  des  hópitaux,  1855,  n°.  62,  p.  490. 
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steeds ,  waar  dit  slechts  geschieden  kan ,  door  verscli  vleesch 
behoort  vervangen  te  worden.  —  Bij  het  varkens.vleesch  schijnt 
de  spiervezel  echter  door  de  omringende  overvloedige  vetlaag 
een  weinig  beter  tegen  de  oplossende  werking  van  het  zout 
beschut  te  zijn ,  en  om  deze  reden  is  dit  vleesch  beter  tot 
bewaring  door  inzouten  geschikt  dan  rundvleesch. 

De  bijvoeging  van  salpeter  bij  het  keukenzout  geschiedt  ge¬ 
woonlijk  met  het  doel,  om  het  .vleesch  een  rooder  aanzien  te 
verschaffen ,  en  het  tevens  beter  tot  bewaring  geschikt  te  maken. 
Zij  verdient  echter  eene  volstrekte  afkeuring;  want  eensdeels 
verkrijgt  het  vleesch  daardoor  eene  eigenaardige  hardheid,  en 
schrompelt  het  hij  koking  tot  eene  zeer  vaste  zelfstandigheid 
ineen ,  zoodat  het  minder  verteerbaar  wordt ;  en  anderdeels 
wordt  het  gevaar  van  het  ontstaan  van  scorbutische  aandoe¬ 
ningen  door  dit  voortgezet  gebruik  van  salpeter  uitermate  ver¬ 
hoogd,  Het  is  dus  reeds  alleen  om  deze  reden  zeer  wenschelijk, 
dat  het  gezouten  vleesch  ten  behoeve  der  oorlogsbemanningen 
steeds  onder  toezigt  van  een  gouvernements-ambtenaar  bereid 
worde,  door  wien  tegen  eene  dergelijke  schadelijke  bereidings¬ 
wijze  ten  allen  tijde  zorgvuldig  kan  worden  gewaakt,  en  door 
wien  dan  tevens  ook  het  bezigen  van  siecht  vleesch  tot  het 
inzouten  kan  worden  tegengegaan. 

Omtrent  de  bewaring  en  stuwaadje  van  het  gezouten  vleesch 
moet  worden  opgemerkt,  dat  een  hoofdvereischte  gelegen  is 
in  den  goeden  toestand  van  het  gebezigde  vaatwerk  en  in  den 
luchtigen  en  zooveel  mogelijk  koelen  toestand  der  scbeeps- 
ruimte,  waarin  het  geborgen  wordt.  Wanneer  de  vaten  niet 
behoorlijk  met  pekel  gevuld  zijn ,  of  wanneer  deze  laatste  door 
lekken  ontsnappen  kan,  dan  gaan  de  droog  liggende  stukken 
vleesch  iigtelijk  tot  ontbinding  over ,  en  dit  natuurlijk  nog  des 
te  eerder  in  warme  klimaten ,  wanneer  de  warme  en  bedompte 
bergplaats  niet  zorgvuldig  wordt  gelucht.  Verder  moeten  de 
vaten  zooveel  mogeiijk  overeind  worden  gestuwd  en  ook  van 
tijd  tot  tijd  worden  omgekeerd ,  opdat  de  pekel  alle  deelen  ge¬ 
lijkmatig  zoude  kunnen  doordringen. 

Den  goeden  toestand  van  het  pekelvleesch  herkent  men  in 
het  algemeen  :  aan  den  gaven  staat  van  het  vat ,  naarmate 
daarin  al  of  niet  lekken  worden  aangetroffen;  aan  den  reuk 
en  den  smaak  der  pekel;  aan  de  witte  of  gele  kleur  van  het 
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vet  en  het  al  of  niet  aanwezig  zijn  van  ranzig  geworden  vet; 
aan  de  helder  bleek  roode  kleur  van  den  spiervezel  ,  hoewel 
de  oppervlakte  der  stukken  door  eene  dunne  laag  phosphas 
magnesiae  et  calcis  (Knapp)  een  wit  gekleurd  aanzien  mag 
vertoonen;  aan  den  niet  te  harden  toestand  van  het  vleesch 
op  het  aanvoelen ;  aan  den  reuk  naar  versch  vleesch  van 
eene  in  de  stukken  gestokene  houten  stift;  enz.  Wanneer  er 
salpeter  bij  het  inzouten  gebezigd  is ,  dan  vertoont  de  spier¬ 
vezel  een  donkerrood  aanzien. —  Het  pekelvleesch  moet  worden 
afgekeurd  ,  wanneer  de  pekel  grootendeels  is  weggevloeid  of 
kwalijk  riekt  ,  het  vieesch  baarbij  een  walgelijken  reuk  ver¬ 
spreidt  ,  een  wankleurig  voorkomen  vertoont ,  en  in  weeken 
half  verganen  toestand  wordt  aangetroffen.  Gele  of  groenach¬ 
tige  randen  aan  de  stukken  vleesch  zijn  stellige  teekenen  van 
bederf.  Men  heeft  aan  zoodanig  bedorven  vleesch  bepaalde  gif¬ 
tige  uitwerking  toegeschreven  ,  welke  volgens  de  onderzoekin¬ 
gen  van  Fingerhuth  aan  vrij  blaauwzuur,  hetwelk  deze 
in  de  troebele  bloederige  pekel  scheikundig  aangetoond  be¬ 
weert  te  hebben  ,  moet  worden  toegeschreven  1).  Volgens 
anderen  ligt  de  giftige  werking  in  de  propylamine,  een  ont- 
ledingsproduct  van  vleesch  ,  haring ,  en  dergelijken  :  dezelfde 
giftige  stof,  waaraan  men  ook  eene  rol  bij  het  ontstaan  der 
zoogenaamde  zee-scheurbuik  heeft  willen  toeschrijven  2).  —  Het 
zoogenaamde  pekelspek  moet  eene  geelachtig  witte  kleur  ver¬ 
toonen  ,  zonder  gele  randen ;  het  moet  zoo  hard  mogelijk  zijn 
op  het  aanvoelen  ,  en  tevens  een  zuiveren  reuk  en  goeden 
smaak  bezitten. 

Wanneer  men  door  de  omstandigheden  gedwongen  wordt, 
reeds  gedeeltelijk  bedorven  pekelvleesch  tot  voedsel  te  gebrui¬ 
ken  ,  dan  moeten  de  volgende  maatregelen  genomen  worden , 
om  hetzelve  weder  eetbaar  en  onschadelijk  te  maken.  Voor¬ 
eerst  namelijk  kunnen  de  stukken  herhaalde  malen  met  zoet 
water  uitgespoeld  en  daarop  gedurende  Vs  uur  met  grove  poeder 
van  houtskolen  gekookt  worden  ;  vervolgens  worden  ze  24  uren 
lang  in  azijn  gelegd ,  en  eindelijk  nogmaals  (met  uijen  en  spece¬ 
rijen)  gekookt  .  Beter  echter  handele  men  aldus  :  zoo  de  vaten  niet 


1)  Klencke,  1.  c.  p0  449. 

2)  Kederl.  Tijdschrift  voor  geneeskunde,  1860,  p.  2S. 
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in  de  sloepen  buiten  boord  gebragt  en  behandeld  kunnen  wor¬ 
den  ,  plaatse  men  die  op  het  dek  beneden  ’s  winds ;  al  het 
daarin  bevatte  vleesch  worde  nu  (in  zee  ,  bij  zoetwater-gebrek) 
stuk  voor  stuk  met  zeewater  uitgewasschen  en  zelfs  bijna  ge¬ 
kneed  ,  met  zoet  water  nagewasschen ,  rijkelijk  met  houtskool- 
poeder  ingewreven  en  bedekt ,  en  zoo  gedurende  een  paar 
dagen  onaangeroerd  gelaten  en  bewaard ,  totdat  alle  onaan¬ 
gename  reuk  verdwenen  is ;  vervolgens  worden  de  stukken  op 
nieuw  met  zoet  water  afgewasschen ,  en  daarna  geheel  op  de¬ 
zelfde  wijze  ingezouten ,  als  of  men  met  stukken  versch  vleesch 
te  doen  had.  De  oude  vaten  heeft  men  intusschen  doen  uit¬ 
schrobben  ,  met  koolpoeder  doen  inwrijven ,  uitschuren ,  luch¬ 
ten  ,  en  eindelijk  nog  eens  duchtig  uitwasschen ;  en  bij  het 
vullen  derzelve  laat  men  nu  eene  goede  hoeveelheid  koolpoeder 
tusschen  de  verschillende  stukken  ingezouten  vleesch  leggen. 
Het  aldus  behandelde  vleesch  worde  niet  al  te  lang  na  deze 
bewerking  gebruikt;  vóór  het  gebruik  laat  men  het  even 
af  koken,  het  tot  dit  laatste  gebezigde  water  wegwerpen,  en 
daarna  met  versch  water  gaar  koken. 

Bij  het  uitgeven  eindelijk  van  de  rantsoenen  gezouten  vleesch 
aan  de  verschillende  bakken ,  moeten  de  vaten  zooveel  mogeiijk 
op  het  dek  geopend  worden  ,  om  te  voorkomen ,  dat  de  bedor- 
vene  lucht ,  welke  daaruit  zoude  kunnen  opstijgen ,  door  het 
geheele  schip  verspreid  werd. 

§  91.  Ten  dienste  der  zieken  wordt  er  aan  boord  onzer 
schepen  nog  een  vleesch-extract ,  als  zoogenaamde  bouillon- 
gelei,  medegegeven;  het  is  bevat  in  flesschen  of  blikken  van 
0.25  Ned.  kan  inhoud.  Wij  geven  aan  deze  gelei  verre  de 
voorkeur  boven  de  zoogenaamde  bouülonkoekjes,  welke  in  den 
handel  hoofdzakelijk  uit  beenderenlijm  bestaan,  en  dus  geen 
doelmatig  voedsel  voor  zieken  kunnen  genoemd  worden; onder 
den  invloed  van  warmte  en  vochtigheid  gaan  deze  koekjes 
daarenboven  ligtelijk  tot  gisting  en  ontbinding  over,  terwijl  ze 
in  den  regel  ook  een  zeer  onaangenamen  empyreumatischen 
smaak  bezitten. 

5.  Kaas. 

§  92.  De  kaas,  welke  aan  onze  schepelingen  verstrekt 
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wordt,  Edamsche  kaas  of  zoogenaamde  roodbolletjes ,  behoort 
tot  de  halfvette  kaassoorten ,  tot  die  namelijk ,  welke  deels  uit 
geroomde  en  deels  uit  niet  afgeroomde  koemelk  bereid  wordt. 
Zij  wordt  door  den  schepeling  met  eene  bijzondere  voorliefde 
genuttigd ,  en  moet  ook  als  een  uitmuntend  voedsel  beschouwd 
worden.  —  Bij  het  verblijf  in  de  vaderlandsche  zeehavens  wordt 
ook  somtijds  Stolkwijksche  kaas  aan  de  schepelingen  verstrekt. 

Bij  het  beoordeelen  der  deugdelijkheid  en  der  geschiktheid 
tot  bewaring  van  deze  kazen  boude  men  zich  in  het  algemeen 
aan  de  volgende  kenteekenen.  De  uitwendige  kleur  der  Edam¬ 
sche  kaas  is  rood  en  mag  niet  gemakkelijk  af  te  wrijven  zijn, 
zelfs  niet  bij  het  afkrabben  met  den  nagel:  aangezien  tot  het 
kleuren  der  mindere  soorten  roode  aarde  gebezigd  wordt,  die 
spoedig  loslaat ,  terwijl  men  voor  de  betere  soorten  het  lakmoes 
gebruikt,  dat  duurder  is,  doch  ook  beter  in  de  korst  dringt. 
De  uitwendige  kleur  der  Stolksche  kaas  is  geelachtig  wit;  de 
aanwezigheid  van  verw  of  smeersel  op  de  oppervlakte  mag  niet 
geduld  worden  ,  daar  men  dergeiijke  kunstmatige  kleurmiddelen 
dikwijls  gebruikt ,  ten  einde  de  slechtere  hoedanigheid  der  kaas 
minder  in  het  oog  te  doen  vallen.  De  oppervlakte  moet  vol¬ 
komen  glad  en  gaaf  zijn,  zonder  scheuren,  rimpels,  of  uitge¬ 
vallen  stukken;  vast,  hard  en  droog ,  den  vingerdruk  weerstand 
biedend ,  doch  niet  taai  of  lederachtig.  Op  de  doorsnede 
moeten  beide  kaassoorten  geelachtig  wit  zijn ,  gelijkmatig  poreus, 
niet  aan  het  mes  klevend,  noch  kruimelig  of  taai;  zij  moeten 
geheel  vrij  zijn  van  enkele  meer  weeke  plaatsen,  scheuren  of 
holten ;  vooral  mag  er  bij  het  doorsnijden  geen  melkachtig  vocht 
in  de  holte  der  kaas  worden  aangetroffen,  en  mag  het  inwen¬ 
dige  niet  beschimmeld  bevonden  worden.  Goede  kaas  heeft  in 
den  beginne  slechts  weinig  reuk,  en  eenen  weinig  scherpen 
smaak.  De  reactie  is  aanvankelijk  zwak  zuur,  doch  wordt 
langzamerhand  alcalisch.  Bij  het  eten  van  een  uilgesneden 
stuk  moet  dit  niet  te  zout  oi  al  te  hoornaehlig  hard  bevonden 
worden,  doch  moet  het  in  den  mond  gemakkelijk verweeken. 

Ook  de  kennis  van  den  ouderdom  der  kaas  is  een  zeer 
gewigtig  punt  bij  de  beoordeehng  harer  goede  hoedanigheid.  — 
Jonge  kaas  is,  naarmate  zij  vetter  is,  ook  moeijelijker  te  ver¬ 
teren  ;  eenmaal  verteerd  zijnde ,  is  zij  ecliler  een  zeer  krachtig 
voedsel.  INa  het  gebruik  van  te  jonge  kaas  werden  evenwel 
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somtijds  hevige  en  zelfs  gevaarlijke  ziekteverschijnselen  waar¬ 
genomen  ,  afhankelijk ,  naar  men  vermoedt ,  van  een  scherp  zuur 
(zoogen.  rottend  kaaszuur) ,  hetwelk  hij  beginnende  ontbinding 
van  het  kaasstremsel  gevormd  wordt  door  onvolkomen  verloop 
van  het  gistingsproces ;  er  moet  dus  gezorgd  worden ,  dat 
dergelijke  kaas  niet  eerder  tot  gebruik  bestemd  wordt,  dan 
nadat  zij  behoorlijk  is  uitgegist,  waartoe  ten  minste  14 
dagen  tijds  vereischt  wordt  1).  —  Bij  eenigen  ouderdom 
der  kaas  wordt  een  groot  gedeelte  der  kaasstof  in  vet 
omgezet;  Blond  eau  vond  zelfs,  dat  de  caseïne  van  kazen, 
welke  gedurende  2  jaren  in  kelders  bewaard  waren,  bijna 
geheel  in  vet  was  omgezet,  en  schrijft  dit  toe  aan  de  ontwik¬ 
keling  van  verschillende  mikroskopische  planten  ( Penicillum  glau- 
cum ,  globulosum ,  Torvula  viridis ,  Torvula  aurantiaca),  welke 
tot  haren  groei  ammonia  en  koolzuur  behoeven  2).  Bij  een  langdu- 
riger  bewaren  verder  verkrijgt  de  kaas  meer  of  minder  spoedig, 
ten  gevolge  eener  plaatsgrijpende  inwendige  ontleding  of  gis¬ 
ting  ,  een  eigen aardigen  reuk  en  een  scherpen  smaak ;  en  deze 
gisting  kan  natuurlijk  een  gelijksoortig  proces  in  daartoe  ge¬ 
schikte  stoffen  te  voorschijn  roepen.  In  de  maag  ontstaat  dus 
door  deze  oude  kaas  eene  scheikundige  ontleding  der  overige 
opgenomene  spijzen  ,  waardoor  de  oplossing  en  vertering  dezer 
laatste  zeer  bevorderd  wordt ;  het  nuttigen  van  een  stuk  oude 
kaas  na  den  maaltijd  werkt  daarom  gunstig  op  de  spijsver¬ 
tering  ,  en  vele  gastronomen,  deze  goede  eigenschap  kennende, 
zijn  om  die  reden  zelfs  gewoon  ,  in  versche  kaas  eene  holte 
te  boren  en  met  oude  kaas  weder  op  te  vullen  ,  opdat  de 
verlangde  graad  van  gisting  daardoor  spoedig  in  de  verscbe 
kaasmassa  zoude  tot  stand  komen.  —  Hoewel  het  bestaan  van 
eigene  kenmerken  aan  de  giftige  kaas  door  sommigen  is  ont¬ 
kend,  zoo  beschrijven  toch  vele  anderen  dezelve  volgender- 
wijze.  Zij  verkeert  duidelijk  in  een  toestand  van  gisting ,  en 
doet  zich  voor  als  eene  vochtige,  vetachtige,  weeke ,  met  vastere 
klompen  vermengde  massa.  De  kleur  zou  ongelijkmatig,  geelrood, 
groen  gevlekt  of  gemarmerd  zijn.  Eigene  kaasretd’  zoude  er 
bij  de  gewone  temperatuur  niet  aan  te  bespeuren  zijn.  De 

*1)  Van  Hasselt,  Handleiding  der  Vergiftleer.  Utrecht,  1854,  Deel  11, 
p.  901. 

2)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  609. 
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smaak  zoude  walgelijk,  ranzig  zijn  1).  Wanneer  men  de  ver¬ 
dachte  kaas  op  de  aanwezigheid  van  vetzuren  wil  onderzoeken  , 
dan  kan  men  dit  volgens  de  methode  van  Bley  op  de  volgende 
wijze  beproeven  :  eene  groote  hoeveelheid  kaas  wordt  onder 
ges'tadig  omschudden  met  alcohol  van  60°  0  uitgetrokken  ;  de 
daardoor  verkregene  alcoholische  oplossing  wordt  troebel  door 
de  toevoeging  van  water ,  en  vertoont  bij  het  bezinken  enkele 
vlokken  ,  die  bij  verhitting  onaangenaam  vettig  rieken ;  daarop 
wordt  de  kaasoplossing  door  acetas  plumbi  nedergeslagen  ,  er 
wordt  acid.  muriaticum  toegevoegd  ,  en  nu  wordt  andermaal 
water  bijgemengd.  Wanneer  er  dan  wederom  fijne  vlokken 
gevormd  worden  ,  die ,  op  een  filtrum  verzameld ,  en  met  ge¬ 
destilleerd  water  uitgewasschen  ,  zich  vertoonen  als  geelwitte , 
vetachtige ,  in  warmen  wijngeest  oplosbare  stoffen ,  welke 
naar  vet  rieken  en  in  de  vlam  onaangename  vetachtige  dam¬ 
pen  uitstooten ,  in  het  vuur  smelten  en  met  roetgevende  vlam 
verbranden ,  dan  kunnen  deze  stoffen  voor  vetzuren  gehouden 
worden  2). 

Wanneer  de  kaas  min  of  meer  oud  geworden  ,  of  ondoel¬ 
matig  bereid  en  bewaard  is ,  dan  ontwikkelen  zich  daarop 
spoedig  enkele  schimmelsoorten  ;  de  meest  gewone  dezer  schim¬ 
mels  zijn  de  zeegroene  kolfschimmel  (asper gillus  glaucus),  en 
de  rood  gekleurde  zwamroest  (sepedonum  caseorum  s.  spo- 
rendonema  casei).  Verkeert  de  kaas  in  een  min  of  meer  ge¬ 
vorderden  graad  van  ontbinding  ,  dan  wordt  daarin  de  bekende 
kaasmijt  (acarussiro)  aangetroffen.  — De  bovengenoemde  kaas¬ 
soorten  ,  vooral  de  Edamsche  kaas  ,  kunnen  aan  boord  gedu¬ 
rende  vrij  langen  tijd  in  goeden  staat  worden  bewaard,  wan¬ 
neer  er  voor  het  luchten  der  kaaskamers  slechts  de  noodige 
zorg  wordt  gedragen.  Omtrent  de  vraag,  of  welligt  de  hoogere 
inwendige  temperatuur  der  stoomschepen  een  nadeeligen  in¬ 
vloed  op  de  langdurige  bewaring  der  kaas  konde  uitoefenen  , 
heeft  de  ervaring  tot  heden  nog  niet  beslist.  In  elk  geval  ech¬ 
ter  zal  het  noodig  zijn  ,  de  kaaskamers  op  de  stoomschepen 
zoo  ver  mogelijk  van  de  machine-ruimte  verwijderd  te  plaat¬ 
sen  ,  dus  niet  meer  nabij  de  midscheeps ,  zoo  als  zulks  op  de 


1)  V  a  n  fl  a  s  s  e  1 1,  1.  c.  p.  905. 

2)  KI  e  n  c  k  e ,  1.  c.  p.  542. 
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grootere  zeilschepen  gewoonlijk  plaats  had ;  men  vermijde  vooral 
ook  de  nabijheid  van  den  condensor  van  den  destilleertoestel. 
Door  eene  zoodanige  voorzorg  zal  men  de  kaas  niet  alleen  langer 
goed  kunnen  houden ,  doch  tevens  ook  de  verontreiniging  der 
lucht  in  het  benedenschip,  ten  gevolge  van  de  ontbinding 
der  kaas,  voorkomen. 

§  95.  De  vervalschingen  en  verontreinigingen  der  kaas  zijn 
hoofdzakelijk  de  volgende: 

Vooreerst  kan  er  slechte  melk  tol  de  kaas-bereiding  gebe¬ 
zigd  zijn  ,  afkomstig  van  zieke  beesten  1)  ;  dit  vermoeden  werd 
echter  tot  heden  ,  zoo  verre  ons  bekend  is ,  nog  niet  door 
bewijzen  gestaafd. 

Verder  kunnen  de  gekruide  kaassoorten  vervalscht  of  veront¬ 
reinigd  zijn  met  schadelijke  zaden :  b.  v.  de  zoogenaamde  ko- 
mijnen-kaas  met  semina  conii ,  of,  volgens  eene  mededeeling 
van  Hoyer,  met  semina  hyoscyami  ,  enz- 

Ten  derde  kunnen  er  schadelijke  minerale  stoffen  op  of  in 
de  kaas  voorhanden  zijn.  — Dr.  Stant  2)  beweerde,  dat  de 
Friesche  kaasboeren  vroeger  op  de  korst  van  zoetemelksche  kaas 
somtijds  eene  oplossing  van  rattenkruid  aanwendden ,  ten  einde 
die  blanker  en  harder  te  maken  en  haar  tegen  mijt  en  schim¬ 
mel  te  vrijwaren.  Ook  lood,  koper  en  zink,  kunnen  op  of 
in  de  kaas  worden  aangetroffen  ,  wanneer  er  bij  de  bereiding 
onvoorzigtig  werd  te  werk  gegaan  ,  en  daarbij  koperen  of 
slecht  vertinde  en  zinken  vaten  ,  of  ook  slecht  verglaasd  aar¬ 
dewerk,  gebezigd  werden.  De  harsachtige  kleurstof  verder  van 
bixa  orellana ,  de  zoogenaamde  orlean  ,  is  in  den  handel  dik¬ 
wijls  met  menie  vervalscht  ;  of  wel,  tot  het  verwen  der  rood- 
bolletjes  wordt  welligt  door  de  fabriekanten  opzettelijk  me¬ 
nie  gebezigd.  1 2 —  Ter  opsporing  van  de  genoemde  schadelijke 
metalen  behandele  men  de  kaas  met  verdund  chloorwaterstof- 
zuur  (b.  v.  1  deel  kaas,  t  deel  chloorwaterstofzuur ,  en  4 
deelen  water)  in  een  kolfglas  op  het  waterbad  ;  men  houde 
dit  mengsel  aldus  gedurende  eenige  minuten  op  100°  C. ,  filtrere 
na  bekoeling ,  wassche  het  filtrum  af,  en  onderzoeke  nu 


1)  Zie  daaromtrent  van  Hasselt,  1.  c.  p.  910. 

2)  Stant,  Natuur-  en  huishoudkundig  handboek.  1814 .  —  Zie  van  Has¬ 
selt,  1.  c.  p.  903. 
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verder  op  metalen  volgens  de  in  §  88  aangegevene  wijze. 
De  aanwezigheid  van  koper  zou  zich  bij  spontane  ammoniak- 
ontwikkeling  reeds  van  zelf  verraden ,  door  het  te  voorschijn 
treden  eener  blaauwe  verkleuring.  Bij  bestaanden  twijfel 
omtrent  de  aanwezigheid  van  dit  metaal  zou  men  dien  overi¬ 
gens  kunnen  ophelderen  door  1  deel  kaas  met  20  deelen 
gedestilleerd  water  af  te  wrijven ,  en  deze  massa  zoo  lang  te 
koken ,  totdat  er  niets  meer  wordt  opgelost ;  men  zijgt  dan 
door,  door  een  linnen  doek,  en  lost  het  in  den  doek  terug- 
geblevene  op  in  salpeterzuur ;  na  verloop  van  eenigen  tijd 
wordt  deze  laatste  oplossing  gefiltreerd ,  en  men  reageert  nu 
op  de  gewone  wijze  met  ammonia  (blaauwe  verkleuring),  met 
geel  bloedloogzout  (rood  praecipitaat),  enz.  Of  wel,  men  lost 
de  verdachte  kaas  op  in  verdund  salpeterzuur ,  voegt  bij  deze 
oplossing  zwavelzuur ,  om  den  in  de  kaas  bevatten  kalk  af 
te  scheiden ,  en  onderzoekt  nu  de  gefiltreerde  vloeistof  met 
de  bekende  reagentia.  Het  lood  kan  men  opsporen,  door 
bijvoeging  van  zwavelwaterstof-water  bij  de  gefiltreerde  oplos¬ 
sing  der  verdachte  kaas  in  verdund  salpeterzuur ,  waardoor 
de  aanwezigheid  van  lood  zich  door  de  zwarte  verkleuring 
verraadt ;  of  wel ,  men  kan  gelijke  deelen  kaas  en  koolpoeder 
dooreenwrijven ,  en  daarna  gloeijen  in  een  kroes,  wiens 
binnenwand  vooraf  met  houtskool  belegd  werd:  het  lood  wordt 
daardoor  als  metaal  gereduceerd  en  op  den  bodem  van  den 
kroes  aangetroffen. 

Tot  het  kleuren  der  kaasmassa  worden  somtijds  bij  de 
bereiding  enkele  verwstoffen  gebezigd  Gewoonlijk  bezigt  men 
daartoe  curcuma ,  en  in  dit  geval  kan  men  de  kleuring  zeer 
gemakkelijk  ontdekken,  door  de  kaas  in  zuiver  water  te  doen 
uittrekken :  het  daardoor  verkregen e  gele  vocht  wordt  door 
toevoeging  van  alcaliën  terstond  bruinrood  gekleurd.  Over  de 
kleuring  met  orlean  hebben  wij  reeds  vroeger  gehandeld. 

De  meest  voorkomende  vervalsching  der  kaas  is  de  bijmen¬ 
ging  van  tarwemeel ,  van  aardappelenmeel ,  en  zelfs  van  ge¬ 
raspte  aardappelen.  In  den  regel  geschiedt  deze  vervalsching 
op  grootere  schaal ,  omdat  eene  bijmenging  van  kleine  hoe¬ 
veelheden  der  vervalschingsstof  de  winzucht  niet  genoegzaam 
zoude  kunnen  bevredigen ;  men  herkent  haar  dan  gemakkelijk 
aan  het  grootere  gewigt ,  aan  het  opvallend  drooge  brokkelige 
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aanzien  der  doorsnede,  en  aan  den  eigenaardigen  smaak  der 
bijgemengde  vreemde  bestanddeelen.  Verlangt  men  echter  meer 
regtstreeksche  bewijzen ,  of  moeten  er  kleine  hoeveelheden  der 
bijgemengde  stoffen  worden  aangetoond,  dan  kan  daartoe  de 
door  Orfila  aangegevene  methode  gevolgd  worden.  Men 
wrijft  namelijk  de  verdachte  kaasmassa  met  water  en  met  eene 
oplossing  van  jodium  in  een  porseleinen  mortier  dooreen;  ver¬ 
krijgt  het  mengsel  daardoor  eene  blaanwe  kleur ,  dan  wordt 
dit  door  de  bedoelde  vervalsching  veroorzaakt,  terwijl  dezelfde 
proef  bij  zuivere  kaas  slechts  eene  lichtroode  verkleuring  te 
weeg  brengt.  Tot  hetzelfde  doel  kan  men  de  kaas  ook  in  water 
koken ,  en  daarna  de  reactie  met  jodiumtinctuur  beproeven. 
Wanneer  men  eindelijk  kaas  gedurende  c.  6  minuten  in  bouillon 
kookt,  dan  lost  zij  daarin  volkomen  op,  terwijl  alle  vreemde 
bijmengselen  als  slijmerig ,  stijfselvormig  of  wasachtig  nederslag 
naar  den  bodem  zinken  i). 


4.  Boter. 

§  94.  De  boter  beslaat  uit  margarine,  elaïne  en  butyrine, 
waaruit  twee  vaste  en  vier  vlugtige  vetzuren  kunnen  verkre¬ 
gen  worden  ;  zij  bevat  daarenboven  veeltijds  nog  een  weinig 
kaasstof  (0.9%  volgens  Thompson,  1 . 6%  volgens  Q  u  e- 
venne)  en  wei  of  water  (12.8%  volgens  Thompson,  20.9% 
volgens  Quevenne)  ,  terwijl  zij,  naarmate  de  twee  laatste 
stoffen  in  grootere  of  kleinere  hoeveelheid  aanwezig  zijn,  ook 
meer  of  minder  spoedig  bederft.  De  kleur  en  de  smaak  der 
boter  hangen  af  van  eene  eigene  kleurstof ,  van  een  eigenaar¬ 
dig  beginsel ;  beide  verschillen  naar  de  stoffen ,  waarmede  het 
melkgevend  dier  gevoed  wordt  ,  en  van  daar  het  onderscheid 
tusschen  grasboter  en  de  overige  botersoorten . 

Goede  zuivere  boter  moet  eene  gelijkmatige ,  niet  gemar¬ 
merde  ,  geelwitte  kleur  bezitten  ;  zij  moet  van  melk ,  wei  en 
kaasstof  door  kneding  zooveel  mogelijk  ontdaan,  en  met  eene 
matige  hoeveelheid  fijn  keukenzout  gelijkmatig  ingezouten  zijn  ; 
eene  lijvig  vette  consistentie  hebben ,  en  bij  36ü  C.  smelten ; 
reuk  en  smaak  moeten  aangenaam  ,  niet  ranzig  of  scherp  zijn. 


1)  K 1  e  n  c  k  e  ,  1.  c.  p.  540. 
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Onder  het  mikroskoop  mogen  alleen  vetkogeltjes  en  hoogstens 
ook  keukenzout-kristallen  worden  waargenomen  ;  de  aanwezig¬ 
heid  van  veel  gestremde  kaasstof  zoude  verraden,  dat  de 
uitbotering  bij  de  bereiding  niet  behoorlijk  geschied  was.  —  De 
boter  moet  daarentegen  slecht  genoemd  worden,  wanneer 
zij  brokkelig ,  bleek ,  droog ,  arm  aan  vet  is ;  wanneer  zij 
flaauw,  bitter  of  zuurachtig  smaakt,  ranzig  riekt;  wanneer 
zij  veel  water  of  wei  bevat;  wanneer  zij  eene  opvallend  gele 
kleur  bezit ;  wanneer  er  vele  en  groote  zoutkristallen  in  aan¬ 
getroffen  worden;  wanneer  zij  slijmerig  en  draderig  is;  enz. 

Daar  de  boter  zelden  volkomen  zuiver ,  doch  meestal  met 
dierlijke  stoffen,  zooals  melkwei  enz.,  vermengd  is,  welke 
onder  den  invloed  van  lucht  en  vochtigheid  spoedig  omgezet 
worden ,  tot  ontbinding  overgaan ,  en  daarbij  op  het  vet  als 
een  ferment  inwerken ,  zoo  moet  het  hieraan  worden  toege- 
schreven ,  dat  de  boter  langzamerhand  in  vette  zuren  en  gly¬ 
cerine  wordt  ontleed.  Het  zoogenaamde  sterk  of  ranzig  worden 
der  boter  is  dus  het  gevolg  eener  ontleding  van  hare  vetten  , 
waardoor  vlugtige  vetzuren  ontstaan ,  die  haar  den  onaange- 
namen  en  sterken  reuk  en  smaak  geven.  Dit  bederf  nu  kan 
eenigermate  voorkomen  worden,  door  de  boter  behoorlijk  in 
water  te  kneden,  van  kaasstof  en  melkwei  zoo  veel  mogelijk 
te  zuiveren ,  en  gelijkmatig  met  keukenzout  te  vermengen ;  de 
boter  wordt  daarenboven  nog  in  dubbel  fust,  met  grof  keu¬ 
kenzout  omgeven,  verpakt,  en  kan  zoo  gedurende  langen  tijd 
volkomen  goed  bewaard  worden. — Wanneer  de  vermelde  voor¬ 
zorgen  echter  niet  in  staat  geweest  zijn,  het  ranzig  worden 
der  boter  te  voorkomen,  dan  kan  dit  bederf  op  de  volgende 
wijze  worden  weggenomen  1).  Gelijke  deelen  sterke  boter  en 
zuiver  water  worden  verwarmd ,  de  boter  daardoor  onder  omroe- 
ring  gesmolten  en  zooveel  mogelijk  met  het  water  in  aanraking 
gebragt.  Den  volgenden  dag,  na  bekoeling,  neemt  men  de 
boven  drijvende  gestolde  laag  boter  af,  wascht  haar  op  nieuw 
met  zuiver  water ,  en  kookt  haar  eindelijk  gedurende  1  ,  uur 
met  water ,  waarbij  zooveel  magnesia  of  bicarbonas  sodae 
gevoegd  is,  dat  ingedompeld  lakmoespapier  geene  verdere 
zure  reactie  te  kennen  geeft.  Dit  mengsel  wordt  nu  doorge- 


1)  L,  F.  P  e  r  s  i  1 1  e ,  1.  c.  p.  333. 
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zegen ,  in  koud  water  gewasschen  en  gekneed ,  en  daarna 
behoorlijk  met  keukenzout  vermengd. 

Ten  einde  oude  boter  op  versche  te  doen  gelijken  ,  heeft  men 
verder  somtijds  de  gewoonte,  de  eerstgenoemde  eenige  malen  met 
zuiver  water  uit  te  wasschen  en  dan  met  eiwit  te  vermengen  1). 
Ter  ontdekking  van  dit  bedrog  moet  zoodanige  boter  in  alcohol 
worden  opgelost ,  onder  bijvoeging  van  spiritus  terebinthinae  ;  het 
eiwit  wordt  daardoor  van  de  boter  gescheiden  ,  en  kan  op  een  fil- 
trum  verzameld  worden.  Om  dit  eiwit  nu  van  den  aanhan- 
genden  terpentijn  te  zuiveren  ,  voege  men  daarbij  alcohol,  waar¬ 
door  men  eene  groenwitte ,  poederachtige  massa  verkrijgt,  die 
zich  in  kokend  water  niet  oplost ,  op  het  vuur  naar  verbrande 
haren  riekt ,  en  in  eene  oplossing  van  bijlende  potasch  oplos¬ 
baar  is.  Dergelijke  met  eiwit  vermengde  boter  zal  overigens 
spoedig  eene  ontwikkeling  van  zwavelwaterstofgas  gaan  ver- 
t  o  onen ;  het  bedrog  zal  dus  reeds  kunnen  vermoed  worden , 
wanneer  men  haar  met  een  zilveren  voorwerp  in  aanraking 
brengt,  en  dit  laatste  daardoor  zwart  ziet  gekleurd  worden. 

Een  ander  bedrog  bij  de  verpakking  bestaat  in  het  vullen 
der  botervaatjes  met  slechte  boter ,  terwijl  boven  en  onder 
slechts  eene  dunne  laag  goede  boter  op  de  slechte  gelegd 
wordt.  Men  ontdekt  dit  gemakkelijk  door  het  insteken  eener 
boterboor  tot  op  verschillende  plaatsen  van  den  inhoud. 

Tot  de  bereiding  der  boter  eindelijk  kan  eene  van  zieke 
beesten  afkomstige  melk  gebezigd  zijn  2). 

§  95.  Onder  de  toevallige  verontreinigingen  der  boter  ver¬ 
melden  wij  vooreerst  die,  welke  kunnen  ontstaan  door  het 
bewaren  der  boter  in  zinken,  koperen  of  slecht  vertinde  vaten, 
of  in  aarden  potten ,  welke  met  slecht  loodglazuur  bekleed 
zijn ;  er  vormen  zich  dan  vetzure  melaalzouten ,  welke  het 
gebruik  van  dergelijke  boter  zeer  nadeelig  en  zelfs  noodlottig 
zouden  kunnen  doen  zijn.  —  Tot  de  aanwezigheid  van  koper  kan 
men  reeds  terstond  besluiten ,  wanneer  de  boter  door  de  bij¬ 
voeging  van  geel  bloedloogzout  bruinrood  gekleurd  wordt.  Men 
kan  ook  de  boter  tot  asch  verbranden ,  en  deze  laatste  in 


1)  K 1  e  n  c  k  e ,  1.  c.  p.  535. 

2)  Van  Hasselt,  1.  c.  p.  908  sqq. 
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salpeterzuur  oplossen ;  hierdoor  wordt  dan  een  koperzout  ver¬ 
kregen,  hetwelk  met  geel  bloedloogzout  een  bruinrood  neder- 
slag  geeft,  door  ammonia  blaauw  gekleurd  wordt;  enz.  — Ter 
opsporing  van  zinkzouten  moet  de  boter  verkoold  en  deze  kool 
in  salpeterzuur  opgelost  worden :  in  deze  oplossing  ontstaat 
dan  met  bijtende  potasch  een  wit  nederslag ,  met  zwavel- 
wate  rstof-water  (in  eene  onzijdig  gemaakte  vloeistof)  en 
ook  met  bloedloogzout  een  wit  nederslag ,  enz.  —  Bij  de  aan¬ 
wezigheid  van  loodzouten  geven  zwavelzuur  en  sulphas 
sodae  een  wit ,  chromuretum  en  joduretum  potassii  een  geel , 
zwavelwaterstof  een  zwart  nederslag  ,  enz.  Het  koolzuur-lood 
kan  men  ook  nog  ontdekken ,  wanneer  de  boter  in  water 
gesmolten  wordt:  het  metaalzout  zinkt  dan  naar  den  bodem 
en  moet  nu  verder  worden  onderzocht  met  verschillende 
reagentia.  Vermoedt  men  de  bijvoeging  van  azijnzuur-lood , 
dan  losse  men  de  boter  op  in  alcohol,  en  onderzoeke  deze 
oplossing  met  zwavelwaterstof,  enz. — Ter  ontdekking  der  ge¬ 
noemde  verontreinigingen  kan  overigens  ook  zeer  goed  ge¬ 
bruik  gemaakt  worden  van  de  handelwijze  ,  welke  in  §  93  tot 
het  opsporen  van  schadelijke  metaalzouten  in  de  kaas  werd 
aangegeven ;  men  zorge  slechts  ,  dat  de  vloeistof  uit  het  kolf- 
glas  warm  gefiltreerd  en  dat  het  filtrum  vooraf  goed  nat  ge¬ 
maakt  worde. 

§  96.  De  opzettelijke  verontreinigingen  der  boter  geschieden 
met  het  doel ,  om  het  gewigt  te  vermeerderen  ,  of  om  slechte 
eigenschappen  derzelve  te  verbergen. 

Ter  vermeerdering  van  het  gewigt  wordt  in  de  eerste  plaats 
dikwijls  gebruik  gemaakt  van  de  kunstmatige  toevoeging  van 
ivater  ,  hetwelk  door  kneden  gelijkmatig  met  de  boter  ver¬ 
mengd  wordt.  Men  ontdekt  dit  bedrog  ,  door  eene  bekende 
hoeveelheid  boter  met  zuiver  water  in  aanraking  te  brengen  , 
daarin  door  verwarming  te  laten  smelten  ,  en  dan  te  laten 
bekoelen ;  de  gestolde  boter  wordt  nu  van  de  vloeistof  afge¬ 
zonderd  ,  deze  laatste  uitgedampt ,  en  de  verkregene  zoutmassa 
en  boter  worden  gezamenlijk  gewogen :  het  aldus  verkregene 
gewigt  nu ,  afgetrokken  van  het  bekende  gewigt  der  gebezigde 
boter,  zal  de  hoeveelheid  van  het  bijgemengde  water  doen 
kennen . 


Verder  wordt  dikwijls  eene  overmatig  groote  hoeveelheid 
grof  keukenzout  bij  de  boter  gevoegd ;  wanneer  de  boter  meer 
zout  bevat  dan  0.75  Iooden  op  5  Ned.  onsen  dan  moet  dit  als 
eene  vervalsching  worden  aangemerkt.  Bij  het  doorsnijden  van 
dergelijke  boter  ontwaart  men  dan  een  knarsend  geluid  ,  de 
gemaakte  doorsnede  beeft  een  gestreept  aanzien  ,  en  de  smaak 
is  sterk  zout.  Wanneer  men  de  hoeveelheid  van  het  bijge¬ 
mengde  zout  naauwkeurig  wenscht  te  bepalen  ,  dan  moet 
een  vooraf  gewogen  stuk  boter  met  10  deelen  kokend  gede¬ 
stilleerd  water  vermengd  worden :  alle  zoutdeelen  lossen  op 
deze  wijze  in  bet  water  op ,  hetwelk  men  nu,  na  bekoeling, 
van  de  boter  afgiet ,  en  verdampt ;  het  zout  kristalliseert 
weder  en  kan  daarna  gewogen  worden.  Het  bewijs,  dat  dit 
zout  werkelijk  keukenzout  is  ,  kan  behalve  door  den  eigenaardigen 
kristalvorm  ook  nog  geleverd  worden  door  de  bijvoeging  van 
nitras  argenli  bij  eene  oplossing  van  hetzelve  ,  waardoor  een 
wit ,  bij  toevoeging  van  ammonia  weder  oplosbaar ,  nederslag 
gevormd  wordt  (aanwijzing  van  chloor)  —  en  door  de  bijvoe¬ 
ging  van  stibiiunzure  potassa  bij  de  onzijdige  oplossing  ,  waar¬ 
door  een  wit  nederslag  wordt  verkregen  (aanwijzing  van  soda). 

Een  grover  bedrog  wordt  daargesteld  door  de  bijmenging 
van  zand.  Zoodanige  boter  knarst  tusschen  de  tanden  ,  en 
wanneer  men  baar  in  water  kookt ,  dan  drijft  de  boter  op  de 
oppervlakte,  terwijl  het  zand  zich  op  den  bodem  van  het  vat 
verzamelt,  en  gemakkelijk  herkend  kan  worden. 

Bij  de  bereiding  der  boter  laat  men  ook  dikwijls  eene  groote 
hoeveelheid  kaasstof  en  wei  in  dezelve  ,  die  dan  door  middel 
van  een  weinig  borax  of  aluin  innig  met  *de  boter  vermengd  wor¬ 
den.  Eene  aldus  vervalschte  boter  is  zeer  onderhevig  aan 
bederf.  —  Het  opsporen  van  kaasstof  geschiedt ,  door  de  ver¬ 
dachte  boter  met  alcohol  of  aether  te  behandelen  ,  bet  terug- 
geblevene  met  water  uit  te  wasschen  ,  en  te  droogen  ;  het 
gedroogde  wordt  gewogen,  de  gewoonlijk  in  boter  voorhan- 
dene  hoeveelheid  kaasstof  (zie  §  94)  hiervan  afgetrokken  ,  en 
het  verkregene  verschil  wijst  dan  de  opzettelijk  bijgemengde 
hoeveelheid  kaasstof  aan. 

Minder  goede  boter ,  of  hooiboter ,  wordt  dikwijls  kunst¬ 
matig  gekleurd ,  ten  einde  haar  op  versche  grasboter  te  doen 
gelijken.  Ter  verkrijging  der  verlangde  bleekgele  kleur  bezigt 
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men  gewoonlijk :  het  sap  van  wortelen  (daucus  carota),  cur- 
cuma ,  ealendula ,  crocus ,  anchusa  tinctoria ,  baccae  asparagi 
off.,  physalis  alkekengi,  orlean  (bixa  orellana),  enz.;  soms 
werd  zelfs  gultegom  gebezigd.  Men  herkent  deze  kleuring 
gemakkelijk ,  wanneer  de  boter  met  zuiver  water  wordt  gekneed 
en  uitgewasschen :  dit  water  vertoont  dan  eene  meer  of  min¬ 
der  sterke  gele  kleur,  hetgeen  bij  zuivere  boter  nimmer  het 
geval  is.  —  In  enkele  gevallen  schijnt  men  tot  het  kleuren  der 
boter  ook  chromas  piumbi  gebezigd  te  hebben ,  vermengd  met 
eene  gele  plantenkleurstof,  vermoedelijk  orlean.  Ter  ontdekking 
van  dit  gevaarlijke  bedrog  heeft  Duffer  Blom  1)  eene  een¬ 
voudige  handelwijze  aangegeven  :  men  behoeft  de  boter  namelijk 
slechts  met  een  weinig  verdunde  potassa-oplossing  te  schudden, 
en  daarna  zwavelwaterstof  toe  te  voegen ,  waardoor  1 2/2  pCt. 
der  bijgemengde  stof  kan  herkend  worden. 

Eene  vervalsching  met  aluin  werd  reeds  dikwijls  waargeno¬ 
men  ;  5  ponden  aluin  worden  namelijk  in  20  ponden  kokend 
water  opgelost,  en  daarna  met  ongeveer  75  ponden  boter 
vermengd  2).  De  boter  wordt  daardoor  zwaarder  ,  doch  ver¬ 
krijgt  tevens  een  wit,  zalfachtig  aanzien,  en  een  vetachtig 
zoeten  smaak  met  onaangenamen  zamentrekkenden  nasmaak. 
Door  zoodanige  boter  wordt  blaauw  lakmoespapier  rood  ge¬ 
kleurd  ;  lost  men  haar  op  in  kokend  water ,  filtreert  men  deze 
vloeistof  door  een  nat  gemaakt  papieren  filtrum,  en  dampt 
men  daarna  tot  kristalschieting  uit,  dan  kunnen  de  octaëdrische 
kristallen  van  aluin  herkend  worden.  Indien  men  nog  verdere 
bewijzen  verlangt ,  dan  voegt  men  bij  de  vermelde  gefiltreerde 
vloeistof,  ter  opsporing  van  aluinaarde ,  chloorammonium  en 
ammonia ,  waardoor  een  wit  geleiachtig  nederslag  wordt  ver¬ 
kregen,  hetwelk  door  potassa  en  soda  weder  kan  opgelost 
Worden;  de  potasch  van  den  aluin  wordt  aangewezen  door 
bijvoeging  van  wijnsteenzuur,  waardoor  een  wit  kristalachtig 
nederslag  wordt  veroorzaakt,  of  van  chloridum  platini,  waar¬ 
door  een  geel  nederslag  ontstaat;  het  zwavelzuur  van  den 
aluin  eindelijk  vindt  men  door  chloorbarium ,  waardoor  een 
wit  nederslag  gevormd  wordt. 

1)  Tijdschrift  voor  wetenschappelijke  pharmacie,  1858,  waarin:  Berigten 
van  de  ÏVed.  Maatschappij  ter  bevordering  der  pharmacie,  p.  59. 

2)  Klencke,  1.  c.  p.  533. 


Ter  vermeerdering  van  het  volumen  en  van  het  gewigt  der 
boter  wordt  somtijds  koolzure  soda  of  potasch  bij  dezelve  ge¬ 
voegd.  Zij  verkrijgt  daardoor  een  zeepachtig  aanzien  en  een 
bitteren  smaak,  terwijl  de  doorsneevlakte  ruw  is  en  spekach¬ 
tige  strepen  vertoont;  de  reactie  is  sterk  alcaiisch.  Ter  ont¬ 
dekking  dezer  vervalsching  worde  de  boter  met  kokend  water 
in  aanraking  gebragt,  en  verdund  chloorwaterstofzuur  daarbij 
gevoegd:  door  het  vrij  worden  van  koolzuur  zal  alsdan  op- 
bruisching  worden  waargenomen.  De  vloeistof  wordt  nu  ge¬ 
filtreerd,  waardoor  de  reeds  gevormde  boterzuren  en  de  nog 
onveranderde  boter  op  bet  filtrum  terug  blijven  ;  de  doorge- 
loopene  vloeistof  dampe  men  uit ,  en  men  wege  de  overblijvende 
massa,  waardoor  de  hoeveelheid  der  bijgemengde  koolzure 
zouten  bij  benadering  bepaald  zal  kunnen  worden.  —  Men  kan 
ook  de  verdachte  boter,  onder  gestadig  omroeren  met  een 
glasstaalje ,  in  water  koken ,  waardoor  alle  bijgemengde  zouten 
in  het  water  worden  opgelost.  Men  filtreert  nu  deze  oplossing, 
dampt  haar  uit,  en  onderzoekt  nu  verder  de  teruggeblevene 
massa.  Of  deze  laatste  uit  keukenzout  bestaat,  kan  door  de 
reeds  vroeger  aangegevene  proef  onderzocht  worden.  Of  er 
koolzure  soda  in  aanwezig  is ,  herkent  men ,  door  eene  zekere 
hoeveelheid  van  het  residu  in  een  weinig  gedestilleerd  water 
op  te  lossen  en  er  eenige  spiesglanszure  potasch  bij  te  voegen: 
ontstaat  daardoor  een  kristallijn  nederslag,  darf  verraadt  dit 
de  tegenwoordigheid  van  koolzure  soda;  ontstaat  er  daaren¬ 
tegen  geen  nederslag ,  dan  onderzoeke  men  op  koolzure  potasch, 
door  bij  eene  nieuwe  oplossing  van  het  residu  in  gedestilleerd 
water  een  weinig  chioridum  platini  te  voegen ,  waardoor  bij  de 
aanwezigheid  van  potasch  een  geel  onoplosbaar  nederslag  ontstaat. 

Om  te  ontdekken,  of  er  borax  bij  de  boter  gemengd  is, 
wordt  deze  door  kneden  in  water  uitgewasschen ,  het  af- 
gegotene  water  verdampt,  bij  het  residu  eenig  zwavelzuur 
gevoegd,  en  dit  laatste  mengsel  dan  in  alcohol  geschud;  bij 
het  aanwezig  zijn  van  borax  verbrandt  deze  alcohol  met  eene 
groen  gekleurde  vlam ,  en  dit  wel  het  sterkst  tegen  het  einde 
der  verbranding.  Men  kan  ook  de  verdachte  boter  smelten, 
het  terugblijvende  zachtkens  gloeijen,  en  daarna  op  platina- 
blik  voor  de  blaaspijp  behandelen;  de  borax  smelt  daardoor 
tot  eene  doorzigtige  parel  te  zamen. 


De  bijmenging  van  krijt ,  gips  of  zwaarspaat ,  ter  vermeer¬ 
dering  van  het  gewigt  der  boter,  wordt  ontdekt,  door  de  bo¬ 
ter  te  smelten ,  waardoor  alle  deze  zware  stoffen  naar  den 
bodem  zinken  en  daar  verzameld  kunnen  worden.  Krijt  kan 
herkend  worden  door  toevoeging  van  zuren  (opbruisching) , 
gips  en  zwaarspaat  in  waterachtige  oplossing  door  toevoeging 
van  oxalas  ammoniae  (wit  nederslag) ,  enz.;  op  de  onderlinge 
onderscheiding  der  genoemde  stoffen  komen  wij  echter  straks 
nog  nader  terug. 

De  toevoeging  van  aardappelenmeel ,  of  het  grovere  bedrog 
met  gekookte  en  fijn  gewrevene  aardappelen ,  komt  zeer  dik¬ 
wijls  voor.  Zoodanige  boter  weegt  zwaar,  is  brokkelig,  ge¬ 
vlekt,  ruw  op  de  doorsneevlakte ,  en  wanneer  men  haar 
smelt,  dan  vormen  zich  op  den  bodem  van  het  vat  meel¬ 
achtige,  naar  aardappelen  riekende,  en  door  jodium  blaauw 
gekleurd  wordende  klompen ;  zij  is  zeer  tot  beschimmelen 
geneigd.  De  vermelde  brokkelige  eigenschap  van  deze  ver- 
valschte  boter  is  echter  niet  standvastig  aanwezig;  wanneer 
de  vervalschingsmiddelen  namelijk  met  water  tot  een  lijvigen 
brij  vermengd  worden ,  alvorens  men  dezelve  met  de  boter  ver- 
eenigt,  dan  zullen  zij  veeleer  als  kleefmiddelen  werken,  en 
dus  de  consistentie  der  boter  verhoogen.  Wanneer  men  deze 
boter  in  een  glazen  reageerbuisje  op  een  zandbad  smelt,  dan 
drijft  de  boter  naar  de  oppervlakte ,  terwijl  de  kaas  en  andere 
bijmengselen  naar  den  bodem  zakken ;  voegt  men  nu  een  weinig 
ammonia  toe,  terwijl  het  buisje  nog  warm  is,  dan  wordt 
de  kaasstof  daardoor  snel  opgelost,  en  de  overige  bijmengselen 
blijven  op  den  bodem  terug  als  klompen  of  kruimels,  die 
door  tinctura  jodii  terstond  blaauw  gekleurd  worden.  —  Op 
dezelfde  wijze  herkent  men  de  vervalsching  der  boter  met 
graanmeet ,  hetwelk  door  jodium  minder  sterk  blaauw  gekleurd 
wordt  dan  het  aardappelenmeel,  en  ook  onder  het  mikro- 
skoop  verder  onderscheiden  kan  worden. 

De  vervalsching  met  kaarsvet  kan  reeds  alleen  door  den 
smaak  ontdekt  worden,  evenzoo  ook  door  het  gestreepte 
en  vlekkige  aanzien  van  donkere  en  doorschijnende  plekken  ; 
zoodanige  boter  wordt  ook  snel  ranzig.  Wanneer  men  haar 
in  een  zand-  of  waterbad  langzaam  smelt ,  onder  waarne¬ 
ming  met  den  thermometer ,  dan  geeft  het  kaarsvet  zich  niet  al- 
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leen  reeds  door  den  eigenaardigen  stank  te  kennen ,  doch 
het  smelten  geschiedt  eerst  hij  65 — 70°  C. ,  terwijl  zuivere 
boter  reeds  bij  36°  smelten  zoude. 

In  den  jongsten  tijd  eindelijk  heeft  men  zelfs  eene  verval- 
sching  der  boter  met  kiezelaarde  waargenomen.  Kiezelsteenen 
namelijk  worden  tot  een  fijn  poeder  gestampt  en  daarna  langs 
scheikundigen  weg  in  een  gemakkelijk  oplosbaar  silicaat  ver¬ 
anderd;  de  geleiachtige  oplossing  van  dit  silicaat  wordt  dan 
in  vrij  aanzienlijke  hoeveelheid  bij  de  boter  gemengd,  die 
nu  nog  gekleurd  en  daarop  als  goedkoope  boter  ter  markt  ge- 
bragt  wordt.  Men  kan  deze  vervalsching  terstond  ontdekken, 
door  zoodanige  boter  met  aether  te  behandelen ,  waardoor  al 
het  vet  wordt  uitgetrokken ;  verdampt  men  nu  de  overblijvende 
massa ,  dan  blijft  een  wit ,  bladerig  week  poeder  (kiezelaarde) 
terug ,  hetwelk  nu ,  na  de  ondergane  verhitting ,  niet  meer 
in  water  oplosbaar  is  1). 

§  97.  Als  leiddraad  tot  een  geleidelijk  en  volledig  onderzoek 
der  boter  vermelden  wij  eindelijk  nog  kortelijk  de  methode  , 
welke  door  Duflos  en  Hirsch  werd  aangegeven. 

In  een  hoog  cylinderglas ,  van  denzelfden  vorm  die  ge¬ 
woonlijk  bij  areometrische  proeven  gebezigd  wordt,  en  welks 
gewigt  bekend  is ,  weegt  men  Vs  pond  van  de  verdachte  boter 
en  dubbel  zooveel  zuiver  water  af.  Men  zet  dit  mengsel  op 
eene  warme  plaats,  opdat  de  boter  vloeibaar  worde,  sluit 
alsdan  den  cylinder  met  eene  goed  passende  en  met  een  kruis- 
touw  bevestigde  kurk ,  keert  nu  den  cylinder  om ,  en  iaat  dien 
aldus,  in  warm  water  gedoopt,  op  eene  koele  plaats  staan, 
totdat  de  massa  koud  geworden  en  de  boter  gestold  is.  Als 
dit  stollen  heeft  plaats  gehad,  neemt  men  den  cylinder  weder 
uit  het  water ,  zonder  dien  om  te  keeren ,  verwijdert  dan 
behoedzaam  de  kurk,  laat  de  waterachtige  vloeistof,  die  zich 
verzameld  zal  hebben ,  in  eene  porseleinen  schaal  volkomen 
afvloeijen,  en  bepaalt  dan  het  verlies  in  gewigt  door  den  cylinder, 
waarin  de  gestolde  boter  is  teruggebleven  ,  te  wegen.  Bij  goede 
boter  mag  dit  verlies  slechts  Ve  en  hoogstens  Ve  bedragen. 

De  afgetapte  vloeistof  wordt  gefiltreerd,  waarbij  nog  met 
gedestilleerd  water  wordt  nagespoeld ,  en  het  filtraat  wordt  in 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  534  sqq. 
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een  vooraf  gewogen  porseleinen  schaaltje  uitgedampt ;  het  vol¬ 
komen  drooge  residu  wordt  gewogen ,  en  dit  gewigt  wijst  het 
zoutgehalte  der  boter  aan. 

Op  een  klein  gedeelte  van  dit  volkomen  drooge  zoutachtige 
residu  giet  men  in  een  porseleinen  schaaltje  een  weinig  alcohol 
en  eenige  droppels  zwavelzuur ,  roert  dit  mengsel  om ,  en 
steekt  het  daarna  aan.  Vertoont  de  vlam  aan  haren  buitensten 
rand ,  en  vooral  kort  vóór  het  uitdooven ,  eene  groene  kleur , 
dan  was  er  borax  bij  het  zoutgehalte  aanwezig. 

Een  ander  gedeelte  van  het  reeds  vermeide  residu  wordt  in 
een  reageerbuisje  in  gedestilleerd  water  opgelost ,  gefiltreerd , 
en  met  ammonia  vermengd;  ontstaat  daardoor  een  wit  gelei¬ 
achtig  nederslag ,  dan  duidt  dit  op  de  aanwezigheid  van  klei¬ 
aarde,  dus  van  aluin ,  vooral  wanneer  het  nederslag  door 
potassa  caustica  wordt  opgeiost.  Filtreert  men  nu  deze  vloei¬ 
stof  nog  eenmaal,  dan  blijft  op  het  filtrum  slechts  gestremde 
kaasstof  terug,  afkomstig  van  de  wei,  welke  nog  in  de  boter 
voorhanden  was. 

Wanneer  bij  dit  laatste  filtreren  een  residu  terugblijft ,  dan 
moet  men  onderzoeken ,  of  dit  laatste  werkelijk  kaasstof  is. 
Het  filtrum  wordt  daartoe  in  een  porseleinen  schaaltje  met 
gedestilleerd  water  afgewasschen ,  deze  vloeistof  wordt  gekookt, 
gefiltreerd,  en  daarna  met  een  weinig  jodium-oplossing  ver¬ 
mengd  :  ontstaat  hierdoor  eene  roode  of  blaauwe  verkleuring, 
dan  was  de  boter  met  zetmeel  vervalscht ,  hetzij  nu  dat  dit 
afkomstig  was  van  graanmeel,  hetzij  van  aardappelenmeel. 

Werd  echter  het  van  het  filtrum  afgespoelde  residu  bij  het 
koken  niet  opgelost,  was  er  dus  geen  zetmeel  in  aanwezig, 
dan  moet  dit  residu  nog  verder  onderzocht  worden.  Het  wordt 
daartoe  sterk  uitgedroogd,  gewogen,  en  op  een  stuk  ijzerblik 
tot  asch  verbrand.  Hetgeen  deze  ascli  nu  minder  weegt  dan 
het  vooraf  gewogene  drooge  residu  kan ,  omdat  er  geen  zetmeel 
gevonden  werd,  op  rekening  gesteld  worden  van  de  voorhan¬ 
den  geweest  zijnde  kaasstof,  die  bij  bet  verbranden  vervlugtigd 
werd  Wanneer  de  hoeveelheid  asch  meer  dan  1%  bedraagt, 
dan  is  dit  zeer  verdacht ,  en  moet  men  tot  de  vervalsching  der 
boter  met  de  eene  of  andere  aarde  besluiten. 

Tot  verder  onderzoek  wordt  deze  asch  met  zoutzuur  uit¬ 
gekookt;  de  oplossing  wordt  gefiltreerd,  en  men  laat  die  tot 
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bijna  volkomene  uitdrooging  verdampen ;  daarna  wordt  ge¬ 
destilleerd  water  en  een  weinig  acetas  sodae,  hetwelk  vooraf 
in  gedest.  water  opgelost  werd ,  bijgevoegd ,  er  wordt  op  nieuw 
gefiltreerd ,  en  men  droppelt  nu  eene  oplossing  van  zuringzure 
ammonia  bij  het  filtraat.  Veroorzaakt  dit  laatste  eene  troe¬ 
belheid,  dan  bewijst  dit  de  aanwezigheid  van  kalk ,  daar  er 
oxalas  calcis  gevormd  werd.  —  Om  nu  verder  te  ontdekken, 
in  welke  verhouding  de  kalk  bij  de  boter  gemengd  was, 
wordt  het  verkregene  troebele  nederslag  afgezonderd  en  ge¬ 
gloeid,  waardoor  het  tot  carbonas  calcis  veranderd  wordt; 
bedraagt  dit  meer  dan  }u  %  van  het  gewigt  der  boter,  dan 
was  het  stellig  als  vervalschings  middel  bijgemengd.  Wanneer 
echter  de  zoo  even  vermelde  toevoeging  van  oxalas  ammoniae 
geen  of  slechts  een  zeer  gering  nederslag  bewerkt,  dan  moet  er 
onderzocht  worden,  of  er  niet  welligt  gips  of  zwaarspaat 
gebezigd  werd  1).  Indien  namelijk  het  gewigt  der  asch  bij  de 
koking  met  zoutzuur,  waarvan  boven  gesproken  werd,  bijna 
in  het  geheel  niet  verminderde ,  dan  kan  de  aanwezigheid 
van  gips  of  zwaarspaat  daaruit  reeds  worden  afgeleid.  Tot 
meerdere  zekerheid  wordt  de  asch  nog  eenmaal ,  en  wel  met 
gedestilleerd  water,  uitgekookt,  de  oplossing  wordt  gefiltreerd 
en  in  twee  deelen  verdeeld;  bij  de  eene  helft  droppelt  men 
nitras  barytae,  en  bij  de  andere  oxalas  ammoniae:  ontstaan 
daardoor  in  beide  helften  witte  nederslagen,  dan  is  de  aan¬ 
wezigheid  van  gips  daardoor  bewezen ,  want  het  zwavelzuur 
werd  door  de  bijgevoegde  baryt  en  de  kalk  door  de  oxalas 
ammoniae  aangetoond.  Wordt  er  daarentegen  geen  gips  gevon¬ 
den,  dan  moet  de  zwaarspaat  worden  opgespoord:  de  asch 
wordt  namelijk  met  carbonas  sodae  uitgekookt,  de  troebele 
vloeistof  gefiltreerd,  het  filtrum  met  gedestilleerd  water  afge¬ 
spoeld  ,  en  daarna  wordt  het  op  het  filtrum  teruggeblevene  uit¬ 
getrokken  met  water ,  hetwelk  vooraf  met  een  weinig  zoutzuur 
bedeeld  werd ;  dit  zure  filtraat  onderzoekt  men  met  gipswater, 
en  wanneer  daardoor  eene  witte  verkleuring  verkregen  wordt,  dan 
verraadt  dit  de  aanwezigheid  van  zwaarspaat  (sulphas  barytae). 

1)  Ook  op  deze  hoogte  van  het  scheikundig  onderzoek  kan  de  aanwe- 
zigheid  van  aluinaarde  nog  duidelijk  worden  aangetoond,  wanneer  er  dooi 
toevoeging  van  eene  rijkelijke  hoeveelheid  ammonia  een  geleiachtig  week 
nederslag  in  de  vloeistof  ontstaat. 
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De  wijze  ,  waarop  schadelijke  metalen ,  kiezelaarde ,  enz. 
moeten  worden  opgespoord,  hebben  wij  reeds  vroeger  aange¬ 
geven. 


5.  Meel. 

§  98.  Van  de  verschillende  meelsoorten  worden  alleen  het 
tarwe-  en  roggemeel  tot  de  voeding  der  schepelingen  benuttigd, 
terwijl  alle  andere  soorten,  zooals  het  meel  van  turksche 
tarwe,  rijst,  enz.  slechts  hij  hooge  noodzakelijkheid  als  sur¬ 
rogaten  gebezigd  worden;  wij  zullen  daarom  hier  alleen  de 
beide  genoemde  meelsoorten  meer  uitvoerig  behandelen  1). 

De  beste  soort  van  tarwemeel  uit  den  handel  bezit  eene 
witte,  slechts  weinig  in  het  gele  spelende  kleur,  en  een  hel 
deren  glans,  zonder  roodachtige ,  graauwe  of  zwartachtige 
stippen ;  zij  verspreidt  een  naauwelijks  merkbaren ,  doch  aan- 
genamen  en  zuiveren  reuk.  Wanneer  dit  meel  in  den  mond 
met  speeksel  vermengd  wordt,  moet  het  eenen  brij  vormen 
en  een  eigenaardigen  zoeten  meelsmaak  bezitten;  gekaauwd 
wordende,  mag  het  niet  tusschen  de  tanden  knarsen.  Het 
moet  geheel  van  zemelen  gezuiverd  zijn ;  onder  den  vinger¬ 
druk  moet  het  dus  steeds  eene  gelijkmatig  witte  oppervlakte 
blijven  behouden.  Op  het  aanvoelen  is  het  zacht,  droog  en 
zwaar ,  zonder  klonters ;  het  kleeft  aan  de  vingers ,  en  vormt, 
in  de  hand  gedrukt,  een  geiijkmatigen  klomp.  Met  water 
gekneed,  waarvan  het  meer  dan  V3  van  zijn  gewigt  moet 
kunnen  opnemen ,  zonder  dat  er  zich  een  vast  bezinksel  vormt, 
moet  het  een  gelijkmatig,  taai ,  veerkrachtig ,  niet  al  te  kleverig 
deeg  vormen ,  hetwelk  in  dunne  strooken  moet  kunnen  worden 
uitgerold  en  door  bijvoeging  van  zuren  niet  mag  opbruisen ; 
hoe  korter,  dat  is  hoe  minder  veerkrachtig,  het  deeg  is,  des 
te  slechter  is  ook  de  meelsoort.  Het  soortelijk  gewigt  moet 
ongeveer  0,61  bedragen;  100  wigtjes  goed  tarwemeel ,  tot 
asch  verbrand,  geven  0.80  tot  0.90  wigtjes  asch.  — •  Elke 
minder  goede  meelsoort  bezit  eene  matwitte  kleur,  omdat 
zij  zemelen  bevat ;  wanneer  men  haar  in  de  hand  vast  te 


1)  Met  eenige  Wijzigingen  en  bijvoegselen  gevolgd  naar  lUencke,  1.  c 
p.  143  sqq. 
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zameri  drukt,  dan  vormt  zij  geenen  klomp,  ten  minste  wan¬ 
neer  zij  niet  vochtig  is.  —  Het  tarwemeel  verschilt  eindelijk 
nog  in  hoedanigheid,  naarmate  het  van  hard  of  zacht  koren 
gemalen  is.  De  eerstgenoemde  soort  is  gewoonlijk  meer  korre¬ 
lig,  minder  fijn  en  wit,  neemt  meer  water  op,  en  levert 
meerdere  broodmassa. 

§  99.  Ten  einde  het  meel  tot  de  verzending  over  zee  ge¬ 
schikt  te  maken  ,  wordt  het  gewoonlijk  geëest ;  een  groot  ge¬ 
deelte  der  vochtigheid ,  welke  aan  de  langdurige  bewaring  in 
den  weg  zoude  staan,  wordt  door  deze  bewerking,  waarbij 
het  meel  trapsgewijze  tot  100  a  110°  C.  verwarmd  wordt, 
aan  hetzelve  ontnomen.  Na  bekoeling  wrordt  het  meel  daarop, 
goed  aangestampt ,  in  houten  vaten  gekuipt.  —  De  bereiding 
van  het  meel  geschiedt  echter  niet  overal  op  dezelfde  wijze, 
en  van  daar  is  de  deugdzaamheid  van  het  meel  in  vele  Staten 
zeer  verschillend.  —  In  Amerika  b.  v.  wordt  het  graan  zoo¬ 
genaamd  koud  gemalen ;  vóór  het  malen  wordt  het  namelijk 
niet  geëest  noch  bevochtigd.  Zoodra  het  meel  van  tusschen  de 
molensteenen  komt,  wordt  het  op  steenen  vloeren  uitgespreid 
en  eerst  na  volkomene  bekoeling  gezift  en  in  de  vaten  geperst ; 
en  hieraan  schrijft  men  het  toe,  dat  dit  meel  zich  over  het 
algemeen  zoo  lang  laat  bewaren.  —  In  Engeland  daarentegen 
wordt  het  graan  vóór  het  malen  geëest;  de  afkoeling  van  het 
meel  geschiedt  in  zakken,  dus  minder  volkomen.  —  Bij  ons 
zal  de  afschaffing  der  accijnswet  betere  meelbereiding  ten  ge¬ 
volge  hebben.  Vroeger,  bij  het  bestaan  dezer  wet,  moest  het 
meel  door  de  molenaars  onmiddelijk  na  het  malen  in  de  zak¬ 
ken  worden  gedaan ,  en  hierdoor  ontstond  ligtelijk  aanleiding 
tot  broeijing  en  duf  worden  van  het  meel. 

De  kenteekenen ,  waaraan  men  slecht ,  gestikt  of  bedorven 
meel  herkent,  zijn  in  het  algemeen  de  volgende:  gespikkelde, 
ongewone  kleur;  muffen ,  schimmelachtigen  reuk;  onaangena- 
men ,  scherpen ,  bitteren ,  zoeten ,  zeepachtigen  of  walgelij¬ 
ken  smaak,  welke  in  de  keel  een  scherp  brandend  gevoel 
teruglaat;  klonterigheid;  enz.  Is  het  meel  zelfs  tot  rottende 
gisting  overgegaan  ,  dan  is  het  natuurlijk  geheel  onbruikbaar. 

§  100.  Onder  de  toevallige  verontreinigingen  van  het  tarwe¬ 
meel  zijn  de  volgende  de  voornaamste. 
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Het,  meel  bezit  altijd  een  zeker  watergehalte ,  hetwelk  uit  de 
lucht  door  hetzelve  werd  opgenomen ,  hetzij  na  het  malen , 
hetzij  terwijl  het  nog  in  den  graankorrel  besloten  was;  dit 
watergehalte  is  natuurlijk  van  zeer  veel  invloed  op  het  gewigt 
en  op  de  deugdelijkheid  van  het  meel.  Het  geringste  gehalte 
bedraagt  gewoonlijk  6%,  doch  dit  kan  tot  25%  klimmen,  wan¬ 
neer  het  meel  uit  onvolkomen  gedroogd  of  opzettelijk  nat  ge¬ 
maakt  koren  verkregen,  of  gedurende  langen  tijd  op  eene 
vochtige  plaats  bewaard  is.  Zulk  meel  is  niet  alleen  minder 
voedend,  aangezien  het  gluten-gehalte  door  de  vochtigheid  ge¬ 
wijzigd  wordt,  doch  het  is  tevens  ongeschikt  tot  de  bereiding 
van  een  behoorlijk  deeg,  het  is  ligter  aan  bederf  onderhevig, 
en  het  begunstigt  bovendien  de  ontwikkeling  van  zwamsoorten, 
welke  zeer  giftige  eigenschappen  aan  het  brood  kunnen  mede- 
deelen.  Wanneer  het  vochtig  gewordene  meel  kunstmatig  ge¬ 
droogd  wordt ,  dan  zal  het  toch  weder  spoedig  schade  lijden, 
zoo  het  niet  op  eene  drooge  en  luchtige  plaats  bewaard  wordt; 
het  begint  door  de  vochtigheid  spoedig  weder  te  klonteren  , 
wordt  14- — 15%  zwaarder  in  gewigt,  en  gaat  snel  tot  gisting 
over.  —  Men  kan  zich  omtrent  het  watergehalte  gemakkelijk 
vergewissen ,  door  eene  naauwkeurig  afgewogene  hoeveelheid 
meel  gedurende  2  uren  op  een  waterbad  te  droogen  ,  en  daarna 
nogmaals  te  wegen :  het  gewigtsverlies  toont  aan ,  hoe  veel 
water  er  verdampt  is,  en  mag  niet  meer  dan  10,  hoog¬ 
stens  17%  bedragen. 

Het  gluten-gehalte  van  het  tarwemeel  is  in  de  verschillende 
soorten  naar  hoeveelheid  en  hoedanigheid  zeer  verscheiden. 
De  goede  hoedanigheid  kan  reeds  door  het  te  snelle  malen 
van  het  koren  verminderd  worden ,  aangezien  de  te  snel  om¬ 
wentelende  molensteenen  zich  te  veel  verwarmen  ,  en  daardoor 
de  zamenstelling  der  kleefstof  kunnen  wijzigen  ;  zoodanig  meel 
noemt  men  dan  verhit.  Eene  gelijksoortige  verandering  onder¬ 
gaat  de  kleefstof,  wanneer  de  vaten  of  zakken,  waarin  het 
meel  verpakt  is ,  langen  tijd  achtereen  door  de  zonnestralen 
beschenen  worden.  De  hoeveelheid  gluten,  welke  in  eene 
meelsoort  bevat  is ,  kan  na  drooging  door  eenvoudige  weging 
gevonden  worden ;  de  hoeveelheid  gedroogd  gluten  verschilt 
van  10,5  tot  ll°/0  voor  de  meelsoorten  van  eerste  qualiteit , 
en  van  9  tot  7,5%  voor  de  minder  goede  meelsoorten.  —  Ter  be- 
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oordeeling  van  de  goede  eigenschappen  der  kleefstof  bedienen  de 
meelhandelaren  en  bakkers  zich  gewoonlijk  van  eene  zeer  een¬ 
voudige  proef:  zij  kneden  namelijk  eene  kleine  hoeveelheid  van  het 
meel  met  een  weinig  water ,  tusschen  de  vingers ,  tot  een  deeg , 
en  beoordeelen  nu  de  hoeveelheid  en  hoedanigheid  van  het 
gluten  naar  de  veerkracht,  de  taaiheid  en  de  rekbaarheid 
van  dit  deeg.  Ook  kan  het  gluten ,  door  het  kneden  van  het 
meel  onder  een  waterstraal ,  uit  hetzelve  worden  uitgewas- 
sehen ,  en  men  herkent  nu  de  goede  eigenschappen  der 
kleefstof  aan  de  geelwitte  kleur  ,  aan  de  veerkracht  ,  en 
aan  de  afwezigheid  (onder  de  loupe)  van  elke  bijmenging  van 
zemelen. —  De  hoedanigheid  van  het  gluten  kan  mede  beoordeeld 
worden  uit  de  vermeerdering  van  zijn  volumen  onder  den 
invloed  der  warmte ,  —  eene  vermeerdering,  die  bij  eene  goede 
meelsoort  tot  4  a  5  volumina  bedragen  kan,  en  door  den 
aleurometer  (meelmeter)  van  Boland  gemakkelijk  kan  worden 
nagespoord.  Boland’s  werktuig  berust  namelijk  op  de  eigen¬ 
schap  der  kleefstof,  zich  in  vochtigen  toestand  bij  snelle  uit- 
drooging  des  te  meer  op  te  blazen,  hoe  meer  zij  rekbaar 
en  veerkrachtig  is.  Het  bestaat  uit  een  koperen  hollen  cylin- 
der,  van  c.  6  duimen  lengte  en  8/.,  tot  1  duim  doormeter  ; 
het  onderste  stuk  van  dezen  cylinder  is  aan  het  benedeneinde 
door  eene  soort  van  kapsel  gesloten,  is  c.  2  duimen  lang, 
kan  afgeschroefd  en  met  c.  14  wigtjes  gluten  gevuld  wor¬ 
den.  In  dezen  cylinder  kan  een  koperen  stempel  van  2  duimen 
lengte  worden  op  en  neder  geschoven ,  die  van  onderen  met 
een  klein ,  goed  sluitend  en  ligt  gewelfd  plaatje  voorzien ,  en 
wiens  steel  in  25  gelijke  deelen  of  graden  verdeeld  is;  deze 
schaal-verdeeling  wordt  niet  genommerd  van  1  tot  25,  doch 
van  25  tot  50,  De  kleefstof  wordt  nu  op  de  reeds  vroeger 
vermelde  wijze  uit  deze  of  gene  te  onderzoeken  meelsoort 
afgescheiden;  30  wigtjes  meel  h.  v.  worden  met  15  wigtjes 
water  aangemengd,  des  winters  40  en  des  zomers  25  minu¬ 
ten  aldus  aan  zich  zelve  overgelaten,  en  dan  onder  een  wa¬ 
terstraal  zoo  lang  uitgekneed,  totdat  het  afloopende  water 
volkomen  helder  is  geworden.  Men  weegt  dan  5  tot  8  wigt¬ 
jes  van  de  aldus  overgeblevene  kleefstof  af,  nadat  de  massa 
vooraf  genoegzaam  heeft  kunnen  uitdruppelen,  vormt  die  tot 
een  kogel,  die  in  zetmeel  gerold  wordt,  om  het  aankleven 
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te  voorkomen,  en  brengt  dezen  kogel  nu  in  het  onderstuk 
van  den  koperen  cylinder.  De  beweegbare  stempel  in  het  bo¬ 
venstuk  van  den  cylinder  wordt  nu  zóó  gesteld,  dat  er  tus- 
schen  den  gluten-kogel  en  den  stempel  eene  ledige  ruimte 
blijft,  wier  hoogte  juist  25°  der  graadverdeeling  van  den 
stempel  bedraagt.  De  geheele  kleine  toestel  wordt  nu  in 
een  oliebad,  of  wel  in  den  oven  zelf,  geplaatst,  die  vooraf 
tot  150°  C.  verhit  zijn,  en  wier  temperatuur  nu  snel  tot 
200  a  250°  C.  wordt  opgevoerd.  Het  water  der  vochtige 
kleefstof  wordt  hierdoor  snel  verdampt:  het  gluten  blaast  zich 
op  in  den  cylinder ,  en  bereikt  spoedig  den  gegradueerden 
stempel,  dien  het  meer  of  minder  in  de  hoogte  drukt, 
en  dit  wel  des  te  sterker,  hoe  beter  het  gluten  is.  De 
kleefstof  van  eene  goede  meelsoort  bereikt  bij  deze  bewerking 
gewoonlijk  veel  meer  dan  23°  hoogte,  meestal  33  tot  39, 
zelfs  30°;  er  wordt  daarbij  een  reuk  als  van  warm  brood 
ontwikkeld.  Zet  de  kleefstof  zich  daarentegen  niet  tot  aan 
den  stempel  uit,  bereikt  zij  dus  geene  23°,  dan  is  het  meel, 
waaruit  zij  verkregen  werd ,  tot  bereiding  van  goed  brood 
ongeschikt ;  kleefstof  van  slecht  meel  blaast  zich  in  den  cylinder 
niet  op,  wordt  slijmerig  en  bijna  vloeibaar,  hecht  zich  aan 
den  wand  van  den  cylinder ,  en  ontwikkelt  dikwijls  een  on- 
aangenamen  reuk.  —  Robine  heeft  ter  bepaling  van  het 
gluten-gehalte  nog  eene  andere  methode  aangegeven ,  welke 
zich  grondt  op  de  eigenschap  van  het  verdunde  azijnzuur , 
om  de  kleefstof  en  de  eiwitachtige  bestanddeelen  van  het  meel 
op  te  lossen  ,  zonder  daarbij  het  zetmeel  te  veranderen ;  de 
waarneming  van  het  specifiek  gewigt,  hetwelk  de  oplossing 
van  kleefstof  en  eiwit  in  het  azijnzure  water  vertoont,  geeft  dan 
een  maatstaf  aan  de  hand ,  om  tot  de  hoeveelheid  van  de  kleef¬ 
stof,  en  uit  deze  hoeveelheid  weder  tot  de  deugdelijkheid  van 
het  meel  te  besluiten:  het  spec.  gewigt  is  namelijk  des  te 
grooter,  hoe  meer  kleefstof  en  eiwit  werden  opgelost,  hoe 
beter  derhalve  het  onderzochte  meel  is.  Het  ter  bepaling  van 
dit  gewigt  door  Robine  uitgedachte  werktuig,  eene  soort  van 
areometer,  werd  door  hem  appréciateur  des  farines  genoemd  1). 

Door  het  afslijten  der  molensteenen  verder  wordt  het  meel 


1)  Rlencke,  1.  c.  p.  154. 
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altijd  meer  of  minder  met  zand  verontreinigd.  Men  rekent, 
dat  bij  middelmatig  harde  molensteenen,  door  het  malen  van 
12  schepels ,  nagenoeg  2  looden  zand  worden  afgewreven ; 
bij  slechte  molensteenen  en  eene  ondoelmatige  behandeling, 
vooral  wanneer  het  gemalen  koren  vochtig  was ,  kan  die  hoe¬ 
veelheid  nog  aanzienlijker  worden.  Eene  overmatige  hoeveel¬ 
heid  zand  wordt,  bij  het  kaauwen,  gemakkelijk  door  het 
knarsen  tusschen  de  tanden  herkend;  verlangt  men  echter  de 
hoeveelheid  van  het  bijgemengde  zand  naauwkeuriger  te  bepalen, 
dan  moet  het  verdachte  meel  tot  asch  verbrand  worden :  ver¬ 
krijgt  men  meer  asch  dan  0,8 — 0,9  °/0  (zie  §  98),  en  knarst 
deze  asch  sterk  tusschen  de  tanden ,  dan  zal  het  vermoeden 
van  het  bedoelde  bedrog  reeds  versterkt  worden.  Vermengt  men 
nu  verder  de  verkregene  asch  met  verdund  chloorwaterstofzuur , 
dan  worden  de  van  het  meel  afkomstige  zouten  daardoor  opge¬ 
lost  ,  terwijl  het  zand  terugblijft ,  en  na  afwasschen  en  droogen 
kan  het  gewigt  van  dit  laatste  nu  naauwkeurig  bepaald  worden. 

De  herkenning  der  verontreiniging  van  het  meel  met  zwam- 
kiemen ,  zoogenaamde  sporae,  in  het  algemeen  met  ziekelijke 
aanhangsels  der  korenaren ,  is  van  zeer  veel  gewigt ,  omdat 
het  zieke  koren  dikwijls  genoeg  gemalen  en  verkocht  wordt , 
en  dan  natuurlijk  giftig  brood  oplevert.  Het  mikroskoop  is 
het  beste  middel  ter  ontdekking  van  dergelijke  bijmengselen , 
zoodra  men  door  het  uitwendig  aanzien  van  het  meel  tot  het 
vermoeden  dezer  verontreiniging  geleid  wordt,  of  zoodra  er 
in  het  een  of  ander  jaar  meer  algemeen  verspreide  graan- 
ziekten  worden  waargenomen.  —  De  brand  van  het  koren 
( uredo  caries  s.  sitophila)  is  eene  zwam ,  welke ,  reeds  voor 
dat  de  aren  uit  de  bladscheede  treden ,  kan  herkend  worden 
aan  de  blaauwachtige  kleur ,  en  welke  aan  de  latere  ligtere  korrels 
een  vlekkig  aanzien  geeft.  Zij  woekert  voort  in  de  zelfstan¬ 
digheid  van  het  koren  met  tamelijk  groote  sporae ,  die  zwart, 
kogelvormig,  vettig  bij  het  wrijven  tusschen  de  vingers  zijn, 
euvel  rieken ,  de  molensteenen  verontreinigen ,  en  aan  het  meel 
niet  alleen  een  wankleurig  aanzien ,  doch  tevens  ook  eene  zeer 
nadeelige  werking  op  de  gezondheid  der  verbruikers  mededeelen. 
Onder  het  mikroskoop  kunnen  de  genoemde  sporae  terstond 
tusschen  de  gewone  zetmeelligchaampjes  onderscheiden  worden; 
fig.  10  vertoont  dezelve  bij  420  voudige  vergrooting. 
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Fig.  10. 


Het  zoogenaamde  zwart ,  de  zwarte  stuif-aar  ( uredo  segetum )» 
wordt  gevormd  door  eene  stuif-zwam,  wier  sporae  klein, 
roetachtig  gekleurd  en  kogelvormig  zijn.  Het  vormt  aan  deblad- 
deelen  der  graansoorten  eene  zwartachtige  ,  afverwende  en  ligte- 
lijk  vervliegende  stof,  en  komt  daarom  slechts  zelden  in  het  meel 
voor;  fig.  11  stelt  deze  sporae  voorbij  420voudige  vergrooting. 


Fig.  11. 


De  roest ,  ( puccinia  graminis ,  uredo  rubigo  vera  ,  welke 
vooral  de  halmen  en  bladeren  van  het  graan  bedekt,  geraakt 
slechts  bij  het  dorschen  onder  het  koren  ,  en  kan  herkend 
worden  aan  zijne  langwerpige  rolronde,  doorzigtige,  gesteelde 
sporae.  Hij  bederft  het  koren  overigens  meer  door  zijnen  in¬ 
vloed  op  het  leven  der  plant  ,  waardoor  deze  laatste  atrophisch 
wordt. — Het  moederkoorn  eindelijk,  (secale  cornutum),  is  het 
giftige  voortbrengsel  eener  pathologische  verandering  in  den 
zaadkorrel  van  het  secale  cereale ,  ontstaan  (in  natte  zomers) 
onder  den  invloed  der  ontwikkeling  van  eene  parasitische  fungus¬ 
soort  (scler otium  clavus )  1).  In  zijn  geheel  heeft  het  den  vorm 
eener  hanenspoor ,  is  half  gebogen ,  eenigzins  hoekig ,  onge¬ 
lijk  langwerpig  gesleufd,  uitwendig  zwart,  inwendig  deels 
violet  van  kleur,  deels  grijs-wit ;  het  drijft  op  het  water. 
Wanneer  het  graan  zeer  sterk  met  hetzelve  vermengd  is , 
dan  verkrijgt  het  meel  daardoor  eene  naar  hel  paarsche  trek¬ 
kende  kleur;  meerdere  zekerheid  echter  bieden  de  volgende 
reagentia.  Onder  het  mikroskoop  vooreerst  zal  men  de  eigen- 

Fig.  12. 
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aardige  sporae-cellen  van  het  moederkoorn  ligtelijk  tusschen 
de  zetmeelligchaampjes  kunnen  ontdekken ;  fig.  12  vertoont 
eene  420  voudige  vergrooting  eener  dwarsche  doorsnede  van 
het  moederkoorn:  men  herkent  hier  in  a  de  gekleurde  cel¬ 
lenrijen  met  de  zich  daarin  vormende  sporae ,  in  b  het  rood¬ 
achtig  gekleurde  gedeelte ,  en  in  c  de  olie  bevattende  cellen. 
Deze  3  verschillende  deelen  zijn  ten  overvloede  in  cl ,  e 
en  /',  bij  nog  sterkere  vergrooting  (670  malen)  voorgesteld  , 
ten  einde  haar  verschillend  karakter  nog  duidelijker  te  doen 
in  het  oog  vallen  en  daardoor  aan  te  toonen ,  hoe  het  moe¬ 
derkoorn  in  gemalen  toestand  tusschen  het  meel  verstrooid  kan 
liggen.  Het  poeder  heeft  verder  een  ligt  zamentrekkenden  smaak , 
en  duffen  vischachtigen  reuk  ;  het  is  brandbaar  met  vlam-ontwik- 
keling,  wanneer  het  op  platina  blik  gegloeid  wordt.  Bij  koking  met 
water  ontstaat  eene  zure  reactie  en  eene  roode  kleur  van  het  af¬ 
kooksel.  Indien  potassa  liquida  vermengd  wordt  met  meel,  waarin 
slechts  1  a  2  °/0  en  zelfs  slechts  3/4  %  moederkoorn  bevat  is ,  dan 
ontstaat  daardoor  volgens  Wittstein  1)  een  duidelijke haring- 
reuk,  afkomstig  van  propylamine ,  namelijk  van  hetzelfde  rie¬ 
kende  beginsel ,  hetwelk  in  haringpekel  en  in  chenopodium 
vulvaria  bevat  is ;  bij  deze  reactie  wordt  het  meel  tevens  pap¬ 
achtig  ,  en  verkrijgt  het  eene  gele ,  bij  verhitting  meer  in  het 
roode  spelende  verkleuring,  welke  laatste  kleurstof  in  een 
waterachtig  fïltraat  door  salpeterzuur  als  een  vlokkig  praeci- 
pitaat  kan  worden  nedergeslagen. 

De  aanwezigheid  van  klanders  of  zwarte  korenwormen  ( cur - 
culio  s.  rynchophorus  granarius )  en  van  hunne  larven  in  het 
meel  geeft  zich  reeds  op  het  bloote  aanzien  te  kennen.  Het¬ 
zelfde  geldt  van  den  rooden  korenworm  ( curculio  frmnentarius 
L. ,  attelabus  frumenlarius  F.),  een  ovale  kever  van  bloed- 
roode  kleur ,  met  gekerfde  en  gestreepte  schilden ;  en  van  den 
witten  korenworm  of  wolf  ( linea  granella).  —  Verder  kan 
het  meel  nog  andere  dieren  bevatten ,  welke  vooral  veelvuldig 
in  oud  meel  worden  aangetroffen ;  hunne  aanwezigheid  kan 
met  behulp  van  het  mikroskoop  ligtelijk  worden  herkend. 
Zoo  wordt  b.  v.  de  meelmijt  ( acarus  farinae )  dikwijls  in 
ongehoorde  menigte  aangetroffen ;  zij  komt  echter  veel  zeld- 


1)  Wittstein’s  Vierteljahrschrift ,  Bd.  IV. 
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zamer  voor  in  het  tarwe-  en  roggemeel  dan  in  het  meet  van 
peulvruchten ,  en  wordt  dus  voornamelijk  in  het  tarwemeel 
waargenomen ,  wanneer  er  vervalsching  met  meel  van  peul¬ 
vruchten  gepleegd  is.  Bovendien  vindt  men  in  het  meel  som¬ 
tijds  de  larven  der  meelmot  ( asopia  farinalis ) ,  alsmede  een 
op  de  infusoria  gelijkend  dier ,  hetwelk  men  meelslangetje 
( vibrio  tritici )  genoemd  heeft;  deze  dieren  leven  reeds  in  den 
zaadkorrel  en  verstoren  daar  de  zetmeel-vorming.  Volgens 
Prof.  Henslow  zoude  de  genoemde  vibrio  vooral  in  Engeland 
dikwijls  voorkomen,  en  door  de  molenaars  reeds  door  de  een¬ 
voudige  beschouwing  van  het  koren  en  het  meel  herkend  wor¬ 
den  1).  —  Eindelijk  kan  het  meel  nog  met  uitwerpselen  van 
dieren,  vooral  van  ratten  en  muizen,  verontreinigd  zijn. 

Het  tarwemeel  kan  verder  verontreinigd  zijn  met  gemeene 
akkerplanten ,  vooral  met  de  zaden  van  het  akker-zwartkoorn 
( melampyrum  arvense ) ;  het  meel  dezer  laatste  is  wel  is  waar 
niet  schadelijk ,  doch  wanneer  het  door  onachtzaamheid  bij 
het  ziften ,  of  wel  met  opzet ,  met  het  tarwemeel  vermengd 
wordt,  dan  wordt  dit  daardoor  in  waarde  zeer  veel  vermin¬ 
derd,  terwijl  het  daaruit  bereide  brood  eene  blaauwachtige 
kleur  en  een  bitteren  smaak  verkrijgt.  Volgens  Dizé  kan 
men  deze  bijmenging  op  de  volgende  wijze  herkennen.  Men 
kneedt  ongeveer  15  wigtjes  van  de  verdachte  meelsoort  met 
eene  toereikende  hoeveelheid  verdund  azijnzuur  (V3  zuur  op 
s/s  deelen  water),  en  vormt  daarvan  een  zeer  week  deeg, 
hetwelk  in  een  zilveren  lepel  gelegd  wordt.  Dezen  lepel  nu 
verwarmt  men  boven  eene  spiritus-vlam  zoo  lang,  totdat  het 
water  en  het  zuur  volkomen  verdampt  zijn  ;  de  kleine  hoe¬ 
veelheid  deeg,  hetwelk  daarbij  van  den  lepel  loslaat,  wordt 
met  een  mes  doorgesneden ,  en  wanneer  men  dan  op  de  door¬ 
snede  rood-paarsche  vlekken  of  strepen  aantreft,  dan  zijn  dit 
de  plaatsen  ,  waar  het  meel  van  het  onkruid  verborgen  ligt. 
Hoe  meer  dergelijke  plaatsen  gevonden  worden ,  en  hoe  don¬ 
kerder  hare  verkleuring  is,  des  te  grooter  was  ook  de  ver^ 
ontreiniging.  —  Door  onachtzame  inzameling  kan  het  graan, 
en  dus  ook  het  meel ,  nog  vermengd  zijn  met  de  zaden  van 
den  dolijk  ( lolium  temulentum) ,  waardoor  reeds  enkele  malen 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  151. 
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belangrijke  vergiftigingstoevallen  zijn  voorgekomen.  Volgens 
Ruspini  t)  moet  het  verdachte  meel,  ter  ontdekking  dezer 
bijmenging,  met  alcohol  van  35°  worden  gedigereerd.  Is  er 
dolijkmeel  in ,  dan  verkrijgt  de  alcohol  eerst  eene  licht  groene, 
daarna  eene  meer  donker  groene  tint,  en  een  onaangenamen, 
zamentrekkenden ,  walgelijken  smaak.  Op  eene  porseleinen 
schaal  uitgedampt,  blijft  er  eene  geelachtig-groene  hars  over, 
die  dezelfde  eigenschappen  bezit  als  het  aftreksel ,  doch  in  nog 
hoogere  mate.  —  Verder  werd  nog  somwijlen  eene  veront¬ 
reiniging  waargenomen  met  de  zaden  van  den  rogge-dravik 
( bromus  secalinus ),  den  gemeenen  bolderik  (agrostemma  githago ), 
de  wilde  radijs  ( raphanus  raphanistrum ) ,  den  herik-mostaard 
(sinapis  arvensis) ,  de  hazenklaver  ( trifolium  arvense ),  enz.  2). 

Ofschoon  zeldzaam ,  zoo  kan  er  echter ,  hetzij  met  een  mis¬ 
dadig  doel ,  hetzij  door  grove  onwetendheid  of  nalatigheid  , 
ook  nog  verontreiniging  van  het  tarwemeel  met  metaalver¬ 
bindingen  plaats  hebben.  Na  eene  eigenaardige  behandeling  van 
het  zaaikoren  b.  v. ,  het  doopen  namelijk  van  hetzelve  in  eene 
sterke  oplossing  van  rattenkruid  of  van  zwavelzuur  koper  (zoo¬ 
genaamd  chaulage  du  blé),  hebben  Verver,  Boutignyen 
anderen ,  in  den  laatsten  tijd  waargenomen  ,  dat  er  zich  in 
de  graankorrels,  die  voortgesproten  waren  uit  met  zwavel¬ 
zuur  koper  behandeld  graan,  koperdeelen  bevonden;  na  be¬ 
handeling  met  rattenkruid  daarentegen  werd  daarvan  geen 
spoor  in  de  nieuwe  korrels  aangetrolfen  3).  —  Wanneer  men 
eene  dergelijke  bijmenging  meent  te  moeten  duchten,  dan 
verbrandt  men  een  gedeelte  meel  in  een  porseleinen  schaaltje 
tot  asch,  overgiet  deze  laatste  met  salpeterzuur,  en  onder¬ 
zoekt  de  verkregene  oplossing  daarna  met  de  noodig  geoor¬ 
deelde  reagentia;  ammonia  b.  v.  geeft  een  wit  nederslag  bij 
aanwezigheid  van  lood,  een  blaauw  nederslag  bij  de  bijmen¬ 
ging  van  koper,  enz.  Wanneer  men  evenwel  de  aanwezigheid 
van  rattenkruid  vermoedt,  dan  kan  deze  wijze  van  onderzoek 
niet  gevolgd  worden ,  omdat  de  bij  het  verbranden  van  meel 
vrij  wordende  fijne  kool  desoxyderend  op  deze  giftstof  zoude 

1)  M.  A.  Chevallier,  Dictionnaire  des  altérations  et  falsifications  des 
substances  alimentaires.  Paris.  1850.  t.  I.  p.  335. 

2)  L.  F.  Persille,  1.  c.  p.  347. 

3)  Ibidem,  p.  350. 
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kunnen  inwerken ,  en  haar  daardoor  zoude  doen  verloren  gaan  ; 
de  verbrandings-methode  werd  vroeger  bij  het  opsporen  van 
rattenkruid  gevolgd ,  en  hierin  ligt  welligt  de  reden ,  dat  men 
het  destijds  niet  heeft  gevonden.  Ter  aanduiding  van  sporen 
der  bedoelde  giftstof  zal  de  wijze  van  onderzoek  naar  Fre- 
senius  en  Babo  (zie  §  88)  veel  doelmatiger  bevonden  worden. 
—  Volgens  Hirsch  en  Du  tl  os  kan  de  aanwezigheid  van  me¬ 
talen  ook  op  de  volgende  wijze  worden  opgespoord.  Een  ge¬ 
deelte  van  het  verdachte  meel  wordt  met  gedestilleerd  water 
tot  een  dunnen  brij  aangeroerd  ,  en  in  een  glazen  trechter 
gegoten,  wiens  onderste  opening  met  eene  kurk  gesloten  is; 
daarna  spoelt  men  den  mortier  of  de  schaal ,  waarin  het  meel 
werd  aangeroerd ,  met  eenig  water  na ,  roert  alles  te  zamen 
nog  eens  met  een  glazen  staafje  in  den  trechter  om,  en  laat 
het  nu  23 — 30  minuten  rustig  staan.  Na  verloop  van  dezen 
tijd  laat  men  een  klein  gedeelte  van  het  in  den  trechter  ont¬ 
stane  bezinksel ,  door  voorzigtig  loswrikken  der  kurk ,  in  een 
bekerglas  afvloeijen ,  hetwelk  daartoe  vooraf  voor  de  helft  met 
goed  zwavelwaterstof-water  gevuld  is.  Wordt  nu  de  massa  geel 
gekleurd,  dan  bestaat  het  gele  bezinksel  uit  zwavelarsenicum;  een 
graauw,  bruin  ,  en  zelfs  zwart  bezinksel  wijst  op  de  aanwezigheid 
van  bismuth  of  lood;  een  wit  nederslag  duidt  op  zinkoxyde,  enz. 

§  101.  De  vervalsching  van  het  tarwemeel  geschiedt  door 
winzuchtige  bedriegers  zoo  dikwijls  en  met  zoovele  verschil¬ 
lende  hulpmiddelen,  dat  eene  uitvoerige  behandeling  van  dit 
onderwerp  wel  der  moeite  waardig  mag  geacht  worden.  — 
Men  vervalscht  het  meel,  hetzij  om  de  slechte  hoedanigheid 
van  hetzelve  te  verbergen ,  hetzij  om  het  volumen  en  het  gewigt 
van  goed  meel  door  middel  van  schijnbaar  gelijksoortige  stoffen 
te  vermeerderen.  De  tot  vervalsching  gebezigde  stoffen  zijn 
bewerktuigde  en  onbewerktuigde. 

Onder  de  eerstgenoemde  stoffen  is  de  vervalsching  met 
aardappelenmeel  wel  eene  der  veelvuldigste ,  omdat  reuk  ,  kleur 
en  smaak  van  het  tarwemeel  daardoor  in  geenen  deele  ver¬ 
anderd  worden.  Ter  gemakkelijke  ontdekking  van  dit  bedrog 
stelde  Ure  voor ,  het  spec.  gewigt  tot  rigtsnoer  te  nemen , 
hetwelk  door  de  bijmenging  van  geringere  zetmeelsoorten  steeds 
veranderd  wordt:  een  vat  namelijk,  hetwelk  juist  1  pond 
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tarwemeel  bevatten  kan,  weegt  1V8  pond,  zoodra  het  met 
aardappelenmeel  gevuld  wordt.  Wanneer  men  zich  door  het 
afwegen  van  gelijke  volumen-deelen  eene  tamelijk  naauwkeurige 
schaal  vervaardigd  heeft  omtrent  het  spec.  gewigt  van  ver¬ 
schillende  meel-  en  zetmeelsoorten ,  dan  kan  deze  proef  in 
het  algemeen  goede  diensten  bewijzen ;  men  moet  daarbij 
echter  tevens  het  oog  gevestigd  houden  op  den  min  of  meer 
vochtigen  toestand  van  het  onderzochte  meel.  Ure  heeft  ook  nog 
eene  scheikundige  proef  ter  ontdekking  van  zetmeel  aangegeven: 
salpeterzuur  namelijk  geeft  aan  onvervalscht  tarwemeel  eene 
fijne,  oranjegele  kleur,  hetgeen  bij  zetmeel  en  aardappelen¬ 
meel  niet  het  geval  is ;  zoutzuur  kleurt  zuiver  tarwemeel  donker 
paarsch,  lost  aardappelenmeel  daarentegen  op  tot  eene  helder 
gekleurde,  slijmerige  vloeistof,  welke  door  alcaliën  ontleed- 
baar  is ;  eindelijk  neemt  aardappelenmeel  ook  minder  water 
op  dan  goed  tarwemeel,  omdat  het  eerstgenoemde  reeds  uit 
zich  zelf  zeer  rijk  aan  water  is.  Dit  verschil  in  water-op- 
slorpend  vermogen  bewerkt  tevens ,  dat  het  vervalschte  meel 
veel  minder  brood  oplevert  dan  eene  gelijke  gewigtshoeveelheid 
onvervalscht  tarwemeel ;  volgens  de  onderzoekingen  van  B  o- 
jand  wordt  het  tarwemeel  reeds  door  de  bijmenging  van  25  pCt. 
aardappelenmeel  tot  broodbereiding  ongeschikt.  —  Men  heeft 
overigens  ontelbare  middelen  en  handelwijzen  voorgeslagen 
ter  ontdekking  van  het  gepleegde  bedrog;  enkele  meer  voor¬ 
name  dezer  middelen  zijn  kortelijk  de  volgende:  Chevallier 
en  Henry  raden  aan,  een  snuifje  (prise)  van  het  verdachte 
meel  op  een  stuk  zwart  papier  uit  te  strooijen,  en  nu  met 
de  loupe  te  onderzoeken  ,  of  dit  meel  glinsterende  puntjes  be¬ 
vat.  Chevallier  en  Bois  de  L o ury  onderzoeken  het  meel 
met  jodium-dampen ,  welke  op  aardappelenmeel  steeds  eene 
snelle  en  hevige  werking  uitoefenen.  Legrip  heeft  een  bij¬ 
zonder  instrument  uitgevonden ,  hetwelk  hij  similameter  noemde. 
Morin  grondde  zijn  oordeel  op  de  verschillende  werking, 
Welke  zwavel-  en  zoutzuur  op  zuiver  en  op  vervalscht  meel 
uitoefenen.  Dupin  en  Dubec  trekken  een  besluit  uit  de 
kleurverschillen  door  salpeterzuur  en  salpeterzuur-kwikoxyde , 
en  uit  het  verschil  in  spec.  gewigt.  Rodriguez  onderwerpt 
het  drooge  meel  aan  eene  destillatie ,  en  neemt  waar  ,  of 
hetzelve  dan  eene  zure  of  neutrale  reactie  vertoont.  Cavalié 
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onderzoekt  vergelijkender  wijze  de  kleuringen,  welke  door 
eene  azijnzuur  houdende,  alcoholische  jodiumoplossing  worden 
teweeg  gebragt  in  meel ,  hetwelk  hij  vooraf  in  eene  bepaalde 
hoeveelheid  potasch  en  alcohol  van  34  gr.  heeft  opgelost.  — 
Alle  deze  proeven  zijn  echter  onnaauwkeurig  en  onvolledig; 
wij  houden  ons  dus  liever  aan  de  volgende ,  welke  eene  zekere 
en  meer  bepaalde  uitkomst  opleveren. 

Het  beste  middel  tot  onderzoek  is  stellig  wel  het  mikroskoop. 
De  zetmeelligchaampjes  der  aardappelen  zijn  zeer  opvallend 
verschillend  van  die  van  het  tarwemeel :  zij  zijn  grooter , 
hebben  eene  eigenaardige  peervormige  gedaante,  en  zijn  met 
schaalvormige ,  om  een  —  gewoonlijk  aan  het  smaller  gedeelte 
gelegen  —  middelpunt  verloopende,  lijnen  geteekend.  Wanneer 
men  de  in  Fig.  13  gegevene  mikroskopische  afbeelding  van 

Fis.  13- 


Goed  tarwemeel  bij  420voudige  vergrooting.  Zetmeelligchaampjes 
en  overblijfselen  van  zetmeel-cellen. 

echt  tarwemeel  met  die  (in  Fig.  14)  van  aardappelenmeel 
vergelijkt ,  dan  zal  de  vervalsching  door  het  oog  van  den  waar¬ 
nemer  zeer  gemakkelijk  kunnen  ontdekt  worden.  —  Er  bestaan 
echter  tevens  nog  vrij  zekere  scheikundige  wegen  tot  opsporing 
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Fig,  14. 


Aardappelenzetmeel  bij  420voudige  vergrooting. 


der  vervalsching.  Door  den  Parijschen  bakker  Bol  and  werd 
b.  v.  eene  zeer  goede  methode  aangegeven,  gegrond  op  eene 
door  Gay-Lussac  bekend  gemaakte  eigenschap  :  Wanneer 
namelijk  een  mengsel  van  tarwemeel  en  aardappelenmeel  in  een 
mortier  voorzigtig  gewreven  wordt ,  dan  worden  de  veel 
grootere  zetmeelligchaampjes  der  aardappelen  veel  vroeger 
fijn  gewreven  dan  de  kleinere  en  meer  platronde  van  bet 
tarwemeel ,  en  wanneer  men  nu  water  daarop  giet ,  dan 
ontstaat  eene  vloeistof,  welke  door  jodium-oplossing  blaauw 
gekleurd  wordt;  terwijl  eene  volkomen  gelijksoortige  handel¬ 
wijze  met  onvervalscht  tarwemeel  eene  vloeistof  levert,  welke 
door  jodium  niet  blaauw  gekleurd  wordt ,  of  wier  verkleuring 
van  die  der  eerstgenoemde  vloeistof  ten  minste  duidelijk  on¬ 
derscheiden  is,  De  bedoelde  melhode  van  Boland  nu  is 
deze.  Van  het  verdachte  meel  worden  2b  wigtjes  in  een 
porseleinen  schaaltje  ,  door  langzaam  druppelsgewijs  toevoegen 
en  omroeren  met  een  glasstaafje ,  met  12,5  wigtjes  water 
vermengd;  de  massa  wordt  daarop  in  de  holte  der  hand 
goed  gekneed  ,  en  men  wascht  nu  het  geheele  zetmeelgehalte 
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der  massa  uit  in  een  glazen  of  porseleinen ,  half  met  water 
gevulden  schotel  ,  zoodal  slechts  het  zuivere  gluten  overge¬ 
houden  wordt.  Is  het  meel  slecht  ,  dan  is  dit  gluten  ook 
korrelig  ,  en  moeijelijk  in  de  hand  te  vereenigen.  Na  vol¬ 
komen  e  uitwassching  weegt  men  nu  de  gewonnen  kleefstof , 
om  daardoor  tevens  te  bepalen ,  hoeveel  gluten  in  het  meel 
aanwezig  is:  was  het  meel  zuiver  en  goed,  dan  moeten  de 
tot  onderzoek  genomene  25  wigtjes  van  hetzelve  ongeveer  2 lj2 
tot  3 V8  wigtjes  gluten  bevatten  ;  verkrijgt  men  minder  dan 
de  eerstgenoemde  hoeveelheid ,  dan  wordt  het  vermoeden 
omtrent  gepleegde  vervalsching  daardoor  des  te  sterker.  Het 
zetmeelhoudende  water  wordt  daarop  in  den  schotel  met  een 
glasstaafje  omgeroerd  ,  en  overgeschonken  in  een  champagne¬ 
glas  ,  hetwelk  men  daarna  gedurende  een  uur  rustig  laat 
staan ;  op  den  bodem  van  het  glas  vormt  zich  daardoor  een 
bezinksel  ,  hetwelk  vooral  niet  bewogen  mag  worden  ,  doch 
waarvan  men  het  bovenstaande  water  door  middel  eener  pi- 
pette  hoogst  voorzigtig  verwijdert.  Na  2  uren  wachtens 
wordt  het  welligt  nog  aanwezige  water  andermaal  zachtkens 
met  de  pipette  verwijderd ,  want  het  zetmeel  hield  altijd  nog 
eene  zekere  hoeveelheid  water  gebonden  ,  welke  nu  eerst 
langzamerhand  weder  werd  losgelaten.  Bij  naauwkeurig  onder¬ 
zoek  blijkt  het  bezinksel  te  bestaan  uit  twee  verschillende 
lagen  :  de  bovenste ,  graauwere ,  bestaat  uit  verdeelde  kleefstof , 
welke  mede  uitgewasschen  werd  en  hare  veerkracht  verloren 
had ,  alsmede  uit  eiwit ;  de  onderste  ,  matwitte  laag  bevat 
zetmeel.  Met  een  theelepeltje  wordt  de  bovenste  graauwe  laag 
nu  zoo  voorzigtig  mogelijk  verwijderd;  al  moge  daarbij  ook 
een  weinig  op  de  zetmeel-laag  terug  blijven,  dan  behoeft 
dit  niet  tot  het  uiterste  te  worden  weggenomen.  De 
onaangeroerde  zetmeel-laag  moet  daarna  rustig  indroogen ,  tot¬ 
dat  zij  geheel  vast  geworden  is ;  in  dezen  toestand  maakt  men 
haar  van  het  glas  voorzigtig  los,  zoodat  het  kegelvormige 
bezinksel ,  door  het  omkeeren  van  het  glas  op  een  glasplaatje, 
in  zijn  geheel  verkregen  kan  worden.  Ter  meer  volledige 
uitdrooging  wordt  deze  zetmeelkegel  nu  nog  op  eene  drooge 
gipsplaat  gezet.  Wanneer  nu  het  onderzochte  meel  zuiver  en 
onvervalscht  geweest  is ,  dan  is  de  verkregene  zetmeelkegel 
volkomen  homogeen ;  bevat  de  kegel  daarentegen  aardappelen- 
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meel,  hetwelk  veel  zwaarder  is  dan  tarwezetmeel ,  dan  ligt 
dit  natuurlijk  in  het  onderste  gedeelte  van  het  bezinksel,  dus 
aan  den  top  van  den  kegel ,  terwijl  de  breedere  basis  van  den 
laatstgenoemden  door  het  ligtere  tarwezetmeel  gevormd  wordt. 
Neemt  men  verder  met  een  mes  achtereenvolgens  dunne  lagen 
van  den  kegel  af,  telkens  ongeveer  ter  hoeveelheid  van  1  wigtje 
(hetwelk  in  gewigt  altijd  overeenkomt  met  l/s6  wigtje  van  liet 
onderzochte  meel),  wrijft  men  deze  afgesnedene  laagjes  afzon¬ 
derlijk  en  na  elkander  in  een  achaatmortier ,  aanvankelijk  met 
een  droogen  stamper  en  later  met  een  weinig  koud  water  , 
filtreert  men  dan  de  vloeistof  en  voegt  men  een  weinig  eeoer 
geconcentreerde  tinctura  jodii  toe,  dan  ontstaat  eene  diep 
blaauwe  kleur ,  zoodra  er  aardappelenmeel  aanwezig  is ;  zuiver 
tarwezetmeel  geeft  daarentegen  slechts  eene  gele  of  lichte 
roosachtig  paarsche  verkleuring.  Wanneer  men  echter  het 
zetmeel  in  den  mortier  te  lang  wrijft,  dan  wordt  hetzelve  te 
fijn  verdeeld,  om  door  jodium  genoegzaam  blaauw  gekleurd 
te  worden,  en  men  kan  daardoor  ligtelijk  tot  valsche  gevolg¬ 
trekkingen  geleid  worden;  overigens  werd  juist  een  achaat¬ 
mortier  tot  de  proef  verkozen,  omdat  glazen  of  porseleinen 
mortieren  eene  te  gladde  oppervlakte  bezitten ,  en  de  zetmeel- 
ligchaampjes  dus  onder  den  stamper  doen  wegrollen ,  zonder 
dat  ze  verdeeld  worden.  —  Bij  het  afsnijden  der  laagjes  van 
den  gedroogden  kegel  kan  men  met  het  bloote  oog  ook  de 
quantitative  verhouding  der  vervalsching  met  aardappelenmeel 
ten  naastenbij  bepalen.  Ter  meer  naauwkeurige  berekening 
deelt  men  het  gezamentlijke  gewigt  der  laagjes,  welke  zich 
bij  de  reactie  met  jodium  als  aardappelenmeel  hebben  doen 
kennen ,  in  het  gewigt  van  den  geheelen  gedroogden  kegel , 
en  verkrijgt  daardoor  de  procent-verhouding  der  gepleegde 
vervalsching.  —  Eene  zeer  practische  scheikundige  proef  ein¬ 
delijk  is  nog  kortelijk  de  volgende.  In  een  mortier  wrijft  men 
een  mengsel  van  16  gewigtsdeelen  van  het  verdachte  meel  en 
16  deelen  poeder  van  zandsteen  gedurende  5  minuten  sterk 
dooreen ,  en  giet  daarbij  dan  in  kleine  hoeveelheden 
zooveel  water ,  dat  een  gelijkmatig  deeg  gevormd  wordt  , 
hetwelk  in  langzaam  bijgeroerd  water  volkomen  wordt 
opgelost.  (Heeft  men  b.  v.  16  wigtjes  meel  en  even 
zooveel  zandsteen  genomen,  dan  is  1/16  kan  water  voldoende, 
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om  het  deeg  op  te  lossen).  Van  de  gefiltreerde  oplossing  wordt 
nu  V30  kan  afgezonderd ,  en  men  voegt  daarbij  een  gelijk  volumen 
eener  jodium-oplossing  (8  wigtjes  jodium  in  500  wigtjes  gedest. 
water).  Bij  onvervalschten  toestand  van  het  meel  neemt  de 
vloeistof  dan  door  de  toevoeging  van  het  jodium  eene  rozen- 
roode  kleur  aan ;  bevat  de  vloeistof  daarentegen  aardappelen- 
meel,  dan  wordt  zij  blaauw  gekleurd,  en  zij  verliest  deze  kleur 
slechts  zeer  langzaam ,  terwijl  de  rozenroode  verkleuring  bij 
onvervalscht  tarwemeel  des  te  sneller  verdwijnt,  hoe  natter 
het  jaargetijde  was  ,  waarin  het  graan  geoogst  werd ,  of  hoe 

vochtiger  het  weder,  waarbij  het  meel  gemalen  werd.  _ 

Meerdere  onderzoekingsmethoden  van  Donny ,  Robine, 
C  arak  in,  Ma  ij  et,  Martens  en  anderen,  zouden  wij  nog 
kunnen  aanvoeren  1);  de  boven  beschrevene  schijnen  ons 
echter  voldoende  ter  ontdekking  van  het  bedoelde  bedrog. 

§  102.  Het  tarwemeel  is  ook  zeer  dikwijls  met  het  meel 
van  andere  graansoorten  vervalscht,  die  goedkooper  in  prijs 

Fig.  15. 


Zetmeelligchaampjes  van  maïsmeel  bij  420voudige  vergroolin^ 
1)  Klencke,  1.  c.  p.  158  sqq. 
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zijn,  b.  v.  met  het  meel  van  maïs,  rijst,  rogge,  garst  en 
haver.  Men  herkent  deze  vervalsching  weder  op  de  zekerste 
wijze  met  behulp  van  het  mikroskoop ,  daar  de  zetmeellig- 
chaampjes  der  genoemde  meelsoorten  verschillende  en  kenmer¬ 
kende  vormen  vertoonen;  zie  Fig.  15,  16,  17,  18  en  19. 

Fig.  16. 


Zetmeelligehaampjes  van  rijstmeel  bij  420voudige  vergrooting. 
Fig.  17. 


Zetmeelligchaampj es  van  roggemeel  bij  420voudige  vergrooting. 
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Fig.  18, 


Zetmeelligchaampjes  van  garstemeel  bij  420voudige  vergrooting. 
Fig.  19. 


Zetmeelligchaampjes  van  havermeel  bij  420voudige  vergrooting. 
a.  Afzonderlijke  ligchaampjes.  bb.  Opeenhoopingen  derzelve. 
c.  Overblijfselen  der  cellen 
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Ook  langs  den  scheikundigen  weg  zal  men  deze  vervalschin- 
gen  echter  vrij  zeker  kunnen  ontdekken.  —  Volgens  de  me¬ 
thode  van  Mauviel-Lagrange  kan  men  b.  v.  de  bijmenging 
van  slechts  4  tot  5  pCt.  maïsmeel  aanwijzen.  Men  vermengt 
het  verdachte  meel  namelijk  eerst  met  verdund  salpeterzuur , 
en  voegt  hierbij  vervolgens  eene  waterige  oplossing  van  onder- 
koolstofzure  potasch.  Bij  de  aanwezigheid  van  maïsmeel 
vormen  zich  dan  gele  vlokken ,  welke ,  nadat  het  koolstofzuur 
ontweken  is,  door  oranjekleurige  puntjes  omgeven  worden. 
Ook  door  eene  slappe  waterige  oplossing  van  bijtende  potasch 
verkrijgt  het  met  maïsmeel  vervalschte  tarwemeel  eene  ged¬ 
achtige  kleur ,  welke  heldergroen  wordt ,  zoo  de  potasch- 
oplossing  12 — 14%  sterk  was  1).  —  Ook  in  de  eigen¬ 
schappen  van  het  gluten  heeft  V  i  1 1  a  i  n  een  hulpmiddel  ge¬ 
vonden  ter  ontdekking  der  vervalsching  met  andere  meelsoor¬ 
ten.  Wanneer  namelijk  het  gluten  van  goed  tarwemeel 
op  de  reeds  vroeger  aangegevene  eenvoudige  wijze  wordt  af¬ 
gezonderd  ,  dan  is  het  volkomen  gelijkaardig  ;  het  breidt  zich 
plaatvormig  uit ,  wanneer  het  in  een  schoteltje  gelegd  wordt ; 
het  vertoont  eene  geel  blonde  kleur;  en  het  gelijkt  op  ge¬ 
zuiverde  lijm.  Is  er  daarentegen  vervalsching  met  roggemeel 
gepleegd ,  dan  is  het  gluten  slijmerig  ,  ongelijkaardig ,  zwart¬ 
achtig;  het  blijft  sterk  aan  de  vingers  kleven,  en  breidt  zich 
meer  vervloeijend  over  de  geheele  vlakte  van  het  schoteltje 
uit.  Bij  vervalsching  met  garstemeel  is  het  gluten  droog  en 
niet  slijmerig,  het  vereenigt  zich  niet  tot  een  gelijkmatig  deeg, 
doch  vormt  wormachtige  strengen ,  die  op  verschillende  wijze 
dooreen  gedraaid  en  gewonden  zijn ;  de  kleur  is  bruinachtig 
vuilrood.  Deze  vervalsching  kan  ook  nog  door  langdurig 
koken  van  het  verdachte  meel  in  water  worden  ontdekt , 
omdat  zich  daardoor  uit  het  garstemeel  eene  onoplosbare 
zelfstandigheid,  hordeïne  ,  afscheidt,  terwijl  zuiver  tarwemeel , 
op  dezelfde  wijze  gekookt,  volkomen  moet  opgelost  worden. 
Garstemeel  bevat  ook  zeer  veel  kiezelzuur,  2.1 — 2.9%,  en 
men  kan  dus  reeds  tot  de  vervalsching  besluiten,  wanneer 
er  bij  eene  scheikundige  analyse  van  het  verdachte  meel  veel 
kiezelzuur  aangetroffen  wordt.  Bij  vervalsching  met  haver - 


1)  L.  F.  Persille,  1.  c.  p.  357. 
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meel  is  het  gluten  zwartachtig  geel ,  met  vele  witte  puntjes 
op  de  oppervlakte.  Bij  vervalsching  met  maïsmeel  eindelijk 
is  het  gluten  geel ,  niet  slijmerig ,  veeleer  vast ,  en  het  breidt 
zich  op  het  schoteltje  in  het  geheel  niet  uit.  —  Alle  deze 
verscheidenheden  der  kleefstof  vallen  reeds  in  het  oog  ,  wanneer 
slechts  5%  vreemdsoortig  meel  bij  het  tarwemeel  gevoegd 
werd.  —  Eindelijk  heeft  men  nog  gevonden,  dat  de  bijmen¬ 
ging  van  andere  meelsoorten  ook  uit  het  aschgehalte  kan 
ontdekt  worden,  aangezien  goed  gebuild  tarwemeel,  bij  100a  C. 
gedroogd  en  daarna  tot  asch  verbrand ,  eene  bepaalde  hoe¬ 
veelheid  dezer  asch  moet  opleveren  :  zoo  geven  b.  v.  5  wigt- 
jes  van  het  zuivere  meel  slechts  0,045  wigtjes  asch.  Louijet 
heeft  op  dezen  grond  eene  tabel  vervaardigd,  en  bewezen, 
dat  men  uit  de  quantitative  bepaling  der  asch  werkelijk  vrij 
naauwkeurig  tot  de  soort  van  het  meel  besluiten  kan  : 


5  wigt.  tarwemeel,  bij  100°  C.  gedr.  en  t.  asch  verbrand,  geven  0.045  wigt.  asch. 
»  *  maïsmeel ,  »  »  »  >  »  0.068 

»  »  roggemeel,  *  •  »  0.050—0055 

»  »  garstemeel  »  »  »  »  »  »  0.119 

»  »  gezift  havermeel  »  »  »  «  »  0 100 

*  »  ontbolst.  rijstem. »  *  »  »  0021 

»  »  aardappelenmeel »  »  »  0.070 


Een  mengsel  van  tarwe-  en  roggemeel  geeft  wel  is  waar 
dezelfde  hoeveelheid  asch  als  het  onvervalschte  tarwemeel  , 
doch  de  asch  van  het  bedoelde  mengsel  vertoont  steeds  eene 
ligte  alcalische  reactie. 


§  103.  De  vervalsching  van  het  tarwemeel  met  het  meel 
van  peulvruchten ,  erwten ,  linzen ,  boonen ,  en  andere  legu- 
minosae ,  wordt  zeer  dikwijls  waargenomen.  Men  kan  dit 
bedrog  in  het  algemeen  reeds  dan  vermoeden,  wanneer  het 
meel  een  ongewoon  glanzend  aanzien  heeft;  ook  duiden  reeds 
de  bijzondere  reuk  en  smaak  op  de  aanwezigheid  der  bedoelde 
vervalsching,  wanneer  het  verdachte  meel  met  water  tot  een 
deeg  gekneed  wordt.  De  bijmenging  van  linzen-  of  wikkenmeel 
bij  het  tarwemeel  geschiedt  slechts  bij  minder  goede  meel¬ 
soorten  ,  wegens  de  bruinachtige  kleur ,  welke  daardoor  steeds 
aan  het  meel  wordt  medegedeeld.  De  vervalsching  met  het 
meel  van  snijboonen,  erwten  en  paardenboonen ,  is  echter  op 
het  uitwendig  aanzien  minder  gemakkelijk  te  ontdekken ,  ten 
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minste  zoo  de  bijgemengde  hoeveelheid  minder  dan  5%  be¬ 
draagt  ;  eene  meer  belangrijke  bijmenging  van  erwtenmeel  kan 
soms  ontdekt  worden  door  eene  groenachtige  tint,  welke  hier 
en  daar  in  het  meel  wordt  waargenomen.  Verder  zoude  nog 
het  verschillend  spec.  gewigt  tot  onderscheidingskenmerk  kun¬ 
nen  dienen:  droog  weitenmeel  namelijk  heeft  een  spec.  gewigt 
van  0.61;  boonenmeel  van  0.60;  erwtenmeel  van  0.58;  enz. — 
Het  zekerste  herken  middel  is  echter  ook  hier  weder  het  mikro- 
skoop ,  waardoor  de  eigenaardige  vormen  der  zetrneelligchaam- 


Fig.  20. 


Erwtenmeel  bij  420voudige  vergrooting. 


pjes  van  elkander  kunnen  onderscheiden  worden;  zie  Fig.  20,21  en 
22.  D  o  n  n  y  heeft  ter  mikroskopische  opsporing  dezer  verschillende 
vormen  eene  zeer  eenvoudige  en  tevens  onfeilbare  handelwijze  aan¬ 
gegeven,  berustende  op  het  feit,  dat  de  zetmeelsoorten  onder  de  in¬ 
werking  eener  loogachtige  oplossing  verschillende  vormveranderin¬ 
gen  ondergaan,  waardoor  ze  van  elkander  onderscheiden  kun¬ 
nen  worden.  Alle  tot  deze  mikroskopische  proef  benoodigde 
voorwerpen  zijn  gewoonlijk  in  een  klein  doosje  bevat  (appareil 
Donny),  hetwelk  bij  de  Fransche  Marine  aan  al  de  vlagge- 
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Fig.  21. 


Linzennieel  bij  420voudige  vergrooting. 

A.  Overblijfselen  der  cellen.  B.  Overblijfselen  der  linzenschil. 
C.  Zelmeelligchaampjes  der  linzen. 

Fig.  22. 


Boonenmeel  bij  420voudige  vergrooting. 


252 


schepen  der  verschillende  grootere  stations  wordt  medegegeven  1) 
en ,  naar  wij  hopen ,  ook  bij  onze  Zeemagt  weldra  moge  wor¬ 
den  ingevoerd;  het  verdachte  meel  wordt  in  een  zeer  dun 
laagje  op  den  object-drager  eener  sterke  loupe  uitgespreid  ,  en 
achtereenvolgens  bevochtigd  met  eene  oplossing  van  potassa 
(IVo  tol  2J/o)  en  van  tinctura  jodii.  Ook  tot  de  herkenning 
der  vervalsching  met  aardappelenmeel  en  met  het  meel  van 
vreemde  graansoorten  kan  deze  toestel  gebezigd  worden. 

Voor  de  onderzoekingen  langs  scheikundigen  weg  heeft  men 
een  groot  aantal  methoden  voorgesteld ,  die  echter  voor  het 
meerendeel  onzeker  zijn ,  of  slechts  ter  bevestiging  der  uit¬ 
komsten  van  het  mikroskopisch  onderzoek  kunnen  dienen.  Wij 
laten  hier  enkele  onderzoekingswijzen  volgen ,  die  door  onder¬ 
linge  vergelijking  tamelijk  zekere  uitkomsten  kunnen  verschaf¬ 
fen  2).  —  Volgens  Robin  e  wrijft  men  16  wigtjes  van  het 
verdachte  meel  met  dezelfde  hoeveelheid  poeder  van  zand¬ 
steen  ,  gedurende  5  minuten ,  in  een  porseleinen  mortier  door¬ 
een  ,  en  giet  daarbij  langzamerhand  1 2/16  kan  water ;  daarna  wordt 
de  vloeistof  gefiltreerd.  Was  het  meel  nu  vervalscht  met  dat 
van  witte  boonen ,  dan  loopt  de  vloeistof  langzamer  door  het 
filtrum  en  blijft  zij  voortdurend  troebel.  Wanneer  men  verder 
ongeveer  1/82  kan  eener  waterige  oplossing  van  jodium  bij  de 
vloeistof  voegt,  dan  verkrijgt  zij  daardoor  bij  onvervalschten 
toestand  van  het  tarwemeel  eene  rozenroode  tot  roodachtige 
kleur,  welke  laatste  slechts  dan  donkerder  schijnt,  wanneer 
het  graan  in  een  vochtig  jaargetijde  geoogst  werd ,  of  wan¬ 
neer  er  het  meel  eener  andere  graansoort  bijgemengd  was ; 
wordt  de  vloeistof  daarentegen  meer  of  minder  donker  vleesch- 
kleurig ,  en  ziet  men  deze  kleur  weder  snel  verdwijnen ,  dan 
duidt  dit  op  vervalsching  met  boonenmeel.  Men  behoeft  tot 
deze  proef  overigens  niet  zoo  omslagtig  te  werk  te  gaan,  als 
door  R  o  b  i  n  e  wordt  aangegeven  :  wanneer  men  eenvoudig 
8  wigtjes  van  het  verdachte  meel  met  1/32  kan  water  in  een 
glas  oplost,  totdat  het  niet  meer  klontert,  en  dan  1/S3  kan 
jodiumwater  toevoegt,  dan  verkrijgt  men  even  zekere  uitkom¬ 
sten.  —  Volgens  Martens  verder  kan  het  bedrog  worden 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  555. 

2)  K 1  e  n  c  k  e  ,  1.  c.  p.  169  sqq. 
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aangetoond  door  het  onderzoek  naar  de  aanwezigheid  van 
legumine  in  het  meel .  Lemènant  des  C h è n  a i s  gebruikte 
daartoe  de  volgende  handelwijze,  die  echter  eigenlijk  slechts 
eene  wijziging  der  methode  van  Martens  daarstelt.  Men 
maakt  namelijk  van  het  verdachte  meel  met  een  weinig  laauw 
water  een  deeg,  hetwelk  men  onder  een  dunnen  waterstraal 
boven  eene- fijne  zeef  goed  dooreen  kneedt,  op  dezelfde  wijze 
als  ter  uittrekking  der  kleefstof  met  het  tarwemeel  gehandeld 
wordt.  De  doorgeloopene  vloeistof  wordt  nu  behandeld  met 
ammonia ,  welke  een  voortreffelijk  oplossingsmiddel  is  voor  de 
legumine;  men  laat  het  vocht  daarop  eenigen  tijd  rustig  staan, 
opdat  het  zetmeel  zich  zoude  kunnen  afscheiden,  en  filtreert. 
Bij  het  gefiltreerde  vocht  voegt  men  eenig  zeer  verdund  mi- 
neraal-zuur,  waardoor  de  legumine,  zoo  deze  aanwezig  is, 
wordt  nedergeslagen.  Deze  legumine  verzamelt  men  op  een 
vooraf  gewogen  filtrum,  droogt  het  laatste,  weegt  nu  ander¬ 
maal,  en  vindt  dus  door  aftrekking  het  gewigt  der  legumine; 
uit  dit  gewigt  kan  dan  de  hoeveelheid  van  het  tot  vervalsching 
gebezigde  peulvruchtenmeel  berekend  worden.  —  Ter  opspo¬ 
ring  van  het  boonen-  en  wikkenmeel  (van  vicia  sativa ,  wier 
meel  dikwijls  bij  het  tarwemeel  gemengd  wordt)  kan  de  door 
Donny  aanbevolene  en  door  Martens  vereenvoudigde  onder- 
zoekingswijze  gebezigd  worden.  Men  bereidt  namelijk  uit  het 
verdachte  meel  een  alcoholisch  extract ,  en  spreidt  dit  in  eene 
dunne  laag  uit  op  een  porseleinen  schaaltje;  dit  laatste  ver¬ 
warmt  men  nu  tot  100()  C. ,  en  stelt  het  dan  gedurende 
1  tot  2  minuten  bloot,  eerst  aan  de  dampen  van  geconcen¬ 
treerd  salpeterzuur  en  daarna  aan  die  van  ammonia.  Is  er 
nu  boonen-  of  wikkenmeel  aanwezig,  dan  wordt  de  massa 
zeer  schoon  rood  gekleurd.  —  De  zoo  even  beschrevene  on- 
derzoekingswijze  van  Donny  is  gegrond  op  de  ervaring, 
dat  het  boonen-  en  wikkenmeel  door  de  dampen  van  sal¬ 
peterzuur  en  ammonia  schoon  purperrood ,  het  tarwemeel 
daarentegen  geelachtig  gekleurd  wordt ;  een  mengsel  van  beide 
meelsoorten  zal  dus  in  de  geel  gekleurde  massa  een  grooter 
of  kleiner  aantal  purperroode  stippen  vertoonen  ,  en  op  deze 
wijze  kan  zelfs  eene  bijmenging  bij  het  tarwemeel  van  slechls 
4°  o  peulvruchtenmeel  worden  opgespoord.  De  vooraf  eenig- 
zins  bevochtigde  wanden  van  een  klein  porseleinen  schaaltje 
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worden  namelijk  bedekt  met  een  laagje  van  het  verdachte 
meel ,  terwijl  men  den  bodem  geheel  vrij  laat ;  op  dien  bo¬ 
dem  giet  men  nu  een  weinig  salpeterzuur  ,  bedekt  het 
schaaltje  met  eene  glasplaat ,  en  verhit  langzaam  hoven  eene 
spirituslamp ,  zonder  dat  het  zuur  daardoor  aan  de  kook 
mag  geraken.  Het  verdampende  salpeterzuur  begint  dan  het 
op  de  zijwanden  gestrekene  meel  geel  te  kleuren ;  de  grootste 
verkleuring  ontslaat  daar,  waar  de  meellaag  het  digtst  bij 
het  zuur  gelegen  is  ,  terwijl  de  gele  kleur  naar  boven  ,  tot 
aan  den  rand  der  schaal,  allengs  lichter  wordt.  Terwijl  nu 
de  bovenrand  der  meellaag  nog  wit  is  ,  verwijdert  men  het 
zuur  zeer  voorzigtig  uit  het  schaaltje ,  het  best  door  middel 
van  vloeipapier ,  en  giet  daarvoor  in  de  plaats  een  weinig 
ammonia  op  den  bodem  der  schaal  ;  men  bedekt  de  laatste 
weder  met  de  glasplaat,  en  laat  nu  de  dampen  van  ammo¬ 
nia  inwerken.  In  het  midden  der  wanden  van  het  schaaltje 
zal  men  dan  spoedig  eene  schoone  roode  kleur  ontwaren  , 
namelijk  op  die  plaatsen  ,  waarop  de  dampen  van  het  sal¬ 
peterzuur  noch  te  sterk  noch  te  zwak  hebben  ingewerkt  1). 

* —  Eene  zeer  eenvoudige  proef  ter  ontdekking  van  boonen- 
meel  tusschen  het  tarwemeel  grondt  zich  op  de  aanwezigheid 
van  tannine  in  de  hulsels  der  boon  en  ,  terwijl  deze  stof  in 
het  graan  niet  gevonden  wordt  (Lassaigne).  Men  giet  name. 
lijk  in  een  porseleinen  schoteltje  3  of  4  droppels  eener  op¬ 
lossing  van  ijzervitriool ,  en  mengt  daarin  door  omroeren  met 
een  glasstaafje  eene  geringe  hoeveelheid  van  het  verdachte 
meel ,  zoodat  er  een  dikke  brij  gevormd  wordt ;  wanneer  deze 
laatste  al  te  taai  mogt  zijn,  kan  er  nog  een  droppel  gedestil¬ 
leerd  water  worden  bijgemengd.  Men  let  nu  op  ,  of  er  zich 
op  het  matwitte  porselein  ook  eene  bijzondere  kleuring  ver¬ 
toont  :  onvervalscht  tarwemeel  verkrijgt  eene  lichte  stroo- 
gele  kleur  ;  het  meel  van  phascelus-boonen  eene  oranjegele , 
het  meel  van  witte  boonen  eene  licht  fleschgroene  kleur; 
enz.  De  laatstgenoemde  verkleuring  is  zelfs  dan  nog 
zigtbaar,  wanneer  het  tarwemeel  slechts  met  10  tot  16 


1)  Gaultier  de  Claubry,  Note  sur  les  moyens  de  reconnaitre  les  fari- 
ftes  de  légumineuses  dans  la  farine  de  froment  (Ann.  dliygiène ,  t.  XXXVIII, 
151,  1847). 
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pCt.  meel  van  witte  boonen  vervalscht  is.  —  Ook  uit  den 
toestand  van  het  gluten  heeft  men  getracht ,  deze  vervalsching 
van  het  meel  te  ontdekken.  Gal  van  y  had  reeds  vroeger 
waargenomen,  dat  de  zamenhang  en  de  veerkracht  van  het 
tarwegluten  door  de  bijmenging  van  peulvruchtenmeel  vermin¬ 
derd  werd,  zoodat  dit  gluten  zelfs  door  eene  zeer  fijne  zeef 
kon  gedreven  worden ,  hetgeen  bij  onvervalschten  toestand  van 
het  tarwemeel  nimmer  het  geval  is;  volgens  hem  was  reeds 
eene  vermenging  van  7  wigtjes  boonen-  of  8  wigtjes  wikken- 
meel  met  20  wigtjes  tarwemeel  voldoende,  om  het  gluten 
geheel  onherkenbaar  te  maken.  Villa  in  gaf  daaromtrent  de 
volgende  onderscheidingskenmerken  aan.  Bij  een  mengsel  na¬ 
melijk  van  tarwe-  en  erwtenmeel  kan  het  gluten  op  de  bekende 
wijze  gemakkelijk  worden  afgezonderd ,  doch  het  uit  dit  gluten 
gevormde  deeg  is  groenachtig  gekleurd  en  heeft  een  bijzondere 
smaak  en  eigenaardige  reuk;  evenzoo  ook  het,  tot  het  uit- 
wasschen  van  het  gluten  gebezigde,  water:  zelfs  wanneer  er 
slechts  3  pCt.  erwtenmeel  bij  het  tarwemeel  gevoegd  is,  dan 
vertoont  zich  evenwel  nog  de  groene  verkleuring,  en  deze 
treedt  nog  sterker  te  voorschijn,  wanneer  het  gluten  begint 
te  droogen.  Bij  vervalsching  met  snijboonenmeel  kan  het  gluten 
slechts  zeer  moeijelijk,  en  soms  zelfs  in  het  geheel  niet, 
worden  uitgewasschen ;  de  massa  wordt  slijmerig  op  het  aan¬ 
voelen,  doch  verkrijgt  in  gedroogden  toestand  toch  eene  geel¬ 
blonde  kleur.  Een  mengsel  van  tarwe-  en  linzenmeel  doet 
op  de  fijne  zeef  een  geelbruin  gekleurd  ligt  vervloeijend  gluten 
terugblijven ;  dit  gluten  bezit  ook  in  den  gedroogden  toestand 
dezelfde  kleur.  De  vermenging  van  tarwe-  en  wikkenmeel 
geeft  eene  graauwe  glutenmassa,  waaraan  de  reuk  der  peul¬ 
vrucht  ,  aan  dien  van  bittere  amandelen  herinnerende ,  duidelijk 
te  herkennen  is ;  op  de  zeef  blijft  eene  graauwbruin  gekleurde 
massa  terug,  en  in  gedroogden  toestand  is  het  deeg  groen¬ 
achtig  zwart.  Tarwemeel,  met  het  meel  van  witte  boonen 
vermengd,  geeft  evenzoo  eene  graauwe  glutenmassa;  op  de 
zeef  blijft  eene  roodachtig  bruine  massa  terug ,  en  in  gedroog¬ 
den  toestand  wordt  het  gluten  roodachtig.  In  het  algemeen 
eindelijk  volgen  de  peulvruchten,  met  betrekking  tot  den  graad 
harer  inwerking  op  den  toestand  van  het  tarwegluten,  aldus 
op  elkander:  snijboonen,  witte  boonen,  linzen,  erwten  en 
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wikken.  —  Door  middel  eener  onderzoekingswijze ,  welke 
door  Lecanu  werd  medegedeeld,  kunnen  zeer  kleine  hoe¬ 
veelheden  peulvruchtenmeel  in  het  tarwemeel  worden  ontdekt. 
Nadat  men  namelijk  liet  verdachte  meel  in  een  linnen  doek 
onder  een  fijnen  waterstraal  tot  een  deeg  gekneed  heeft,  let 
men  op  den  reuk  en  op  het  welligt  vuile ,  vettige  aanzien  van 
dit  deeg ;  op  den  welligt  zeepachtigen  toestand  van  het  afge- 
loopene  water ;  op  de  meerdere  of  mindere  taaiheid  en  kneed¬ 
baarheid  van  het  teruggeblevene  gluten.  Het  tot  uitwasschen 
gebezigde  water  wordt  omgeroerd,  door  eene  fijne  draadzeef 
gegoten,  om  daardoor  de  mogelijk  voorhandene  glutendeelen 
af  te  zonderen ,  en  nu  in  twee  deelen  verdeeld.  De  eene  helft 
van  het  vocht  wordt  bij  eene  temperatuur  van  18 — 20°  C.  aan 
zich  zelve  overgelaten ,  om  te  onderzoeken ,  of  er  welligt  eene 
rottende  gisting  zal  intreden ;  geschiedt  zulks ,  dan  bewijst  dit 
de  aanwezigheid  van  peulvruchtenmeel,  omdat  het  tarwemeel, 
van  zijn  gluten  beroofd,  niet  in  rottende  doch  alleen  in  zure 
gisting  overgaat,  en  den  reuk  van  zure  melk  aanneemt.  De 
andere  helft  wordt  met  water  verdund,  om  daardoor  het  fil¬ 
treren  en  het  bezinken  der  fijn  verdeelde  stoffen  gemakkelijk 
te  maken ,  en  daarna  evenzoo  in  rust  gelaten  ;  het  door  deze 
bewerking  helder  gewordene,  bovendrijvende  vocht  noemen 
wij  A,  en  het  bezinksel  B.  De  vloeistof  A  wordt  nu  nog 
eenmaal  gefiltreerd,  en  boven  eene  alcoholvlam  voorzigtig zoo 
lang  uitgedampt,  totdat  men  op  hare  oppervlakte  een  fijn, 
doorschijnend  en  geelachtig  vliesje  bemerkt ;  men  laat  haar  dan 
bekoelen ;  filtreert  op  nieuw ,  om  de  kleine  eiwitvlokken ,  welke 
in  alle  meelsoorten  voorkomen,  af  te  zonderen;  en  giet  nu 
droppelsgewijze  een  zeer  geringen  overvloed  van  azijnzuur  bij. 
Bij  aanwezigheid  van  legumine  vormt  zich  daardoor  in  de  vloei¬ 
stof  een  wit  vlokkig  nederslag,  hetwelk,  na  verzameld  en 
uitgewasschen  te  zijn ,  zich  onder  het  mikroskoop  voor  doet  als 
kleine,  aan  den  rand  boogvormig  uitgesnedene ,  blaadjes,  die 
kleur-,  reuk-  en  smakeloos  zijn,  en  door  uitdrooging  hoorn¬ 
achtig  worden ;  door  eene  jodium-oplossing  worden  deze  blaadjes 
niet  gekleurd;  zij  zijn  onoplosbaar  in  alcohol,  in  koud  of  in 
warm  water ,  en  worden  daarin  ook  niet  geleiachtig ;  daaren¬ 
tegen  lossen  zij  zeer  gemakkelijk  op  in  ammonia  en  in  potasch 
houdend  water,  en  kunnen  zij  uit  deze  oplossing  weder  ne-' 
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dergesïagen  worden  door  zoutzuur,  salpeterzuur  ,  azijnzuur,  zu- 
ringzuur  en  citroenzuur;  door  eene  lang  voortgezelte  koking  in 
water  verliezen  deze  blaadjes  echter  hunne  oplosbaarheid  in  am¬ 
monia.  Het  hoven  vermelde  bezinksel  B  heeft  zich  inmiddels  gedu¬ 
rende  het  rustige  staan  in  twee  zeer  ongelijke  deelen  verdeeld. 
Van  het  kleinste  dezer  deelen  brengt  men  op  een  glasplaatje  een 
weinig  onder  het  mikroskoop,  na  voorzigtige  verdunning  met 
water,  en  tracht  daardoor  het  netvormige  weefsel  der  peul¬ 
vrucht  op  te  sporen;  de  nog  voorhandene  zetmeelligchaampjes 
worden  door  een  droppel  eener  jodium-oplossing  blaauw  ge¬ 
kleurd,  terwijl  het  netvormige  weefsel  deze  verkleuring  niet 
vertoont;  het  zetmeel  kan  uit  dit  weelsel  ook  door  eene  op¬ 
lossing  van  potassa  liquida  (1  deel  op  10  deelen  water)  of 
door  zoutzuur  (met  gelijke  deelen  water  verdund)  verwijderd 
worden.  Het  andere ,  grootere  deel  van  het  bezinksel  B  wordt 
nu  met  water  vermengd,  en  zoolang  met  rust  gelaten,  totdat 
de  grootere  zetmeelligchaampjes  naar  den  bodem  zijn  gezakt; 
dat  gedeelte,  hetwelk  zich  het  snelste  nederzet,  omdat  het  de 
grootste  der  zetmeelligchaampjes  bevat,  wordt  onder  het  mi¬ 
kroskoop  gebragt  en  vertoont  de  eigenaardige  vormen  van 
het  peulvruchtenzetmeel ,  die  wij  reeds  vroeger  hebben  afge- 
beeld:  de  laatste  zijn  vooral  daardoor  gekenmerkt,  dat  zij  door 
het  opnemen  van  water  eene  enkelvoudige  of  dubbele  over- 
langsche  sleuf,  of  eene  stervormige  splijting,  bekomen ,  welke 
sleuven  bij  het  uitdroogen  gewooniijk  verdwijnen ,  en  bij  het 
toevoegen  van  water  weder  te  voorschijn  komen ,  zonder  dat 
de  toevoeging  van  jodium ,  potassa  liquida ,  of  verdund  zout¬ 
zuur,  deze  eigenschap  in  eenig  opzigt  kan  verstoren.  Die 
deelen,  welke  het  langst  in  de  vloeistof  van  het  opgeloste 
nederslag  B  blijven  ronddrijven ,  zijn  overblijfselen  van  het 
celweefsel,  en  vertoonen  evenzoo  de  eigenaardige  kenmerken 
van  het  peulvruchtenmeel.  Wanneer  men  nu  een  netvormig 
celweefsel  bespeurt ,  met  zeszijdige  mazen ,  gelijktijdig  met  de 
langwerpig  gesleufde  of  met  de  siervormig  geteekende  zet- 
meelligchaapjes ,  terwijl  in  de  vloeistof  legumine  gevonden 
werd ,  dan  is  de  vervalsching  met  peulvruchtenmeel  daardoor 
onwederlegbaar  bewezen.  Wanneer  het  onder  het  mikroskoop 
geplaatste  celweefsel  door  verdund  zoutzuur  (1  op  5  tot  4 
deelen  water)  levendig  rood  gekleurd  wordt,  dan  duidt  dit 
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op  eene  vervalsehing  met  het  meel  van  witte  boonen,  wik¬ 
ken  ,  of  linzen ;  ontstaat  er  daarentegen  geene  verkleuring , 
dan  was  het  peulvruchtenmeel  afkomstig  van  snijboonen 
of  erwten.  —  Eindelijk  heeft  men  ook  de  hoeveelheid  en 
hoedanigheid  der  asch  als  kenteeken  der  vervalsehing  aange¬ 
duid.  Gedroogd  tarwemeel  geeft  namelijk  als  grootste  hoe¬ 
veelheid  0.8  tot  0.9  %  asch;  gebuild  en  eveneens  bij 
100°  C.  gedroogd  meel  van  witte  boonen  en  erwten  geeft 
daarentegen  3ö/0  asch:  door  de  vervalsehing  met  peulvruch¬ 
tenmeel  zal  het  aschgehaite  dus  belangrijk  vermeerderd  worden. 
Louijet  heeft  aangetoond,  dat  de  bijmenging  van  10  % 
meel  van  witte  boonen  reeds  voldoende  is,  om  het  normale 
aschgehaite  te  verdubbelen.  Wat  overigens  de  wijziging  in  de 
zamenstelling  der  asch  betreft,  zoo  kan  dit  naar  Fresenius 
door  de  volgende  onderscheidingsverschijnselen  worden  opge- 
helderd,  zonder  dat  wij  ons  daarom  in  de  fijnere  scheikundige 
onderzoekingen  behoeven  te  verdiepen.  Wanneer  namelijk  de 
asch  van  tarwemeel  in  water  wordt  opgelost,  dan  wordt  in 
deze  oplossing  (bibasisch  phosphorzout)  door  eenige  droppels 
uitras  argenti  een  wit  nederslag  gevormd,  hetwelk  zelfs  door 
langdurige  blootstelling  aan  het  daglicht  niet  verkleurt;  de 
asch  van  peulvruchtenmeel  daarentegen  (zoutzuur  alcali  en 
tribasisch  phosphorzout)  geeft  door  dezelfde  bewerking  een 
geel  nederslag :  bij  vermenging  der  beide  genoemde  meelsoor¬ 
ten  ontstaat  dus  door  de  aangegevene  proef  een  lichtgeel  neder¬ 
slag.  Bovendien  is  de  asch  van  gebuild  tarwemeel  droog  en 
glasachtig ,  en  luchtbestendig ;  zij  reageert ,  in  water  opgelost , 
zwak  alcalisch;  —  door  de  vervalsehing  met  12%  meel  van 
witte  boonen  vervloeit  de  verkregene  asch  daarentegen  door 
blootstelling  aan  de  lucht,  en  reageert  zij  sterk  alcalisch. 

Als  aanhangsel  op  de  vervalsehing  van  het  meel  met  be¬ 
werktuigde  stoffen  mogen  wij  eindelijk  niet  onvermeld  laten, 
dat  er  volgens  Duf  los  en  Hirsch  ook  gevallen  van  opzette¬ 
lijke  toevoeging  van  fijn  houtzaagsel  zijn  voorgekomen.  Ter 
ontdekking  van  dit  bedrog  roert  men  ongeveer  6  wigtjes  van 
het  verdachte  meel  met  koud  water  tot  een  dunnen  brij  aan , 
en  giet  dezen  langzamerhand  in  een  kokend  mengsel  van  1% 
wigtje  zwavelzuur  en  6  looden  water;  men  spoelt  het  vat, 
waarin  de  meelbrij  bevat  was,  met  een  weinig  water  om, 


laat  het  mengsel  c.  15  minuten  koken ,  en  giet  het  eindelijk 
op  een  filtrum,  welks  inhoud  met  heet  water  wordt  uitge- 
wassehen.  Het  houtzaagsel  blijft  dan  op  het  filtrum  achter. 

§  104.  De  vervalsching  van  het  tarwemeel  met  onbewerk¬ 
tuigde  stoffen  wordt  niet  zoo  veelvuldig  waargenomen,  om- 
,  dat  het  bedrog  gewoonlijk  zeer  gemakkelijk  te  ontdekken 
is.  De  bedoelde  stoffen  zijn:  kalk,  krijt,  marmer,  gips,  wit 
gebrande  en  gemalene  beenderen,  gemalen  wit  zand,  witte 
kiezelsteen,  zwavelzure  zwaaraarde,  aluin,  keukenzout,  enz. 

Door  eenvoudige  proeven  kan  men  dikwijls  reeds  tot  het 
vermoeden  der  aanwezigheid  van  enkele  dezer  stoffen  geleid 
worden.  Krijt  b.  v.  kan  vermoed  worden ,  wanneer  men  een 
weinig  van  het  verdachte  meel  tusschen  de  vochtig  gemaakte 
handen  wrijft,  en  daarbij  een  stroef  gevoel  waarneemt.  De 
bijvoeging  van  kalk  kan  vermoed  worden ,  wanneer  het  ver¬ 
dachte  meel  met  water  gekneed  wordt ,  en  zoowel  het  deeg 
als  het  afgevloeide  water  op  rood  lakmoes-papier  eene  duide¬ 
lijke  alcalische  reactie  te  kennen  geven.  Gips  kan  ontdekt 
worden,  door  het  wrijven  van  het  verdachte  meel  tusschen 
den  met  olie  bestreken  wijsvinger  en  duim :  onvervalscht  tar¬ 
wemeel  verkrijgt  daardoor  wel  eene  meer  donkere  kleur , 
doch  het  kleeft  niet  aan  ;  bij  vervalsching  met  gips  daaren¬ 
tegen  wordt  de  kleur  weinig  veranderd ,  doch  verkrijgt  het 
meel  eene  pleisterachtige  kleverigheid,  enz. 

Een  meer  zekeren  weg  tot  het  opsporen  van  bijgemengde 
onbewerktuigde  stoffen  levert  echter  de  volgende  eenvoudige 
wijze  van  onderzoek,  welke  door  Lassaigne  1)  werd  aan¬ 
gegeven,  en  waarmede  (volgens  C  ai  11  et  et,  apotheker  te 
Charleville)  zelfs  Vioooo  eener  bij  het  meel  gemengde  minerale 
zelfstandigheid  kan  ontdekt  worden ;  zij  is  gegrond  op  de 
onoplosbaarheid  der  meeste  onbewerktuigde  verbindingen  in 
chloYoforme.  In  eenen  glazen  buis  namelijk  ,  van  5  Ned. 
duimen  in  doorsnede  en  15 — 20  duimen  lengte ,  worden  5-~  10 
wigtjes  van  het  verdachte  meel  met  zooveel  chloroforme  over¬ 
goten  ,  dat  de  buis  met  dit  laatste  bijna  geheel  gevuld  is  ; 
daarna  wordt  de  buis  gesloten  ,  en  eenigen  tijd  geschud.  Na- 


1)  Tijdschrift  voor  wetenschappelijke  pharrnacie.  1858,  p.  169. 
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dat  de  buis  nu  weder  rustig  nedergezet  is  ,  zal  men  het  meel 
op  de  bovenvlakte  van  het  vocht  zien  drijven  ,  terwijl  de 
vreemde  zelfstandigheden  daarentegen  op  den  bodem  dei  huis, 
onder  de  laag  chloroforme,  verzameld  zullen  zijn.  De  hoe¬ 
veelheid  nu  van  dit  bezinksel  behoort  naauwkeurig  bepaald  te 
worden ,  opdat  men  zoude  kunnen  beslissen ,  of  het  slechts 
als  toevallige  verontreiniging  ,  dan  wel  als  vervalsching ,  moet 
beschouwd  worden.  —  Wanneer  men  de  zamenstelling  van 
dit  bezinksel  nader  wil  onderzoeken ,  dan  verwijdert  men  het 
meel  en  het  chloroforme  uit  de  buis ,  en  voegt  bij  het  bezink¬ 
sel  zuiver  water  ;  men  sluit  de  buis  ,  schudt  dezelve ,  laat 
haar  dan  eenige  uren  staan  ,  en  schenkt  daarna  de  aanwezige 
vloeistof  voorzigtig  af,  terwijl  men  deze  laatste  in  eenige 
proefglaasjes  verdeelt.  Een  dezer  deelen  dampt  men  uit : 
blijft  daarbij  niets  terug  ,  dan  kan  men  het  onderzoek  op  kalk 
en  gips  laten  varen  ,  daar  deze  stoffen  in  water  oplosbaar 
zijn  ;  in  hel  tegenovergestelde  geval  brengt  men  rood  lakmoes- 
papier  in  de  vloeistof :  wordt  dit  blaauw  gekleurd  ,  en  wordt  de 
vloeistof  in  aanraking  met  de  lucht  wit  troebel  ,  dan  geeft  zulks  de 
aanwezigheid  van  kalk  te  kennen  ,  welke  vervolgens  door  bij¬ 
voeging  van  zuringzure  ammonia  nader  wordt  aangetoond ; 
wanneer  het  lakmoes-papier  niet  gekleurd  wordt ,  maar  door 
chloorbarium  en  zuringzure  ammonia  oplossingen  witte  ne- 
derslagen  worden  voortgebragt  ,  dan  is  er  gips  aanwezig. 
Het  in  water  onoplosbare  bezinksel  uit  de  buis  vermengt 
men  nu  met  verdund  salpeterzuur :  wanneer  het  daardoor 
sterk  opbruist ,  in  het  zuur  wordt  opgelost ,  en  er  door  toe¬ 
voeging  van  zuringzure  ammonia  een  wit  nederslag  wordt 
verkregen  ,  dan  verraadt  zulks  koolzure  kalk  (krijt  of  mar¬ 
mer).  Wanneer  het  bezinksel  slechts  onder  geringe  opbrui- 
sing  door  het  vermelde  zuur  wordt  opgelost ,  en  wanneer  er 
door  de  bijvoeging  van  salpeterzuur  zilveroxyde  een  geel  ne¬ 
derslag  in  de  onzijdige  vloeistof  wordt  gevormd ,  hetwelk  in 
salpeterzuur  en  in  ammonia  weder  wordt  opgelost  ,  dan  ver¬ 
raadt  dit  de  aanwezigheid  van  phosphorzuur ;  ontstaat  er 
door  zuringzure  ammonia  een  wit  nederslag  ,  dan  duidt  zulks 
kalk  aan  :  de  geringe  opbruising,  en  het  vinden  van  phos- 
phorzuur  en  kalk ,  wijzen  gezamenlijk  op  de  vervalsching 
jnet  gebrande  beenderen.  —  Wanneer  hef  bezinksel  daaren- 
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tegen  onoplosbaar  bevonden  wordt  in  water  en  salpeterzuur, 
dan  kookt  men  het  met  eene  oplossing  van  koolzure-soda  : 
wordt  het  daarin  opgelost,  dan  voegt  men  bij  de  oplossing 
chloorwaterstofzuur  ,  totdat  de  vloeistof  zwak  zuur  teekent  ; 
men  dampt  de  zure  vloeistof  uit ,  voegt  bij  de  drooge  massa 
water  ,  tot  zoo  lang  er  niets  meer  wordt  opgelosl ,  en  ver¬ 
wijdert  nu  de  oplossing  van  het  onopgelost  geblevene.  Wan¬ 
neer  het  onopgelost  geblevene  in  potaschloog  oplost ,  en 
tusschen  de  tanden  knarst ,  dan  bestaat  het  bezinksel  uit 
kiezelzuur.  Wordt  het  eerstgemelde  bezinksel  echter  niet 
opgelost  door  bet  koken  met  koolzure  soda  ,  dan  schenkt  men 
de  vloeistof  van  het  onopgeloste  af ,  voegt  bij  dezelve  chloor¬ 
waterstofzuur  ,  totdat  zij  sterk  zuur  reageert ,  en  daarna 
chloorbarium  oplossing:  ontstaat  hierdoor  een  wit  nederslag , 
dan  verraadt  zulks  zwavelzuur ;  brengt  men  eindelijk  bet  on¬ 
opgeloste  in  aanraking  met  verdund  chloorwaterstofzuur,  lost 
het  daarin  op  onder  opbruising,  en  wordt  er  door  de  bij¬ 
voeging  van  gips-oplossing  bij  de  vloeistof  een  wit  nederslag 
verkregen,  dan  wijst  zulks  baryt  aan;  beide  reactiën  ver¬ 
raden  dus  de  aanwezigheid  van  zwavelzure  baryt  (zwaar- 
spaat). 

Aluin  wordt  somtijds  gebezigd,  om  de  graauwe  kleur  van 
slechtere  meelsoorten  witter  te  maken.  Ter  ontdekking  van 
dit  bedrog  wrijft  men  het  meel  met  gedestilleerd  water  in 
een  mortier  dooreen,  en  filtreert  de  oplossing.  Deze  vloeistof 
verraadt  de  bedoelde  vei  valscbing  reeds  door  den  eigenaar- 
digen  zamentrekkenden  smaak ;  meerdere  zekerheid  wordt 
echter  nog  verkregen  door  de  bijvoeging  van  eenige  droppels 
chloorbarium,  waardoor  een  wit  nederslag  ontstaat,  hetwelk 
in  salpeterzuur  onoplosbaar  is ;  ook  door  toevoeging  van  ammonia 
ontstaat  een  wit  geleiachtig  nedersiag ,  hetwelk  in  sterk  met 
potassa  bedeeld  water  weder  oplost. 

Keukenzout  eindelijk  ontdekt  men  door  de  asch  van  bet 
meel  in  een  porseleinen  schaaltje  met  gedestilleerd  water  te 
koken.  Wanneer  men  nu  bij  het  gefiltreerde  afkooksel  een 
weinig  nitras  argenti  droppelt ,  en  daardoor  een  wit  kaas¬ 
achtig  nederslag  verkrijgt ,  hetwelk  door  toevoeging  van  eenige 
droppels  salpeterzuur  niet  verdwijnt ,  dan  duidt  dit  op  de  ver- 
valsching  met  keukenzout ;  ook  door  langzame  verdamping  van 
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het  genoemde  gefiltreerde  afkooksel  in  een  schoteltje  kan  men 
den  eigenaardigen  kristalvorm  van  keukenzout  herkennen. 

|  105.  Het  roggemeel,  hetwelk  vroeger  alleen  bij  de  ver¬ 
vaardiging  van  het  harde  brood  gebezigd  werd ,  treedt  thans 
ook  voor  een  klein  gedeelte  in  de  zamenstelling  van  het 
munitie-brood. 

Op  het  uitwendig  aanzien  is  dit  meel ,  gebuild  zijnde ,  minder 
wit  dan  gebuild  tarwemeel,  doch  vertoont  het  eene  in  het 
grijsbruine  spelende  kleur ;  het  soortelijk  gewigt  bedraagt  0,54. 
Voor  het  overige  moet  het  dezelfde  eigenschappen  vertoonen 
als  hel  tarwemeel ,  doch  zal  het ,  wegens  de  mindere  hoe¬ 
veelheid  plantenlijm  ,  een  minder  veerkrachtig  deeg  vormen.  — 
Het  op  de  bekende  wijze  verkregene  gluten  heeft  een  eigen¬ 
aardigen  reuk,  als  van  brood,  is  geel,  en  zeer  gemakkelijk 
kneedbaar.  In  droogen  toestand  is  het  bruin ,  hoornachtig , 
glasachtig  op  de  doorbraak ,  kan  niet  gemakkelijk  tot  poeder 
gebragt  worden ,  is  onoplosbaar  in  koud ,  weinig  oplosbaar  in 
kokend  water,  doch  lost  volkomen  op  in  kokenden  wijngeest. 
Met  betrekking  tot  de  inwerking  van  zuren  en  loogen  vertoont 
het  overigens  dezelfde  verhoudingen  als  het  gluten  van  tar¬ 
wemeel.  —  Het  roggemeel  geeft  bij  verbranding  ongeveer  1% 
asch,  bestaande  uit  potassa ,  soda,  kalk,  magnesia,  ijzeroxy de , 
phosphorzuur ,  zwavelzuur  en  kiezelzuur,  wier  onderlinge  ge- 
wigtsverhouding  naarmate  van  den  vruchtbodem  zeer  ver¬ 
schillend  is. 

Ter  beoordeeling  der  echtheid  van  het  roggemeel  zijn  vooral 
de  zetmeelligchaampjes  van  gewigt,  daar  deze  onder  het  mi- 
kroskoop  eene  kenmerkende  gedaante  vertoonen  (zie  fig.  17 
bladz.  246).  In  vorm  en  grootte  vertoonen  deze  ligchaampjes 
wel  eenige  overeenkomst  met  die  van  tarwemeel ,  doch  bij 
oplettende  beschouwing  kan  het  onderscheid  gemakkelijk  wor¬ 
den  opgemerkt :  de  kleinere  zetmeelligchaampjes  van  roggemeel 
namelijk  zijn  beduidend  kleiner  dan  de  gelijksoortige  van  tarwe¬ 
meel  ,  terwijl  de  grootere  daarentegen  meestal  minder  concen¬ 
trische  ringen  vertoonen  dan  die  van  het  tarwemeel;  vooral 
in  het  oog  vallend  zijn  ook  de  lijn- ,  kruis-  of  stervormige 
scheuren,  welke  het  gebarsten  omhulsel  vertoont. 

Het  roggemeel  is  vooral  dikwijls  met  moederkoren  veront- 
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reinigd,  hetgeen  reeds  op  het  uitwendige  aanzien,  bij  het 
ontdekken  van  paarsche  stippen  in  het  meel,  kan  vermoed 
worden ;  het  zekerste  en  gemakkelijkste  herkenmiddel  is  echter 
het  mikroskoop  (zie  fig.  12  bladz.  255). 

De  vervalschingen  van  roggemeel  zijn  even  talrijk  als  die 
van  tarwemeel;  zij  worden  op  dezelfde  wijze  herkend,  als 
bij  dit  laatste  uitvoerig  werd  aangegeven  .  en  behoeven  dus 
hier  niet  afzonderlijk  te  worden  vermeid.  Wij  willen  hier 
alleen  nog  kortelijk  aangeven ,  op  welke  wijze  de  vervalsching 
met  lijnmeel ,  welke  nog  al  eens  wordt  aangetrolïen  ,  kan  wor¬ 
den  opgespoord.  —  Men  vermengt  namelijk  1  deel  van  het 
verdachte  meel  met  4  gewigtsdeelen  koud  water ,  en  laat 
het  daarin  2  uren  lang  rustig  weeken,  giet  dan  de  vloeistof 
af  en  vermengt  die  met  eenige  droppels  eener  geconcentreerde 
oplossing  van  azijnzuur  lood :  hij  aanwezigheid  van  lijnmeel 
zal  dan  een  rijkelijk  nederslag  van  gom  of  slijm  gevormd 
worden.  Hierbij  moet  echter  worden  opgemerkt,  dat  ook 
het  onvervalschte  roggemeel  gom  of  slijm  bevat,  welke  door 
dezelfde  scheikundige  behandeling  worden  nedergeslagen ;  om 
dus  een  juist  oordeel  te  kunnen  vellen,  moet  men  bij  het 
onderzoek  van  het  verdachte  meel  gelijktijdig  ook  eene  over¬ 
eenkomstige  hoeveelheid  zuiver  roggemeel  aan  de  proef  onder¬ 
werpen,  ten  einde  het  meer  of  min  overvloedige  van  het 
nederslag  vergelijkenderwijze  te  kunnen  bepalen.  Meer  naauw- 
keurige  uitkomsten  levert  evenwel  de  onderzoekingswijze  van 
Donny,  waardoor  zelfs  de  vervalsching  met  slechts  1%  lijn¬ 
meel  kan  worden  nagespoord.  Men  vermengt  daartoe  een  weinig 
van  het  verdachte  meel  met  eenige  droppels  eener  oplossing 
van  bijtende  potasch  (van  c.  16%)  en  brengt  dit  mengsel  op 
een  glasplaatje  onder  het  mikroskoop :  bij  de  aanwezigheid 
van  lijnmeel  zal  men  dan  in  de  massa  kleine ,  gewoonlijk 
vierhoekige  stukjes  waarnemen ,  van  eene  roode  kleur ,  en 
bijna  alle  van  gelijke  grootte ,  doch  veel  kleiner  dan  de  zetmeel- 
ligchaampjes  der  rogge. 

6.  Versch  brood. 

§  106.  Het  versche  brood,  hetwelk  men  in  onze  zeehavens 
aan  de  schepelingen  verstrekt,  wordt  sedert  den  lsten  Julij 
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1860  door  de  te  Willemsoord  opgerigte  Marine-bakkerij  gele¬ 
verd  ,  van  welke  Gouvernements-inrigting ,  naar  wij  meenen  te 
mogen  hopen ,  zeer  goede  uitkomsten  voor  dit  gedeelte  der 
scheepsvoeding  verkregen  zullen  worden.  ^ 

In  onze  overzeesche  bezittingen  daarentegen  wordt  bet  ver- 
sche  brood  door  bakkers  van  den  wal  geleverd ,  terwijl  bet  in 
zee  op  enkele  schepen  ook  van  den  medegenomenen  voorraad 
meel  aan  boord  gebakken  wordt.  ïn  het  eerste  geval  moet 
men  aan  boord  kunnen  beoordeelen:  of  bet  meel,  hetwelk  ter 
bereiding  van  brood  is  aangewezen ,  ook  werkelijk  daartoe 
gebezigd  is,  dan  wel  of  het  met  slechte  surrogaten  of  vreemd- 
aardige  bijmengselen  vervalscht  is  ;  of  er  geene  ongeoorloofde 
of  gevaarlijke  stoffen  gebruikt  zijn,  ten  einde  de  broodberei- 
ding  gemakkelijker  te  maken ,  of  ten  einde  bet  brood  een 
beter  aanzien  te  verschaffen ;  of  er  een  gaar  gebakken ,  be¬ 
hoorlijk  gewigthoudend,  smakelijk  en  gezond  brood  wordt  afge¬ 
leverd  ;  enz.  In  bet  tweede  geval  moet  men  aan  boord  kunnen 
toezien  ,  dat  bet  in  den  regel  voortreffelijke  meel ,  hetwelk 
onder  den  voorraad  levensmiddelen  werd  medegenomen ,  door 
de  domheid  of  achteloosheid  der  bakkers  niet  bedorven  en 
tot  het  opleveren  van  goed  brood  ongeschikt  gemaakt  wordt.  — 
Het  bakken  van  versch  brood  aan  boord  is  wel  is  waar  bij 
onze  Marine  nog  wel  geen  regel,  doch  wij  meenen  hierin 
door  den  tijd  wel  eenige  verandering  te  mogen  verwachten. 
Op  de  Fransche  oorlogschepen  wordt  altijd  vrij  goed  versch 
gebakken  brood  aan  de  geheele  bemanning  verstrekt ;  bij  onze 
zeemagt  echter,  die  meer  uit  kleinere  schepen  is  zamenge- 
steld  ,  ontmoet  de  algemeene  toepassing  van  het  bakken  aan 
boord  groote  bezwaren.  Deze  bezwaren  zijn  hoofdzakelijk  in 
de  volgende  punten  gelegen:  1.  de  slechte  verandering,  welke 
het  meel  kan  ondergaan  door  langdurig  bewaren  aan  boord  , 
daar  onze  schepen  gewoonlijk  meer  dan  de  Fransche  op  af¬ 
gelegene  stations,  en  dat  nog  wel  in  tropische  gewesten  , 
moeten  vertoeven ;  2.  de  hoeveelheid  water ,  die  tot  kneden 
van  het  deeg  vereischt  wordt ,  en  welke  uit  den  geringen  wa¬ 
tervoorraad  van  kleinere  charters  moeijelijk  op  den  duur  kan 
gemist  worden ;  (de  algemeene  invoering  van  destilleertoestellcn 
op  onze  schepen  zal  dit  bezwaar  echter  doen  vervallen) ;  3. 
de  beperkte  ruimte,  op  kleinere  charters ,  tot  het  plaatsen  van 
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den  oven  en  het  bergen  der  noodige  brandstof;  4.  de  nood¬ 
zakelijkheid,  om  alle  vaartuigen  dan  ook  met  geschikte  bakkers 
te  voorzien. 

Met  het  oog  op  het  boven  aangevoerde  zullen  wij  thans  de 
doelmatigste  bereidingswijze  van  goed  brood  en  de  middelen 
ter  ontdekking  van  gepleegd  bedrog  zoo  beknopt  mogelijk  be¬ 
handelen. 

§  107.  Het  zoogenaamde  munitie-brood ,  hetwelk  in  onze 
zeeplaatsen  aan  de  oorlogsbodems  verstrekt  wordt,  moest  vroe¬ 
ger  vervaardigd  zijn  uit  ongebuild  meel  van  witte  of  roode 
tarwe ,  zonder  bijvoeging  van  zemelen ,  en  mogt  noch  met 
rogge,  noch  met  andere  «speciën,”  vermengd  zijn.  In  de  on¬ 
langs  opgerigte  Marine-bakkerij  te  Willemsoord ,  waardoor  men 
in  den  benoodigden  voorraad  versch  en  hard  brood  voor  alle 
oorlogschepen  in  onze  zeehavens  hoopt  te  kunnen  voorzien, 
wordt  het  munitie-brood  daarentegen  gebakken  uit  een  meng¬ 
sel  van  4/r  tarwe-  en  V-  ongebuild  roggemeel. 

De  hoedanigheid  van  het  aan  den  wal  of  aan  boord  bereide 
brood  is  afhankelijk:  1.  van  het  gebezigde  water;  2.  van  de 
gebruikte  giststof;  3.  van  de  meerdere  of  mindere  volkomen¬ 
heid  van  het  kneden ;  en  4.  van  het  bakken.  De  goede  hoe¬ 
danigheid  van  het  meel  wordt  daarbij  op  den  voorgrond 
gesteld. 

Vroeger  meende  men ,  dat  het  zeewater  tot  de  bereiding 
van  het  deeg  niet  gebezigd  konde  worden  ;  men  heeft  echter 
later  aangetoond  ,  dat  de  broodgisting  door  de  vermenging  van 
een  zeker  gedeelte  zeewater  met  zoet  water  niet  belemmerd 
werd  ,  en  dat  dus  de  opzettelijke  toevoeging  van  keukenzout 
bij  het  deeg  daardoor  tevens  konde  worden  uitgewonnen. 
Door  de  scheepsbakkers  wordt  deze  handelwijze  tegenwoordig 
dan  ook  algemeen  gevolgd.  Uit  een  hygiënisch  oogpunt  be¬ 
staan  hiertegen  echter  eenige  wezenlijke  bezwaren  1).  Voor¬ 
eerst  namelijk  wordt  het  smakelijke  van  het  brood  door  hef 
bij  voegen  van  zeewater  verminderd  ,  en  verkrijgt  het  zacht 
laxerende  eigenschappen  ;  verder  is  hel  water  ,  hetwelk  hier 
of  daar  buiten  boord  geschept  wordt ,  niet  altijd  even  zuiver. 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  571. 
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Het  is  daarbij  nog  geenszins  bewezen  ,  dat  de  gewoonlijk 
minder  goede  hoedanigheid  van  het  aan  boord  gebakken  brood 
ten  minste  niet  voor  een  gedeelte  van  deze  bijmenging  van 
zeewater  afhankelijk  zoude  kunnen  zijn.  Men  zoude  dus  be¬ 
ter  handelen  ,  —  gesteld  ,  dat  de  aanwezigheid  van  een  des- 
tüleer-toestel  veroorlooft ,  minder  spaarzaam  te  zijn  met  het 
verbruik  van  den  waler-voorraad  ,  —  wanneer  men  het  zee¬ 
water  in  het  geheel  niet  bezigde.  Welke  soort  van  water  ove¬ 
rigens  gebezigd  worde  ,  zoo  behoort  dit  steeds  van  20  tot 
25°  C  warmte  te  bezitten:  onder  15 J  of  boven  30°  warmte 
zoude  de  gisting  zeer  verzwakt  worden. 

De  gist ,  welke  de  fermentwerking  aan  het  deeg  zal  moe¬ 
ten  mededeelen  ,  is  gewoonlijk  genever-gist  ,  of  ook  biergist , 
afkomstig  van  het  gluten  der  garst.  Hare  gisting  verwek¬ 
kende  kracht  gaat  verloren  ,  wanneer  men  haar  hard  droogt 
of  kookt ,  of  ook  als  men  haar  al  te  fijn  wrijft ;  eveneens  ge¬ 
schiedt  zulks  door  stolfen ,  die  rotting  verhinderen ,  als  wijn¬ 
geest  ,  houtazijn ,  zwaveligzuur  ,  vette  oliën  ,  enz.  —  Bij  ge¬ 
brek  van  genever-  of  biergist  kan  men  zich  gemakkelijk  een 
zeer  geschikt  surrogaat  verschaffen.  Men  roere  namelijk  een 
weinig  tarwemeel  met  laauw  water  tot  eenen  dikken  brij  aan, 
en  late  deze  8 — 10  dagen  lang  in  een  overdekt  theekopje  , 
of  iets  dergelijks ,  op  eene  warme  plaats  staan :  op  den  oden 
of  Men  dag  ontwikkelen  zich  luchtbellen  van  een  zuren  on- 
aangenamen  reuk ,  en  de  massa  heeft  nu  de  eigenschap,  sui¬ 
ker  in  melkzuur  te  veranderen  ;  na  6 — 8  dagen  riekt  de  brij 
echter  aangenaam  geestrijk,  en  werkt  nu  even  als  gist,  d.  i. 
ontleedt  de  suiker  van  het  meel  in  wijngeest  en  koolzuur.  De 
goede  eigenschappen  van  het  aldus  bereide  zuurdeeg  herkent 
men  aan  den  eigenaardigen ,  zuurachtig-geestrijken,  een  weinig 
scherpen  reuk,  en  ook  daaraan,  dat  het  in  water  bovendrijft, 
en  zoo  veerkrachtig  is,  dat  eene  met  den  vinger  ingedrukte 
groeve  weder  van  zelf  wordt  aangevuld.  Behalve  wijngeest  en 
koolzuur  vormt  zich  hier  ook  een  weinig  azijn-  en  melkzuur 
en  ook  wel  wat  boterzuur ,  zoodat  het  met  dit  zuurdeeg  be¬ 
reide  brood  een  eenigzins  zuren  smaak  verkrijgt. 

Bij  de  bereiding  van  het  deeg  wordt  het  meel  met  water 
vermengd  en  met  zout  bedeeld,  terwijl  onder  het  kneden  de 
vereischte  hoeveelheid  gist  of  zuurdeeg  wordt  bijgevoegd.  Het 
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kneden  zelf  geschiedt  aan  boord  steeds  met  de  handen ,  en  dit 
zoude  ook  stellig  de  voorkeur  verdienen  hoven  het  gebruik  van 
werktuigen  ,  indien  daaraan  slechts  door  de  scheepsbakkers  ten 
allen  tijde  de  noodige  zorg  en  moeite  besteed  werd :  hoe  meer 
het  deeg  gekneed  wordt ,  des  te  beter  en  luchtiger  is  het  brood . 
Later  zal  men  welligt  de  beweegkracht  der  scheeps-stoomma- 
chine  tot  het  machinale  kneden  van  het  meel  aanwenden  , 
gedurende  de  dagen  namelijk,  dat  het  stoomwerktuig  zooge¬ 
naamd  te  werk  staat.  —  Dit  kneden  moet  zich  overigens  rig- 
ten  naar  den  toestand  van  het  gluten  van  het  meel ,  naarmate 
het  meel  b.  v.,  na  het  malen,  al  of  niet  behoorlijk  werd 
afgekoeld:  in  het  eerste  geval  heeft  het  gluten  zijne  veerkracht 
volkomen  behouden ,  in  het  laatste  geval  daarentegen  is  het 
gluten  korrelig  en  weinig  kleverig  geworden.  Te  sterk  verhit 
meel  verschaft  daarom  ook  nimmer  een  kruimig  ,  goed  ge¬ 
rezen  brood,  want  het  moet  met  eene  mindere  hoeveelheid 
water ,  van  lagere  temperatuur ,  worden  aangemengd ,  en  te¬ 
vens  met  minder  gist  of  zuurdeeg  bereid  worden  ,  daar  eene 
sterke  gisting  den  zamenhang  van  het  gluten  geheel  zou  doen 
verdwijnen.  Zoo  vereischt  ook  het  meer  drooge  meel  eene 
grootere  hoeveelheid  water ;  in  het  algemeen  echter  kan  gere¬ 
kend  worden,  dat  100  gewigtsdeelen  meel  50 — 60  gewigts- 
deelen  water  behoeven.  —  Wanneer  nu  het  meel  met  laauw 
water  tot  een  dun  deeg  verarbeid ,  en  het  zuurdeeg  of  de  gist 
goed  gelijkmatig  in  de  massa  verdeeld  is  geworden,  dan  be¬ 
strooit  men  deze  massa  met  een  weinig  meel ,  en  laat  haar 
nu  gedurende  meerdere  uren  op  eene  matig  warme  overdekte 
plaats  staan.  De  verlangde  gisting  komt  dan  spoedig  tot  stand, 
en  het  deeg  begint  onder  ontwikkeling  van  koolzuur  te  rijzen. 

Na  dit  rijzen  wordt  het  deeg,  terwijl  de  rijzing,  hoewel 
langzamer,  nog  steeds  voortgaat,  in  den  tot  160 — 180°  C. 
verwarmden  oven  gebragt,  om  gebakken  te  worden.  Door  de 
hitte  worden  dan  koolzuur ,  wijngeestdampen  en  azijnzuur , 
uitgedreven ,  gelijktijdig  met  ongeveer  de  helft  van  het  vroeger 
bij  het  deeg  gemengde  water;  hierdoor  ontstaan  luchtblazen 
in  het  deeg,  en  de  wanden  van  de  aldus  gevormde  holten 
worden  zoo  hard,  dat  deze  na  de  bekoeling  haren  vorm  en 
hare  plaats  behouden. — Wanneer  de  oven  te  sterk  verwarmd 
is ,  dan  vormt  zich  de  korst  te  spoedig ,  brandt  aan ,  laat  van 
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de  kruim  los,  en  het  brood  blijft  inwendig  zeer  vochtig.  Is 
de  oven  daarentegen  niet  heet  genoeg ,  of  was  er  te  veel  water 
bij  het  kneden  van  het  deeg  gebezigd,  dan  verharden  de  wanden 
der  luchtruimten  te  langzaam,  zij  vallen  bij  het  ontwijken  der 
vlugtige  gassoorten  weder  in ,  en  het  brood  wordt  daardoor 
vast  en  klef,  moeijelijk  verteerbaar. —  Een  groot  gedeelte  van  het 
tot  kneden  gebezigde  water  blijft  ook  nog  na  het  bakken  in  het 
brood  terug  ;  van  daar  weegt  het  geleverde  brood  altijd  30 — 50% 
zwaarder  dan  de  gebezigde  hoeveelheid  meel.  Door  het  bakken 
namelijk  wordt  een  gedeelte  van  het  zetmeel  omgezet  in 
dextrine  ,  die  het  water  sterk  aantrekt;  bovendien  laat  ook 
het  eenmaal  vochtig  gewordene  gluten  dit  watergehalte  slechts 
langzaam  weder  verdampen.  Uit  3  ponden  meel  moeten  on¬ 
geveer  4  ponden  brood  verkregen  worden. 

Het  zoogenaamde  wittebrood  kan  goed  genoemd  worden, 
wanneer  het  behoorlijk  gerezen  en  aan  de  oppervlakte  hoog 
gewelfd  is,  zonder  dat  er  onder  de  korst  groote  ledige  holten 
aanwezig  zijn ;  wanneer  de  korst  niet  te  donker  of  verbrand, 
noch  te  zeer  gescheurd  is;  wanneer  er,  bij  bet  aankloppen 
op  de  eene  zijde ,  een  aan  de  andere  zijde  hoorbare  heldere 
toon  ontstaat;  wanneer  het  bij  het  aansnijden  eigenaardig, 
aangenaam ,  riekt ;  wanneer  de  kruim  niet  brokkelig  of  kleverig 
is ,  doch  vele  gelijkmatige  niet  te  groote  holten  vertoont ,  en 
door  hare  veerkracht  een  matig  sterken  vingerdruk  weder 
tracht  aan  te  vullen;  wanneer  er  geene  taaije  ,  harde,  meelige 
klonters  in  aanwezig  zijn  ;  wanneer  de  kleur  overal  gelijkmatig 
dezelfde  is;  en  wanneer  de  smaak  aangenaam,  niet  te  zuur 
noch  tlaauw,  noch  anderzins  gewijzigd,  bevonden  wordt.  — 
Het  zoogenaamde  munitie-brood  moet  aan  de  volgende  ver- 
eischten  beantwoorden:  De  bovenkorst,  afgeborsteld  zijnde,  is 
gelijkmatig  kaneelkleurig,  niet  naar  het  roode  of  donker  bruine 
zwemende ;  zij  moet  raspachtig  op  het  aanvoelen  en  niet  met 
veie  grove  zemelen  bezet  zijn.  Op  de  onderkorst,  mede  af¬ 
geborsteld  zijnde  ,  moet  zich  geene  te  groote  hoeveelheid  groote 
platte  zemelen  en  kort  (korte  zemelen ,  grint)  vertoonen ;  zij 
mag  niet  zwart  geschroeid ,  en  moet  even  als  de  bovenkorst 
en  randen  overal  gaaf  zijn ,  zonder  spleten ,  scheuren  of  on¬ 
gelijke  oppervlakte.  Midden  doorgesneden ,  moet  de  korst  matig 
hard  en  broos,  niet  taai  of  lederachtig,  en  niet  dikker  dan 
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3 — i  ned.  strepen  zijn ,  zich  niet  van  de  kruim  afscheiden  9 
en  geene  zwarte,  blaauwe  of  grijsachtige  strepen  vertoonen. 
De  kruim  moet  vaal  geel,  bleek  rossig  van  kleur ,  zonder  zwarte 
of  wankleurige  stippen,  stevig,  veerkrachtig,  zamenhangend 
en  gelijkmatig  poreus ,  niet  slap ,  taai  of  vochtig  zijn ,  zoodat 
een  gebezigd  koud  en  glad  mes  niet  vochtig  aanslaat.  De  reuk 
en  smaak  moeten  aangenaam  en  zuiver  zijn.  — Het  aldus  goed¬ 
gekeurde  brood  zal  in  geen  gevai  warm  aan  de  verbruikers 
mogen  worden  uitgedeeld. 

Versch  gebakken  brood  kan  moeijelijk  langen  tijd  bewaard 
worden.  Vooral  wanneer  het,  nog  warm  zijnde,  in  eene  be- 
slotene  ruimte  geborgen  wordt ,  verdigten  zich  de  ontwij¬ 
kende  waterdampen  op  de  oppervlakte  van  bet  brood,  en 
hierdoor  ontstaat  een  gunstige  kiembodem  voor  de  ontwikke¬ 
ling  van  schimmels;  wanneer  het  brood  niet  naar  behooren 
gebakken  werd,  sterk  waterhoudend  is,  of  uit  oud  en  vochtig 
geworden  meel  bereid  werd,  en  bij  hooge  temperatuur  van 
den  dampkring,  ontstaan  deze  schimmels  nog  des  te  spoediger. 
De  meest  voorkomende  schimmels  zijn  :  de  gewone  kopschim- 
mel  ( mucor  mucedo) ,  de  steenroode  kopschimmel  ( mucor  la~ 
terilius) ,  de  dwerg-kopschimmel  (mucor  pygmaeus  gracilis ) ; 
eene  oranjeroode  schimmel  ( oïdium  aurantiacum ,  penicillium 
roseum )  werd  gedurende  eenige  jaren  in  het  Fransche  en 
Italiaansche  ammunitie-brood  zelfs  algemeen  verspreid  waarge¬ 
nomen.  —  Terwijl  nu  het  gehaite  van  het  brood  door  deze 
schimmels  vermindert ,  omdat  zij  zich  ten  koste  van  de  eigene 
bestanddeelen  van  het  brood  voeden,  zoo  is  tevens  het  nutti¬ 
gen  van  hetzelve  volstrekt  niet  onschadelijk.  Wei  is  waar  werd 
dergelijk  beschimmeld  brood  dikwijls  ongestraft  gegeten ,  doch 
aan  de  andere  zijde  heeft  men  tengevolge  daarvan  ook  zeer 
ernstige  vergiftigingstoevallen  zien  ontstaan,  overeenkomende  met 
die ,  welke  na  het  eten  van  giftige  zwamsoorten  worden  waar¬ 
genomen  1).  Men  zal  dus  voorzigtig  handelen ,  het  beschim¬ 
melde  brood  niet  te  verstrekken,  tenzij  het,  bij  een  niet  be¬ 
langrijken  graad  van  het  bederf,  vooraf  in  stukken  gesneden, 
gereinigd,  en  bij  het  vuur  of  in  den  oven  sterk  gedroogd  werd. 

Wanneer  men  aan  debarquements-divisiën ,  of  bij  sloep- 


1)  Fonssagrives,  I.  c.  p.  577, 


270 


expeditiën,  onder  de  gewone  togl-vivres  ook  een  ruimen  voor¬ 
raad  brood  moet  medegeven,  dan  verstrekke  men  liever  hard 
in  plaats  van  versch  brood ,  omdat  het  eerstgenoemde  veel 
minder  spoedig  beschimmelt  en  bederft. 

§  108.  Wanneer  het  versche  brood  door  leveranciers  aan 
den  wal  gebakken  wordt,  dan  moet  men  een  juist  oordeel 
kunnen  vellen  over  de  grondstoffen,  waaruit  het  vervaardigd, 
en  over  de  bereidingswijze,  welke  gevolgd  werd. 

Wij  hebben  reeds  vroeger  gezegd,  dat  ook  bij  de  grootst 
mogelijke  zorg  van  de  zijde  des  bakkers  geen  goed  en  gezond 
brood  kan  geleverd  worden,  wanneer  het  meel  bij  het  malen 
te  sterk  verhit  en  het  gluten  daardoor  gewijzigd  werd. 
Om  nu  deze  wijziging  van  het  gluten  uit  den  toestand 
van  het  brood  te  kunnen  afleiden ,  en  daardoor  te  beoor- 
deelen,  of  de  slechte  hoedanigheid  van  het  brood  aan  den 
bakker  of  aan  den  meelverkooper  moet  geweten  worden,  wrijft 
men  ongeveer  50  wigljes  van  de  broodkruim  met  water  in  een 
porseleinen  mortier;  vervolgens  voegt  men  daarbij  eene  oplos¬ 
sing  van  diastase  (bereid  uit  tot  poeder  gebragt  gerstenmout 
en  koud  water) ,  en  verhit  het  mengsel  nu  in  eene  porseleinen 
schaal  op  een  waterbad  van  60 — 70°  C.  Na  verloop  van  4 — 5 
uren  filtreert  men  de  vloeistof;  alle  zetmeeldeelen  van  het 
brood  zijn  in  suiker  omgezet ,  en  op  bet  filtrum  blijft  slechts 
het  gluten  terug,  hetwelk  men  nu  onder  eenen  waterstraal 
uitwascht ,  en  eindelijk  omtrent  zijne  goede  eigenschappen  op 
de  vroeger  (§  100)  aangegevene  wijze  onderzoeken  moet. 

Wanneer  men  het  zoo  even  aangegevene  onderzoek  een 
weinig  verder  uitbreidt,  dan  is  men  daardoor  tevens  in  de 
gelegenheid  ,  om  de  vervalsching  van  bet  brood  met  zemelen 
te  ontdekken.  Vooreerst  namelijk  kan  deze  vervalsching  uit 
de  gewigts-bepaling  van  het  gluten  bij  benadering  worden 
afgeleid,  daar  het  gluten- gehalte  in  zoodanig  geval  grooter 
zal  bevonden  worden  ,  dan  het  werkelijk  zijn  mogt.  Verder 
kan  het  cellulose-gehalte  der  zemelen  tot  de  ontdekking  van 
het  bedrog  gebezigd  worden.  Men  voegt  daartoe  bij  het 
straks  vermelde  mengsel  van  broodkruim  en  diastase,  op  het 
waterbad  van  70°  C,,  V4  volumen-deel  van  eene  oplossing  uit 
1  deel  potasch  en  5  deelen  water  ,  verwarmt  eenige  minuten , 
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en  filtreert.  Meestal  is  de  verandering  van  het  zetmeel  onder 
den  invloed  der  diastase  reeds  geheel  tot  stand  gekomen  , 
en  in  dit  geval  is  het  voldoende  ,  het  onopgeloste  op  het  fil- 
trum  met  warme  verdunde  potasch  uit  te  spoelen ,  om  eiwit¬ 
achtige  ligchamen  te  verwijderen ;  in  enkele  gevallen  daaren¬ 
tegen  onttrekt  zich  een  klein  gedeelte  van  het  in  cellen  be- 
slotene  zetmeel  hardnekkig  aan  den  invloed  der  diastase ,  en 
wordt  eerst  door  de  daarop  volgende  verhitting  met  verdunde 
potasch  verwijderd  1).  De  op  het  filtrum  overgeblevene  stof 
wordt  nu  naauwkeurig  gedroogd  en  gewogen ,  en  het  gevon¬ 
den  gewigt  der  cellulose  zal  niet  meer  dan  1.9  tot  2%  van 
de  onderzochte  gewigtshoeveelheid  broodkruim  mogen  bedragen. 

De  aanwezigheid  van  het  meel  van  'peulvruchten  of  van 
vreemde  graansoorten  in  het  brood  kan  men  dikwijls  reeds 
aan  de  physische  eigenschappen  van  het  laatstgenoemde  her¬ 
kennen.  Wanneer  namelijk  eene  vervalsching  met  boonenmeel 
gepleegd  werd ,  dan  verkrijgt  het  witte  brood  daardoor  eene 
roodachtige  kleur  ;  is  er  snijboonenmeel  bijgevoegd,  dan  heeft 
het  brood  een  onaangenaam  scherpen  smaak.  Door  de  bij¬ 
menging  van  tuinboonenmeel  wordt  de  kruim  snel  uitgedroogd 
en  gescheurd  ;  op  het  vuur  geroosterd  ,  verspreidt  deze  kruim 
een  eigenaardigen  onaangenamen  reuk.  Erwtenmeel  maakt  het 
brood  zeer  droog ,  zoodat  het  spoedig  spleten  en  scheuren  ver¬ 
toont;  het  vermindert  de  poreusheid,  vermeerdert  daarentegen 
het  gewigt.  Door  de  bijmenging  van  gersten-,  haver-,  wikken- 
meel,  enz.  verkrijgt  het  brood  eene  grove,  te  drooge  of  te 
natte  kruim ,  van  zwartachtige  kleur  en  flaauwen  smaak.  — 
Hei  boonenmeel  b.  v.  kan  men  op  de  volgende  wijze  aantoo- 
nen  1).  Men  tracht  namelijk  de  eigenaardige  kleurstof  van  het 
boonenmeel  af  te  zonderen ,  door  de  verdachte  broodkruim  ge¬ 
durende  langeren  tijd  in  koud  water  te  weeken,  den  brij  ver¬ 
volgens  op  eene  zeef  te  gieten ,  en  het  bijgemengde  water  lang¬ 
zaam  in  een  glas  te  doen  uitlekken.  In  de  doorgelekte,  rustig 
nedergezette,  vloeistof  vormen  zich  dan  twee  verschillende 
lagen;  giet  men  de  bovenste  laag  af,  verdampt  men  die  tot 
extractdikte ,  trekt  men  dit  extract  met  alcohol  uit,  en  laat 

1)  Dr.  A.  C.  Ou  de  mans  Jr4,  in:  tijdschrift  voor  wetenschappelijke 
pharmacie,  1857,  p.  359. 

2)  Rlencke ,  1.  c.  p.  239, 


272 


men  de  verkregene  alcoholische  vloeistof  weder  bezinken,  dan 
vormt  zich  aan  den  rand  der  schaal  eene  laag  der  uitgetrok- 
kene  zelfstandigheid.  Laat  men  nu  op  deze  laatste  laag  achter¬ 
eenvolgens  de  dampen  van  salpeterzuur  en  ammonia  inwerken, 
dan  ondergaat  zij  geene  merkbare  verandering,  zoo  het  brood 
zuiver  en  onvervalscht  is ;  bij  aanwezigheid  van  boonenmeel  in 
het  brood  vertoont  zich  daarentegen  eene  schoone  roode  kleur.— 
Ter  herkenning  van  het  peulvruchtenmeel  in  het  algemeen,  plaatst 
men  een  weinig  van  de  verdachte  broodkruim  op  een  object-glaasje, 
waarop  vooraf  2  tot  5  droppels  eener  oplossing  van  bijtende  potasch 
geplaatst  zijn ;  is  de  kruim  in  deze  oplossing  behoorlijk  ver¬ 
deeld  ,  dan  legt  men  een  dekglaasje  op ,  en  beschouwt  het 
praeparaat  nu  onder  het  mikroskoop  :  men  zal  dan  noch  zet- 
meelligchaampjes  van  tarwe  ,  noch  die  van  andere  meelsoor¬ 
ten  kunnen  ontdekken ,  omdat  deze  door  de  potassa  opgeblazen 
en  geheel  doorzigtig  zijn  geworden  ;  —  is  er  daarentegen  het 
meel  van  boonen  of  van  andere  peulvruchten  aanwezig,  dan 
zal  men  het  celweefsel  dezer  peulvruchten  herkennen ,  hetwelk 
volkomen  onveranderd  gebleven  is.  —  Het  brood ,  hetwelk  veel 
aardappelenmeel  bevat ,  is  vochtig ,  spekachtig ,  weinig  veer¬ 
krachtig  ,  weeker ,  en  vertoont  ligtelijk  eene  groene  schimmel. 
Ter  herkenning  dezer  vervalsching  handelt  men  evenzoo,  als 
zoo  even  voor  het  peulvruchtenmeel  werd  aangegeven,  doch 
men  voegt  bij  de  genoemde  potassa  nog  een  paar  droppels 
eener  waterige  jodium-oplossing.  Ontdekt  men  nu  onder  het 
mikroskoop  breed  uilgevioeide ,  blaauwe  vlekken  of  ligchaampjes, 
dan  zijn  dit  de  door  potassa  veranderde  en  door  jodium  ge¬ 
kleurde  zetmeelligchaampjes  van  het  aardappelenmeel.  Men  kan 
ook  5  wigtjes  broodkruim  met  V32  Ned.  kan  zuiver  water  en 
even  zooveel  jodium-oplossing  (8  wigtjes  jodium  op  1  INed.  kan 
water)  overgieten:  bevat  nu  het  brood  waterhoudend  aard¬ 
appelenmeel  ,  dan  neemt  de  vloeistof  eene  karmozijn-roode 
kleur  aan;  is  het  brood  echter  zuiver,  dan  vormen  er  zich 
eerst ,  na  kA  uurs  ,  van  onderen  naar  boven  stijgende  stre¬ 
pen  ,  en  na  Vs  uur  vertoont  de  vloeistof  eene  helder  blaauwe 
kleur,  welke  steeds  donkerder  wordt.  — -  Vooral  in  O.  Indië, 
door  Chinesche  bakkers,  wordt  het  tarwebrood  zeer  dikwijls 
met  rijstmeel  vervalscht ;  zij  lossen  namelijk  eene  zekere  hoe¬ 
veelheid  fijn  gestootene  rijst  in  kokend  water  op,  tot  eene 


m 


gelijkmatige  half  vloeibare  massa  ,  en  laten  deze  verkoelen 
tot  25  —30°  warmte ;  daarna  kneden  zij  deze  massa  met  de 
gewone  giststof  onder  het  tarwemeel.  Het  kneden  vereischt 
een  weinig  langeren  tijd  en  grootere  inspanning ,  doch  het 
verkregene  deeg  is  alleen  door  het  grootere  watergehalte  van  het 
onvervalschte  deeg  onderscheiden  ;  ook  het  uit  dit  deeg  gebak¬ 
ken  brood  houdt  nog  6 — 7%  water  meer  dan  het  gewone 
witte  brood.  Men  herkent  dit  bedrog  op  eenvoudige  wijze , 
door  een  stuk  brood,  waarin  korst  en  kruim  in  gewone  ver¬ 
houding  aanwezig  zijn,  te  wegen  en  daarna  bij  100 — 110 
warmte  volkomen  te  droogen ;  het  gewigtsverlies  verraadt  dan 
den  overvloed  van  water,  welke  in  het  verdachte  brood  bevat 
was,  omdat  goed  wittebrood  slechts  34 — 360/0  water  houden  mag. 

Over  de  bijmenging  van  onkruid-zaden  hebben  wij  reeds  bij 
de  onderzoeking  van  het  meel  gesproken;  men  kan  deze  ech¬ 
ter  ook  in  het  brood  voor  een  gedeelte  herkennen.  Wanneer 
er  b.  v.  veel  Agrostemma  s.  Lychnis  githago  in  het  koren 
is,  dan  wordt  het  brood  blaauwachtig ,  bitter  en  scherp  van 
smaak  ;  door  Bromus  secalinus  wordt  het  zwartachtig  ,  wrang, 
zwaar  en  onverteerbaar;  door  Rhinanthus  major  en  minor  wordt 
het  blaauw-zwartachtig ,  vochtig ,  zwaar ,  kleverig  en  walgelijk 
zoet ,  terwijl  de  oplossing  van  zoodanig  brood  in  kokend  water 
blaauw  wordt,  met  eene  in  het  midden  drijvende  blaauwe 
vetheid ,  en  ook  terstond  een  bezinksel  vertoont ;  door  Melam- 
pyrum  wordt  het  brood  roodachtig ,  biaauwachlig-zwart,  bitter 
en  flaauw  van  smaak,  en  door  koken  in  verdund  azijnzuur 
wordt  het  snel  rozenrood  of  roodachtig-paarsch ,  terwijl  het 
door  zwavel-  of  zoutzuur  donkerder,  door  salpeterzuur  geel 
gekleurd  wordt.  Trifolium  arvense  kleurt  het  brood  bloed¬ 
rood,  doch  verwekt,  evenmin  als  de  voorgaande  verontreini¬ 
ging,  schadelijke  gevolgen.  Lolium  temulentum  maakt  het  brood 
donkerblaauw ,  en  daarbij  zeer  vergiftig.  Door  brandig  koren 
wordt  het  brood  blaauwachtig ,  taai ,  en  verkrijgt  het  een 
slechten  smaak  1).  Door  moederkoren  eindelijk  wordt  het 
paarsch  gevlekt,  en  walgelijk  van  reuk;  het  is  slecht  gerezen, 
en  heeft  een  walgelijken,  als  bedorven  smaak,  met  scherp 


1)  Du  flos  en  Hirsch,  huishoudkundige  scheikunde;  Hollandsche  ver¬ 
taling,  Schoonhoven,  1843,  bladz.  77. 
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zimrachtigen  nasmaak  1).  Ter  ontdekking  van  het  moeder¬ 
koren  kunnen  ook  de  vroeger  aangegevene  scheikundige  her- 
kenmiddelen  worden  aangewend. 

Ter  vermeerdering  van  het  gewigt  van  het  brood  worden 
verder  somtijds  enkele  water-bindende  zelfstandigheden  bij  het 
deeg  gevoegd,  zoo  als  aluin,  zwavelzuur-koper ,  en  zwavelzuur- 
zink;  de  middelen  ter  ontdekking  van  dit  bedrog  zullen  wij 
echter  straks  nader  bespreken,  aangezien  door  deze  verval- 
sching  tevens  nog  andere  doeleinden  worden  beoogd.  —  Uit¬ 
sluitend  met  het  doel,  om  het  gewigt  te  vermeerderen,  worden 
aangewend:  kalk ,  krijt,  gips,  marmer,  pijpaarde,  enz.  2). 
Wanneer  eene  groote  hoeveelheid  der  laatstgenoemde  stoffen 
in  het  brood  voorhanden  is  ,  dan  kan  men  zulks  reeds  bij  het 
doorsnijden  van  het  brood  vermoeden ,  door  het  aantreffen  van 
witte  plekken  en  kleine  aardachtige  klompen,  en  door  het 
knarsend  geluid  onder  het  mes  en  tusschen  de  tanden.  Ver¬ 
brandt  men  zoodanig  brood  tot  asch ,  dan  is  de  hoeveelheid 
dezer  laatste  veel  grooter  dan  die  van  onvervalschte  brood¬ 
kruim.  De  scheikundige  herkenmiddelen  dezer  stoffen  hebben 
wij  overigens  reeds  vroeger  (§  104)  aangegeven. 

§  109.  Ten  einde  de  rijzing  van  het  deeg  op  eene  on¬ 
geoorloofde  wijze  te  bevorderen,  in  geval  een  minder  deugd¬ 
zaam  meel  gebezigd  was,  en  ook  ten  einde  het  gewigt  van 
het  brood  door  een  grooter  watergehalte  te  vermeerderen , 
zonder  daarom  het  brood  kleverig  te  doen  worden,  worden 
voornamelijk  de  volgende  middelen  gebezigd. 

Enkel  en  dubbel  koolstofzure  potasch  en  soda  worden  som¬ 
tijds  aan  het  deeg  toegevoegd,  wanneer  dit  te  zuur  is,  ten 
einde  dit  overtollige  zuur  aan  hetzelve  te  ontnemen,  en  door 
vrijmaking  van  het  koolzuur  de  rijzing  te  bevorderen.  Bezigt 
men  hiertoe  koolstofzure  potasch,  dan  blijft  het  brood  vochtig 
en  kleverig,  doordien  hier  ook  azijnzure  potasch,  welke  zeer 
sterk  vervloeit ,  gevormd  wordt  3).  Men  herkent  deze  toevoe- 

1)  Van  Hasselt,  1.  c.  Deel  Iï.  p.  343. 

2)  Klencke,  1.  c.  p.  248. 

3)  De  koolstofzure  potasch  werd  door  Per  ei  ra  ter  daarstellingvan  een 
kunstmatig  zuurdeeg  aanbevolen,  bestaande  uit  2  Ned.  looden  van  dit  zout, 
met  50  druppels  zoutzuur  en  1  theelepel  suiker,  op  1  Ned.  pond  fijn  meel. 
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ging  door  ongeveer  200  wigtjes  van  het  verdachte  brood  sterk 
te  droogen,  tot  poeder  te  brengen,  en  daarna  tot  asch  te 
verbranden ;  de  asch  vervolgens  op  een  filtrum  met  water 
uit  te  loogen,  en  dit  water  met  curcuma-papier  of  met  eene 
oplossing  van  gips  (gips,  door  schudden  in  water  opgelost, 
en  gefiltreerd),  te  onderzoeken.  Wordt  het  reageer-papier 
door  het  vocht  sterk  bruin  gekleurd,  of  behoeft  men  meer 
dan  8  wigtjes  der  gips-oplossing  ter  verkrijging  van  een  ne- 
derslag,  dan  duidt  dit  op  eene  opzettelijke  bijmenging  der 
genoemde  loogzouten  bij  het  brood.  Het  nederslag  door  de 
gipsoplossing  bestaat  uit  koolzure  kalk;  verzamelt  men  dit  nu 
op  een  filtrum,  wascht  men  het  met  gedestilleerd  water  af, 
droogt  men  het  sterk  uit,  en  weegt  men  het  eindelijk,  dan 
moet  de  gevondene  gewigtshoeveelheid  met  1,57  worden  ver¬ 
menigvuldigd,  ter  schatting  van  de  aangewende  hoeveelheid 
koolzure  potasch  1).  Enkel  en  dubbel  koolzure  potasch  kan 
ook  ontdekt  worden,  door  de  broodkruim  5  uren  achtereen  in 
gedestilleerd  water  te  doen  weeken,  en  daarna  uit  te  persen; 
de  vloeistof  te  filtreren,  en  tot  droogwordens  uit  te  dampen. 
Het  residu  behandelt  men  met  alcohol;  filtreert  op  nieuw; 
dampt  nogmaals  uit;  vermengt  het  overschot  met  een  weinig 
overgehaald  water ;  filtreert  ten  derdenmale ,  en  behandelt  de 
geconcentreerde  vloeistof  eindelijk  met  eene  zeer  sterke  chloor- 
platina  oplossing.  Bij  de  aanwezigheid  van  koolzure  potasch 
ontstaat  dan  terstond  een  helder  geel,  aan  het  glas  hangend, 
bezinksel. 

De  onderkoolstofzure  bitteraarde  oefent  denzelfden  invloed 
op  het  deeg  uit,  en  geeft,  in  verhouding  van  4  tot  8  wigtjes 
op  1  ned.  meel,  aan  het  brood  een  blanker  en  luchtiger 
voorkomen.  Deze  bijmenging  kan  schadelijk  werken ,  althans 
bij  lang  voortgezet  gebruik,  omdat  het  genoemde  zout  gedu¬ 
rende  het  bakken  grootendeels  in  melkzure  bitteraarde  wordt 
omgezet,  welke  eene  afvoerende  werking  uitoefent.  —  Om  het 
bedrog  te  ontdekken,  laat  men  200  wigtjes  brood,  hetwelk 
vooraf  een  weinig  verbrokkeld  is,  in  eene  voldoende  hoeveel¬ 
heid  water  weeken.  Na  2  tot  5  uren  wordt  alles  te  zamen  door 
eenen  doek  geperst,  de  vloeistof  doorgezijgd,  in  eene  porse- 
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1)  Duflos  en  Hirsch,  1.  c.  p.  79, 
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leinen  schaal  tot  droogwordens  toe  uitgedampt ,  en  het  bekoelde 
overblijfsel  met  alcohol  van  33°,  welke  slechts  de  melkzure 
en  azijnzure  bitteraarde  oplost ,  behandeld.  Nadat  nu  hel  over¬ 
blijfsel  gefiltreerd  en  uitgedampt  is,  behandelt  men  hel  met 
overgehaald  water ,  en  voegt  er  dan  koolzure  potasch  of 
soda  bij,  waarop  een  onoplosbaar  bezinksel  volgen  zal.  — De  hoe¬ 
veelheid,  welke  bij  het  brood  is  gemengd,  kan  men  op  de 
volgende  wijze  bepalen.  Twee  honderd  wigtjes  brood  worden 
namelijk  lot  asch  verbrand ,  de  asch  op  een  porphyrsteen  of 
in  een  saniteits-mortier  gewreven  ,  met  azijnzuur  verdund ,  door 
uitdamping  het  overtollige  zuur  verwijderd ,  het  overblijfsel 
gedroogd ,  met  alcohol  behandeld  ,  gefiltreerd ,  andermaal  lot 
droogwordens  uitgedampt ,  weder  in  eenig  water  opgelost ,  eene 
geringe  hoeveelheid  bicarbonas  potassae  er  bijgevoegd ,  en  ge¬ 
filtreerd.  Was  er  nu  magnesia  in  het  brood  bevat,  dan  zon¬ 
dert  zich  deze,  bij  het  koken,  van  de  gefiltreerde  vloeistof 
af,  en  het  gewigt  van  het  bezinksel  geeft  de  gebezigde  hoe¬ 
veelheid  onderkoolstofzure  bitteraarde  te  kennen.  1). 

De  onschadelijke  bijmenging  van  onderkoolstofzure  ammonia, 
waardoor  het  rijzen  van  het  brood  en  zijne  blankheid  bevor¬ 
derd  wordt ,  kan  men  slechts  ontdekken  ,  wanneer  zeer  veel 
van  het  genoemde  zout  gebezigd  werd ,  of  wanneer  het  brood 
te  snel ,  niet  gaar  genoeg  gebakken ,  uit  den  oven  genomen 
is ;  omdat  dit  zout  door  de  hitte  van  den  oven  volkomen  wordt 
uitgedreven  en  vervliegt.  —  Ter  ontdekking  van  een  mogelijk 
nog  aanwezig  overschot ,  overgiete  men  een  stuk  van  het  brood 
met  eene  oplossing  van  bijtende  potasch,  en  houde  daarboven 
een  in  verdund  chloorwaterstofzuur  gedoopt  glazen  staafje  : 
meer  of  minder  dikke  dampen  om  het  glazen  staafje  zullen  dan 
de  ammonia  verraden. 

Even  onschadelijk  als  de  voorgaande  bijmenging  bij  het  deeg 
is  ook  die  van  wijngeest ,  waardoor  het  rijzen  eveneens  zeer 
bevorderd  wordt.  Bepaalde  kenteekenen  ter  ontdekking  kunnen 
niet  worden  aangegeven ,  daar  de  wijngeest  door  de  hitte  van 
den  oven  volkomen  vervliegt. 

Aluin  wordt  somtijds  aangewend  tot  het  geven  van  een 


1)  S  c  h  u  r  m  a  y  e  r,  1.  c.  p.  73. 
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beter  aanzien  aan  slecht ,  vochtig ,  of  op  eenige  andere  wijze 
bedorven  en  vervalscht  meel.  De  hoeveelheid  van  den  gebe- 
zigden  aluin  verschilt  van  i/lg7  tot  i/964  van  het  gebruikte  meel, 
of  van  V145  tot  V1077  van  ^iet  verkregen  brood.  Ofschoon  er 
nu  ook,  over  het  algemeen,  van  zulke  kleine  giften  aluin  geene 
nadeelige  werkingen  te  wachten  zijn ,  zoo  kan  echter  een  lang 
voortgezet  gebruik  voor  zieke  personen ,  of  bij  maagzwakte  en 
dergelijken,  schadelijk  zijn. — Ter  ontdekking  van  dit  bedrog, 
hetwelk  aan  den  smaak  van  het  brood  bijna  niet  te  herkennen 
is,  kan  eene  eenvoudige  handelwijze  gebezigd  worden.  Hon¬ 
derd  wigtjes  van  het  verdachte  brood  worden  namelijk  ge¬ 
durende  2  uren  in  overgehaald  water  geweekt ;  de  uitgeperste 
vloeistof  wordt  daarna  gefiltreerd ,  en  in  eene  porseleinen 
schaal ,  op  een  zandbad ,  tot  droogwordens  uitgedampt.  Het¬ 
geen  er  overblijft  wordt  weder  in  eene  matige  hoeveelheid 
gedest.  water  opgelost ,  en  men  verdeelt  deze  oplossing  daarna 
in  twee  verschillende  proefglaasjes.  Wanneer  men  nu  in  het 
eene  buisje  een  weinig  chloorbarium  droppelt,  en  daardoor 
een  wit  nederslag  verkrijgt ,  hetwelk  door  toevoeging  van 
salpeterzuur  niet  wordt  opgelost,  dan  verraadt  dit  de  aan¬ 
wezigheid  van  een  zwavelzuur-zout.  Droppelt  men  in  het 
andere  buisje  een  weinig  ammonia ,  en  ontslaat  hierdoor  een 
wit  geleiachtig  nederslag,  dan  kan  uit  beide  uitkomsten  de 
aanwezigheid  van  aluin  worden  afgeleid ;  onvervalschte  brood¬ 
kruim  geeft  in  beide  gevallen  nimmer  eenig  nederslag.  De 
aangegevene  reactie  wordt  reeds  verkregen ,  wanneer  slechts 
1 5000  aluin  bij  het  meel  gemengd  was.  —  Naauwkeuriger  kan 
men  te  werk  gaan  volgens  de  Kuhlmann’sche  methode. 
Twee  honderd  wigtjes  der  broodkruim  worden  namelijk  tot 
asch  gebragt;  deze  asch  wordt  in  een  porseleinen  mortier 
met  porphyr  en  salpeterzuur  gewreven  ;  het  mengsel  tot  droog¬ 
wordens  uitgedampt  ;  het  terugblijvende  met  20  wigtjes  ge- 
destilleerd  water  verdund ,  en  deze  vloeistof  met  bijtende  potasch 
tot  in  overvloed  bedeeld,  waardoor  de  voorhandene  aluin  in 
opgelosten  toestand  gehouden  wordt.  Men  zijgt  nu  de  warm 
gemaakte  vloeistof  door ,  en  slaat  de  opgeloste  aluinaarde  neder 
door  zoutzure  ammonia ,  hetgeen  echter  eerst  geschiedt ,  nadat 
de  massa  gedurende  eenige  minuten  gekookt  heeft.  Uit  het 
gewigt  der  aluinaarde  kan  dan  de  hoeveelheid  aluin ,  waarmede 
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het  brood  vervalscht  werd ,  gemakkelijk  berekend  worden  1).  — 
Volgens  Duflos  en  Hirsch  eindelijk  kan  ook  de  volgende 
handelwijze  gevolgd  worden.  Dertien  looden  van  de  verdachte 
broodkruim  worden  sterk  gedroogd  en  tot  fijn  poeder  gewreven, 
waarbij  dit  laatste  met  5.2  wigtjes  watervrije  koolzure  soda 
naauwkeurig  vermengd  wordt;  onder  voortgezet  wrijven  roos¬ 
tert  men  dit  mengsel  boven  eene  spirituslamp  zoo  lang,  tot¬ 
dat  het  overblijvende  een  verkoold  aanzien  erlangt.  Dit  over¬ 
blijvende  doet  men  nu  in  een  porseleinen  of  glazen  vaatwerk 
met  6.25  looden  gedestilleerd  water,  1.56 looden  zuiver  zout¬ 
zuur  (van  1,12)  en  1.5  wigtjes  chloorzure  potasch ;  onder 
voortdurend  omroeren  wordt  dit  mengsel  tot  droogwordens 
uitgedampt.  Bij  het  terugblijvende  voegt  men  nogmaals  6.25 
looden  gedestilleerd  water ,  filtreert ,  verzamelt  hetgeen  op 
het  filtrum  terugblijft,  wascbt  dit  laatste  nog  met  een 
weinig  overgehaald  water  af,  en  verdampt  de  verkregene 
zure  vloeistof  nu  tot  op  c.  5  looden  vocht.  Wanneer 
nu  in  dit  vocht  door  toevoeging  van  chloorbarium  geene 
witte  troebelheid  veroorzaakt  wordt,  dan  is  er  geen  zwavel¬ 
zuur  ,  en  dus  ook  geen  aluin ,  in  hetzelve  voorhanden ;  ontstaat 
er  echter  troebelheid ,  dan  voegt  men  zoo  lang  chloorbarium 
toe ,  totdat  de  troebelheid  daardoor  niet  meer  toeneemt ,  men 
filtreert  de  vloeistof ,  verzamelt  het  op  het  filtrum  teruggeble- 
vene,  spoelt  dit  met  gedestilleerd  water  af,  droogt ,  gloeit  en 
weegt  het.  Van  het  gevondene  gewigt  wordt  54 -1/30/0  als  ge- 
wigt  van  het  zwavelzuur  in  rekening  gebragt.  Uit  de  met 
chloorbarium  behandelde  vloeistof  wordt  verder  de  overvloedig 
toegevoegde  baryt  door  verdund  zwavelzuur  nedergeslagen  , 
men  filtreert  haar  andermaal,  en  voegt  nu  ammonia  toe,  tot 
oververzadiging:  ontstaat  hierdoor  een  nederslag,  dan  duidt 
ook  dit  in  het  algemeen  op  de  aanwezigheid  van  aluin.  Men 
moet  zich  echter  nog  nader  overtuigen ,  of  het  nederslag  wel- 
ligt  niet  van  phosphorzure  kalk  of  talkaarde  afkomstig  is,  die 
altijd  in  geringe  hoeveelheid  (c.  V4%)  in  het  brood  gevonden 
wordt.  Daartoe  verzamelt  men  het  nederslag  op  een  filtrum, 
spoelt  dit  met  overgehaald  water  af,  giet  het  in  een  wijnglas, 
voegt  een  weinig  bijtende  potasch  toe ,  Iaat  dit  mengsel  eenigen 


§|I)  Klencke,  1.  c.  p.  241;  en  Schulrmaijer,  J.  c.  p.  72. 
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tijd  op  eene  matig  warme  plaats  staan ,  en  filtreert  nu  ander¬ 
maal;  men  voegt  nu  bij  het  fikraat  zooveel  zoutzuur,  dat  de 
vloeistof  zwak  zuur  reageert ,  en  voegt  dan  op  nieuw  ammonia 
toe.  Ontstaat  er  door  deze  laatste  bewerking  een  wit  gelei¬ 
achtig  nederslag,  dan  kan  dit  alleen  kleiaarde  zijn,  dus  aluin. 
Het  gewigt  dezer  verkregene  aluinaarde,  met  9,25  vermenig¬ 
vuldigd  ,  geeft  de  hoeveelheid  aan  van  den  in  het  brood  be¬ 
vatten  aluin ,  die  Vs  gewigtsdeel  zwavelzuur  hield. 

Wanneer  aluin  ter  vervalsching  gebezigd  wordt ,  dan  mengen 
de  bakkers  dikwijls  een  weinig  jalappa-poeder  hij  het  deeg,  om 
daardoor  de  verstoppende  werking  van  den  aluin  te  veronzij- 
digen.  Om  ook  dit  bedrog  te  ontdekken ,  laat  men  een  weinig 
van  de  verdachte  broodkruim  in  een  gesloten  en  met  alcohol 
gevuld  glas ,  onder  nu  en  dan  herhaald  omschudden ,  gedurende 
56  uren  uittrekken.  Wanneer  zich  nu,  na  verloop  van  dien 
tijd,  in  de  gefiltreerde  vloeistof  een  wit  nederslag  vormt  door 
de  toevoeging  van  een  weinig  overgehaald  water ,  dan  bestaat 
dit  uit  jalappa-hars ,  die  door  de  uittrekking  met  alcohol  werd 
opgelost ,  en  door  het  uitdampen  der  vloeistof  zuiver  kan  wor¬ 
den  gewonnen. 

Somtijds  wordt  er  borax  bij  de  hroodbereiding  gebezigd, 
om  daardoor  de  slenhte  hoedanigheid  van  het  gebruikte  meel 
te  verbergen.  —  Ter  ontdekking  dezer  bijmenging  wordt  eene 
groote  hoeveelheid  broodkruim  met  water  uitgetrokken;  het 
uittreksel  daarna  gefiltreerd ,  met  eiwit  opgekookt ,  nog  een¬ 
maal  gefiltreerd;  onder  gestadig  omroeren  eindelijk,  langza¬ 
merhand  ,  geconcentreerd  zwavelzuur  toegevoegd ,  en  nu  rustig 
nedergezet.  Bij  aanwezigheid  van  borax  vormen  zich  dan 
kristallen  van  boraxzuur,  die,  in  wijngeest  opgelost,  aan  de 
vlam  van  dezen  laatsten  eene  groene  kleur  mededeelen. 

Zwavelzuur-koper  wordt  somtijds  aangewend ,  om  slecht 
en  vervalscht  meel  gemakkelijker  te  kunnen  bewerken,  de 
bereiding  te  bespoedigen ,  eene  schoonere  broodkorst  te  ver¬ 
krijgen,  aan  de  broodkruim  een  goed  aanzien  te  verschaffen, 
en  eene  grootere  hoeveelheid  water  te  kunnen  bijmengen. 
Dit  koperzout  bevordert  bij  uitnemendheid  de  gisting  en  het 
rijzen  van  het  deeg,  en  verhoogt  de  vastheid  van  hetzelve; 
deze  werking  vertoont  zich  nog  op  eene  opvallende  wijze , 
wanneer  er  slechts  1/70«ooo  in  het  brood  wordt  gedaan,,  hetgeen 
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nagenoeg  1  deel  kopermetaal  op  300,000  deelen  brood  bedraagt. 
De  bijgemengde  hoeveelheid  is  wel  is  waar  gewoonlijk  zeer 
gering ,  daar  de  bakkers  op  400  ponden  brood  slechts  30 
wigtjes  sulphas  cupri  (in  1  ned.  kan  water  opgelost)  plegen 
te  gebruiken ,  doch  het  dagelijksch  gebruik  van  dergelijke  kleine 
hoeveelheden  koperzout  veroorzaakt  toch  vroeger  of  later  eene 
giftige  werking;  het  is  dus  van  zeer  veel  gewigt,  dat  de  mid¬ 
delen  ter  ontdekking  van  dit  bedrog  behoorlijk  gekend  worden.  — 
Een  zeer  eenvoudig  en  gemakkelijk  ontdekkingsmiddel  is  het 
bijvoegen  van  eenige-  droppels  eener  oplossing  van  geel  bloed- 
loogzout  bij  een  gedeelte  der  broodkruim:  bij  aanwezigheid 
van  zwavelzuur-koper  ontstaat  hierdoor  eene  bleek-rozenroode 
of  geel-roode  verkleuring,  en  zelfs  eene  bijmenging  van  slechts 
1  deel  op  9000  deelen  brood  wordt  hierdoor  verraden.  Dit 
middel  kan  echter  slechts  op  wit  brood  worden  toegepast , 
omdat  de  vermelde  verkleuring  in  het  donker  gekleurde  rog¬ 
gebrood  minder  duidelijk  zigtbaar  zal  zijn. — Volgens  G  ar  ni er 
en  Parizot  worden  100  wigtjes  brood,  in  eene  porseleinen 
schaal ,  met  water  tot  een  week  deeg  gekneed ,  en  wordt 
hierop  zooveel  zwavelzuur  toegevoegd,  dat  de  weeke  brij  sterk 
zuur  reageert.  Men  steekt  nu  in  het  midden  van  dezen  brij 
een  goed  gezuiverd,  glad  gepolijst  ijzeren  staafje,  en  laat  dit, 
naar  gelang  van  de  hoeveelheid  koper  in  het  brood ,  een  of 
twee  dagen  staan :  na  verloop  van  dezen  tijd  is  het  staatje 
met  eene  koperlaag  bedekt,  welke  des  te  duidelijker  te  voor¬ 
schijn  komt ,  hoe  aanzienlijker  het  kopergehalte  is ;  bij  eene 
zeer  geringe  bijmenging  van  koper  zal  het  staalje  vooral 
aan  dat  gedeelte ,  hetwelk  onmiddelijk  boven  het  deeg  gelegen 
is,  met  de  metaallaag  bedekt  worden. — Volgens  de  methode 
van  Kuhlmann  kunnen  de  onbeduidendste  hoeveelheden  zwa¬ 
velzuur-koper  worden  opgespoord,  zelfs  tot  1  deel  op  70.000 
deelen  brood.  In  eene  platina-schaal  worden  namelijk  200 
wigtjes  brood  tot  asch  verbrand ;  deze  asch  wordt  tot  een  fijn 
poeder  gewreven,  in  eene  porseleinen  schaal  met  8 — 10  wigt¬ 
jes  salpeterzuur  vermengd,  en  daarna  verwarmd,  ten  einde 
het  vrije  zuur  te  doen  verdampen.  Het  overblijvende  weeke 
deeg  wordt ,  terwijl  het  nog  warm  is ,  met  20  wigtjes  gede¬ 
stilleerd  water  vermengd.  Men  filtreert  nu  door  papier  1),  en 


1)  Dit  papier  raag  vooral  geene  koperdeelen  bevatten.  Wanneer  men 
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voegt  bij  de  heldere  vloeistof  zooveel  ammonia,  dat  eene  ge¬ 
ringe  overmaat  van  deze  laatste  aanwezig  is ,  benevens  eenige 
droppels  eener  oplossing  van  sesquicarbonas  ammoniae.  Na 
volkomene  afkoeling  der  massa  wordt  het  gevormde  witte 
nederslag  van  tooi-  en  phosphorzure  aarden  op  een  filtrum 
afgescheiden ,  en  de  overblijvende  alcalische  vloeistof  wordt  nu 
gedurende  korten  tijd  gekookt,  ter  uitdrijving  van  den  aanwe¬ 
zigen  overvloed  van  ammonia.  De  tot  op  V4  van  het  volumen 
uitgedampte  vloeistof  wordt  daarop  door  eenige  droppels  sal¬ 
peter-  of  zwavelzuur  zwak  zuur  gemaakt ,  en  in  twee  helften 
verdeeld:  bij  het  eene  gedeelte  voegt  men  geel  bloedloogzout, 
waardoor  eene  steenroode  kleur  veroorzaakt  wordt ,  indien  er 
zelfs  slechts  Viso-ooo  deel  koper  in  het  brood  aanwezig  is  ;  bij 
het  andere  gedeelte  voegt  men  zwavelwaterstof  of  zwavel-am- 
monium,  waardoor  een  bruin  nederslag  van  zwavelkoper  ge¬ 
vormd  wordt.  —  De  bakkers  ontkennen  soms  hardnekkig  de 
opzettelijke  bijmenging  van  zwavelzuur-koper  ,  en  beweren  dan, 
dat  het  gevondene  koper  in  het  meel,  in  het  gebezigde 
zuurdeeg,  of  in  de  gist  moet  aanwezig  geweest  zijn.  In  zoo¬ 
danig  geval  is  men  dan  verpligt,  ook  het  meel  aan  een  nader 
scheikundig  onderzoek ,  op  de  vroeger  aangegevene  wijze ,  te 
onderwerpen ;  en  met  eene  proef  van  de  gewoonlijk  gebezigde 
giststof  zal  evenzoo  behooren  gehandeld  te  worden,  hoewel 
daarin  tot  heden  nog  nimmer  koperdeelen  werden  aangetroffen  1). 

Zwavelzuur-zink  wordt  gebezigd  ,  om  het  brood  eene  schoonere 
witte  kleur  te  geven ,  en  tevens  ook  om  het  gewigt  van  het¬ 
zelve  te  vermeerderen,  daar  dit  zout  gemakkelijk  water  bindt- 
—  Ter  ontdekking  van  het  bedrog  wordt  eene  zekere  hoeveel¬ 
heid  brood  behoorlijk  klein  gesneden ,  2 — o  uren  in  water 
geweekt,  in  eenen  zuiveren  doek  uitgeperst,  en  wordt  de 
gefiltreerde  vloeistof  in  twee  gedeelten  verdeeld.  De  eene 
helft  met  bijtende  potasch  behandeld ,  geeft  een  bezinksel  van 
zinkoxyde,  hetwelk  in  overvloed  van  het  reagens  weder  op- 


b.  v.  door  het  graauwe  filtreer-papier ,  hetwelk  meestal  koper  houdt,  eene 
vloeistof  zijgt,  welke  uit  60  wigtjes  koud,  gedestilleerd,  water  en  2  wigt- 
jes  zwavelzuur  is  zamengesteld,  dan  wordt  daardoor  reeds  zooveel  koper 
uit  het  papier  opgelost,  dat  de  vloeistof  door  toevoeging  van  geel  bloed¬ 
loogzout  eene  karmozijn-roode  kleur  verkrijgt. 

1)  Zie  Klencke,  1.  c.  p.  243;  en  Schurmayer,  1.  c.  p.  71. 
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lost;  de  andere  helft  vertoont  een  wit  nederslag  door  toe¬ 
voeging  van  cyanur.  pot.  etferri.  —  Men  kan  ook  100  wigtjes 
brood  in  gedestilleerd  water  weeken ;  de  uitgeperste  en  door- 
gezijgde  vloeistof  wordt  daarna  in  3  gedeelten  verdeeld.  Bij 
het  eene  deel  voegt  men  een  weinig  chloorbarium :  ontstaat 
hierdoor  een  wit  nederslag,  hetwelk  door  bijvoeging  van  sal¬ 
peterzuur  niet  oplost,  dan  duidt  dit  op  de  aanwezigheid  van 
een  zwavelzuur-zout ;  met  de  twee  andere  deelen  handelt  men 
als  zoo  even  bij  de  voorgaande  proef  werd  beschreven ,  en 
men  herkent  daardoor  de  aanwezigheid  van  zinkoxyde  1). 

Zelfs  loodwit  wordt  somtijds  gebezigd ,  om  het  brood  zwaar¬ 
der  en  witter  te  maken.  Ter  ontdekking  van  dit  hoogst  ge¬ 
vaarlijke  bedrog  wordt  1  deel  brood  in  20  deelen  sterken 
wijnazijn  (die  geen  dood  of  zwavelzuur  bevatten  mag) ,  in  een 
porseleinen  of  glazen  vaatwerk ,  geweekt ,  ten  einde  daardoor 
het  welligt  voorhandene  loodoxyde  volkomen  op  te  lossen. 
Men  onderzoekt  nu  de  doorgezijgde  vloeistof  met  het  Ha h ne¬ 
ut  ann’sehe  proefvocht  (zwavelwaterstof-water) ,  en  verkrijgt 
daardoor,  bij  aanwezigheid  van  lood,  een  zwart-bruin  nederslag 
van  zwavel-lood.  —  Het  verdachte  brood  kan  ook  behandeld 
worden  met  salpeterzuur ,  waardoor  het  aanwezige  lood  even¬ 
eens  zeer  gemakkelijk  wordt  opgelost.  Behalve  de  reactie  met 
het  genoemde  proefvocht,  kan  ook  die  met  zwavelzuur  ge¬ 
bezigd  worden ,  waardoor  eene  witte  troebelheid  veroorzaakt 
wordt  in  alle  oplossingen,  waarin  loodzouten  voorhanden  zijn. 

Omtrent  de  aangegevene  middelen  tot  het  opsporen  van 
zwavelzuur-koper ,  zwavelzuur-zink,  en  koolzuur-lood ,  moet 
worden  opgemerkt ,  dat  deze  metaalzouten  met  de  in  het  brood 
voorhandene  eiwitachtige  ligchamen  onoplosbare  verbindingen 
kunnen  vormen,  en  daardoor  voor  het  vermelde  scheikundige 
onderzoek  verborgen  kunnen  blijven.  Meerdere  aanbeveling 
verdient  dus  in  dit  opzigt  de  wijze  van  onderzoek,  welke  in 
§  88  werd  aangegeven  ,  en  waardoor  de  eiwitachtige  ligchamen 
en  koolhydraten  van  het  brood  ontleed  worden. 

Eindelijk  wordt  somtijds  door  enkele  bakkers  de  pekel  van 
haringen ,  sardellen ,  en  andere  gezouten  vischsoortcn ,  in 
plaats  van  het  gewone  keukenzout  bij  het  deeg  gevoegd ; 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  245;  en  Schurmaijer,  I.  c.  p.  73. 
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het  deeg  zoude  daardoor  meer  gebonden,  en  het  gewigt tevens 
vermeerderd  worden.  —  Ter  ontdekking  van  dit  bedrog  zal 
gewoonlijk  reeds  alleen  de  eigenaardige  reuk  van  het  brood 
voldoende  zijn  1). 

7.  Hard  brood. 

§  110.  Uit  het  in  de  vorige  §§  omtrent  het  versche  brood 
gezegde  is  gebleken ,  dat  dit  voedingsmiddel  tot  proviandering 
van'  schepen  niet  geschikt  is :  vooreerst  namelijk  kan  het ,  zelfs 
onder  de  beste  voorzorgen ,  slechts  korten  tijd  in  goeden  staat 
gehouden  worden ,  en  ten  anderen  is  de  grootere  omvang  van 
hetzelve  een  zeer  wezenlijk  beletsel ,  met  betrekking  tot  de 
ruimte  der  aan  boord  voorhandene  bergplaatsen.  Men  heeft 
zich  dus  genoodzaakt  gezien ,  een  minder  luchtig  gebakken  , 
meer  zamengedrongen  en  beter  tot  bewaring  geschikt  brood 
ten  dienste  der  schepen  te  vervaardigen. — Welke  verbeterin¬ 
gen  men  nu  ook  in  de  bereiding  van  dit  zoogenaamde  harde 
brood  heeft  weten  aan  te  brengen  ,  zoo  bezit  het  echter  nog 
voortdurend  zeer  wezenlijke  nadeelen  :  want  het  vereischt  door 
zijne  hardheid  een  zeer  krachtig  gebit  ter  vermaling ,  het  kan 
slechts  langzaam  met  speeksel  en  andere  spijs verteringsvochten 
doordrongen  worden ,  en  het  is  minder  smakelijk  dan  het 
versche  brood.  Uit  een  hygiënisch  oogpunt  moet  het  dus 
beneden  het  versche  brood  gesteld  worden ,  en  het  worde 
daarom  alleen  in  die  gevallen  verstrekt,  waarin  het  niet 
mogelijk  is ,  versch  brood  aan  de  schepelingen  te  verschaffen.  — 
Dit  nu  op  den  voorgrond  gesteld  zijnde,  moet  omtrent  het 
harde  brood  nog  het  volgende  worden  in  het  oog  gehouden. 

Het  harde  brood  of  de  schecps-beschuit  wordt  bij  onze  zee- 
magt  gebakken  uit  2/8  ongebuild  tarwemeel  en  V8  ongebuild 
roggemeel ;  de  witte  beschuit  (voor  zieken)  uit  gebuild  tarwe¬ 
meel  ,  zonder  bijvoeging  van  roggemeel.  Volgens  de  bestaande 
voorschriften  zal  het  deeg  vervaardigd  moeten  worden  van 
oude  witte  tarwe  en  oude  zuivere  rogge  s  gezond  en  frisch , 
ongebroeid  en  onbeschadigd ,  en  waarvan  het  gewigt  minstens 
zal  moeten  bedragen :  voor  de  tarwe  2225  ponden ,  en  voor 
de  rogge  2176  ponden  per  last. 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  249. 
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Het  tot  de  bereiding  gebezigde  meel  moet  met  betrekking 
tot  zijne  goede  eigenschappen  aan  alle  vroeger  door  ons  aan¬ 
gegeven  e  eischen  beantwoorden ;  wordt  er  slecht  meel  gebe¬ 
zigd  ,  dan  zal  het  daaruit  vervaardigde  harde  brood  aan  boord 
zeer  spoedig  bederven ,  en  tot  verder  gebruik  ongeschikt  wor¬ 
den.  In  ons  vaderland  nu  zal  op  de  zamenstelling  van  het 
harde  brood,  hetwelk  aan  de  aldaar  uitgeruste  schepen  ver¬ 
strekt  wordt ,  een  naauwkeurig  toezigt  kunnen  worden  uitgeoe¬ 
fend,  zoodra  de  Marine-bakkerij  te  Willemsoord  slechts  eenmaal 
in  volle  werking  zal  getreden  zijn  ,  en  in  alle  behoeften  voor  de 
in  dienst  gestelde  oorlogsbodems  zal  kunnen  voorzien.  In  onze 
O.  Indische  bezittingen  daarentegen  levert  dit  punt  eigenaardige 
moeijelijkheden ,  want  men  is  daar  dikwijls  genoodzaakt ,  den 
benoodigden  voorraad  door  Chinesche  bakkers  te  doen  ver¬ 
vaardigen,  en  deze  maken  zich  niet  zelden  schuldig  aan  het 
een  of  ander  bedrog;  herhaaldelijk  ook  werd  door  deze  bak¬ 
kers  beweerd ,  dat  zij  van  het  Hollandsche  meel ,  zonder  ver¬ 
menging  met  andere  meelsoorten  (gewooonlijk  Bengaalsche 
tarwe,  Amerikaansch  meel,  soms  bij  lagen  stand  der  markt 
ook  rijst),  geen  duurzaam  en  goed  hard  brood  kunnen  bak¬ 
ken.  In  zoodanig  geval  kan  men  het  tot  bakken  bestemde  meel 
wel  aan  een  naauwkeurig  onderzoek  onderwerpen ,  doch  men 
kan  moeijelijk  nagaan ,  of  het  eenmaal  goedgekeurde  meel  wel 
tot  het  bakken  gebezigd  wordt ,  terwijl  het  gepleegde  bedrog 
zich  dikwijls  eerst  door  het  spoedig  bederven  van  het  inge¬ 
scheepte  brood  te  kennen  geeft.  Het  meest  afdoende  middel  ter 
voorkoming  van  dergelijke  knoeijerijen  schijnt  daarom  te  zijn,  dat  er 
ook  te  Batavia  eene  gouvernements-beschuitbakkerij  werd  opge- 
rigt ,  waarin  een  gestreng  toezigt  op  het  bakken  kon  worden  uit¬ 
geoefend.  —  In  sommige  gevallen  kunnen  de  schepen  van  het  O. 
Indisch  eskader  ook  genoodzaakt  zijn  ,  andere  meelsoorten  tot  het 
bakken  van  het  benoodigde  harde  brood  te  doen  bezigen  ,  wanneer 
de  aanvoer  van  het  gewone  meel,  op  buitenposten  b.  v. ,  om 
de  eene  of  andere  reden  tijdelijk  vertraagd  mogt  zijn;  de  goede 
eigenschappen  van  het  harde  brood  kunnen  hierdoor  natuurlijk 
meer  of  minder  benadeeld  worden.  Zoo  wordt  het  uil  katjang- 
meel  ( phaseolus  radialus  et  al.  spec .)  bereide  brood  taaijer ,  min¬ 
der  smakelijk ,  en  moeijelijker  verteerbaar ;  het  uit  Japansch  meel 
gebakken  brood  is  onaangenaam  bitter  van  smaak;  enz.  — 
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Het  onderzoek  naar  de  zamenstelling  van  het  harde  brood 
grondt  zich  overigens  op  dezelfde  regelen ,  welke  voor  het 
versche  brood  zijn  aangegeven. 

De  goede  hoedanigheid  van  het  harde  brood  wordt  in  het 
algemeen  naar  de  volgende  kenteekenen  beoordeeld.  De  scheeps¬ 
beschuiten  moeten  uitwendig  zooveel  mogelijk  aan  elkander 
gelijk  zijn ,  droog ,  hard  en  broos  bevonden  worden ,  en  op 
den  aanslag  helder  klinken.  De  bovenvlakte  zij  donker  roest¬ 
kleurig,  niet  verkoold ,  niet  ruw  op  het  aanvoelen  en  niet 
met  grove  zemelen  bezet ;  evenals  de  ondervlakte ,  welke 
lichter  van  kleur  moet  zijn,  en  evenmin  grove  zemelen  of  veel 
kort  mag  vertoonen ,  moet  zij  onmerkbaar  in  de  randen  over¬ 
gaan ,  welke  gaaf,  zonder  scheuren,  en  donker  bruin  gekleurd 
moeten  zijn.  Zij  moeten  gemakkelijk  en  in  ongelijke  stukken 
breekbaar  zijn;  de  doorbraak  zij  niet  glasachtig  (het  O.  L 
harde  brood  heeft  echter  veelal  eene  glasachtige  doorbraak), 
maar  ongelijk  afgesprongen.  De  kleur  der  kruim  zij  gelijk¬ 
matig  bruin ,  even  als  die  der  randen ;  zij  moet  overal  fijn 
poreus  zijn ,  en  eene  matige  hoeveelheid  kleine  korte  zemelen 
vertoonen.  Zij  moeten  spoedig  en  overvloedig  water  aantrek¬ 
ken  ;  een  zuiveren ,  naar  dien  van  goede  rogge  zwemenden 
reuk  vertoonen  ;  gemakkelijk  fijn  te  kaauwen ,  en  aangenaam 
van  smaak  zijn.  —  De  witte  beschuiten  (voor  zieken)  moeten 
eene  glinsterende  geelwitte  kleur  vertoonen ,  en  niet  verkoold 
zijn ;  de  korst  moet  een  zamenhangend  geheel  vormen  met 
de  onder  dezelve  gelegene  deelen ;  het  brood  zij  droog ,  bij 
aanslag  helder  klinkend ,  en  vertoone  geene  wormsteken ;  het 
zij  hard  en  broos ,  ligt  verbreekbaar ;  de  doorbraak  zij  schil¬ 
ferachtig,  vertoone  geene  tot  stof  vergane  gedeelten,  en  zij 
gelijkmatig  geelwit  gekleurd  ;  de  reuk  en  smaak  mogen  niet 
schimmelachtig  zijn,  doch  moeten  op  die  van  versch  brood 
gelijken;  in  den  mond  vermenge  het  zich  vrij  gemakkelijk 
met  speeksel  tot  een  deeg ;  in  stukken  gebroken ,  moet  het 
in  water  bovendrijven.  Met  warm  water  overgoten,  moet 
het  daardoor  spoedig  week  worden  en  sponsachtig  opzwellen; 
het  tegenwoordig  meer  algemeen  vervaardigde,  zoogenaamde 
machinale  brood  zoude  deze  eigenschap  echter  niet  in  dien  graad 
vertoonen  als  het  gewone  twee  malen  gebakkene  scheepsbrood. 
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§  111.  Het  in  goeden  staat  bewaren  van  het  harde  brood 
wordt  vooral  bemoeijelijkt  door  de  vochtigheid  en  den  hoogeren 
warmtegraad  der  verschillende  klimaten  ,  waarin  de  schepen 
moeten  vertoeven ;  de  ontwikkeling  van  schimmels  wordt  daar¬ 
door  niet  alleen  bevorderd,  doch  onder  den  invloed  der  vochtige 
warmte  ontstaat  er  ook  eene  langzame  gisting,  waardoor  het 
gluten  gewijzigd  en  het  bederf  bevorderd  wordt.  Verder  dient 
hetzelve  dikwijls  tot  een  welkomen  buit  en  tot  eene  gelief¬ 
koosde  woonplaats  aan  een  tal  van  insecten ,  die  er  hunne 
uitwerpselen  en  hunne  larven  in  nederleggen,  zich  ten  koste 
van  hetzelve  voeden ,  daarin  ontkiemen  en  te  gronde  gaan , 
en  die  op  deze  wijze  hetzelve  tot  verder  gebruik  geheel  onge¬ 
schikt  kunnen  maken.  Deze  insecten  zijn  voornamelijk:  de 
broodkever  (Anobium  paniceum) ,  de  Ptinus  fur ,  de  Anthrenus 
musaeorum ,  de  Troglossita  caraboïdes ,  de  Pharena  farinalis, 
en  de  kakkerlak  ( Blaita  orientalis )  1);  alle  deze  diersoorten 
zijn  geheel  andere  dan  die,  welke  in  het  graan  worden  aan¬ 
getroffen.  —  Eindelijk  kan  het  harde  brood  ook  nog  met  zee¬ 
water  in  aanraking  komen,  b.  v.  door  lekken  in  de  berg¬ 
plaatsen,  als  anderszins. 

Ter  vermijding  nu  van  deze  bezwaren  heeft  men  verschillende 
middelen  voorgeslagen.  Men  heeft  het  harde  brood  b.  v.  in 
goed  sluitende  vaten  verpakt,  en  deze  met  behoorlijke,  voor 
lucht  toegankelijke,  tusschenruimten  in  de  koelste  bergplaatsen 
van  het  schip  gestuwd.  Anderen  daarentegen  hebben  de  voor¬ 
keur  gegeven  aan  de  bijzonder  ingerigte,  geheel  met  blik  be- 
slagene  broodkamers ,  waarin  het  harde  brood  regelmatig 
werd  opgestapeld,  en  welke  vervolgens  lucht-  en  waterdigt 
gesloten  werden.  Men  gebruikte  daarbij  in  beide  gevallen  de 
voorzorg,  het  brood  nimmer  in  de  vaten  of  broodkamers  te 
plaatsen  ,  wanneer  het  niet  vooraf  volkomen  was  afgekoeld.  — 
Niettegenstaande  alle  deze  middelen  echter  kon  men  de  tempera¬ 
tuur  der  bergplaatsen  nimmer  genoegzaam  koel  doen  zijn,  en  zelfs 
het  beste  brood  kon  niet  langer  dan  1  jaar  worden  goed  gehouden. 
Het  bederf  ontstond  overigens  des  te  spoediger ,  wanneer  eene 
gevulde  broodkamer ,  eenmaal  aangebroken  ,  slechts  langzaam 
geledigd  werd.  —  Vraagt  men  nu,  bij  een  zoodanigen  stand  van 

1)  Dictionnaire  des  Sciences  médicales,  t.  III,  p.  140. 
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zaken ,  welke  verbeteringen  in  de  bewaringswijze  van  het  harde 
brood  aan  boord  van  schepen  kunnen  worden  aanbevolen , 
dan  zouden  wij  in  de  eerste  plaats  geneigd  zijn,  bet  gebruik 
van  broodkamers  verre  boven  dat  van  broodvaten  te  verkiezen. 
De  broodkamers  zijn  echter  over  het  algemeen  te  groot : 
zij  worden  te  langzaam  geledigd,  en  door  het  herhaalde 
openen  derzelve,  tot  het  uitgeven  van  het  rantsoen,  krijgt 
de  buitenlucht  dus  te  veel  vrije  toegang.  Dikwerf  worden  ze 
ook  nog  gedeeltelijk  tot  het  bergen  van  andere  zaken  gebezigd,  — 
b.  v.  zeilen ,  plunjes ,  ransels,  kooijen,  enz.  —  waarvoor  in  andere 
bergplaatsen  geene  ruimte  beschikbaar  was;  door  vele  dezer 
voorwerpen ,  die  meestal  min  of  meer  vochtig  zijn ,  geraakt 
het  brood  zeer  spoedig  bedorven ,  terwijl  de  stuwers  derzelve 
het  brood  bovendien  achteloos  vertrappen  en  vergruizen ,  en 
daardoor  mede  aanleiding  geven  tot  bederf  van  dit  onmisbare 
voedingsmiddel.  De  Amerikanen  hebben,  om  in  het  eerstge¬ 
noemde  kwaad  te  voorzien ,  de  broodkamers  aan  boord  hunner 
schepen  door  goed  sluitende  tusschenscholten  zoodanig  verdeeld, 
dat  iedere  afdeeling  het  rantsoen  eener  enkele  maand  kan 
bevatten ;  is  zulk  eene  afdeeling  zooveel  mogelijk  vol  gestuwd, 
dan  wordt  het  luik  ,  waarmede  zij  gesloten  wordt ,  digt  ge¬ 
breeuwd  ,  en  hierdoor  wordt  niet  alleen  de  toetreding  der 
lucht  afgesneden,  doch  wordt  ook  tevens  het  indringen  van 
insecten  zeer  tegengegaan.  De  beschuit  kan  op  die  wijze  ge¬ 
durende  meerdere  maanden  bij  uitstek  goed  bewaard  worden.  — 
Fonssagrives  1)  heeft  voorgesteld ,  de  afzonderlijke  afdeelin- 
gen  eener  broodkamer  zoo  goed  sluitend  te  vervaardigen ,  dat  de 
daarin  bevatte  lucht  door  middel  eener  kleine  zuigpomp  voor  het 
grootste  gedeelte  kan  worden  uitgepompt ;  eenige  weinige  pomp¬ 
slagen  zouden  daartoe,  bij  behoorlijke  vulling  der  afdeeling ,  toe¬ 
reikend  zijn  ,  en  de  ontbinding  van  het  gluten ,  de  ontkieming  van 
schimmels  en  de  uitbroeijing  van  larven ,  zouden  in  het  min  of 
meer  volkomene  luchtledig  niet  tot  stand  kunnen  komen,  of 
ten  minste  belangrijk  worden  tegengegaan.  Wanneer  men 
daarbij  verder  de  voorzorg  gebruikte,  iedere  afdeeling  eerst 
op  het  oogenblik  harer  ontlediging  te  openen ,  en  de  lucht  tel¬ 
kens  weder  uit  te  pompen ,  wanneer  het  noodig  mogt  geworden 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  567. 
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zijn ,  ter  bewaring  van  den  sluurlasl ,  de  beschuit  van  de  eene 
afdeeling  in  de  andere  over  te  stuwen ;  wanneer  men  einde¬ 
lijk  zorgde,  de  afdeelingen  zóó  klein  te  doen  vervaardigen  , 
dat  de  inhoud  van  elk  derzelve  binnen  weinige  dagen  kan  verbruikt 
worden :  dan  zal  zelfs  het  harde  brood  van  de  het  laatst  aange¬ 
sprokene  afdeeling  ongetwijfeld  in  uitmuntend  goeden  staat  bevon¬ 
den  worden.  Wij  achten  dit  schoonklinkende  voorstel  echter  niet 
zoo  gemakkelijk  uitvoerbaar;  de  Amerikaansche  wijze  van  in- 
rigting  der  broodkamers  schijnt  ons  tot  de  bewaring  van  het 
harde  brood  volkomen  toereikend,  terwijl  de  broodkamers  op 
andere  schepen  naar  dit  stelsel  zeer  gemakkelijk  veranderd  kun¬ 
nen  worden. 

§  112.  Omtrent  het  gebruik  van  het  harde  brood  hebben  wij 
alleen  aan  te  merken ,  dat  dit  in  zijnen  gewonen  droogen  en 
harden  toestand  alleen  door  gezonde  spijsverteringswerktuigen 
met  gemak  kan  worden  vermalen  en  verteerd.  Aangezien  er 
echter  vele  schepelingen  worden  aangetroffen ,  wier  gebit  door 
scheurbuik-  en  kwikaandoening,  of  door  andere  oorzaken,  veel 
geleden  heeft  en  dus  zeer  weinig  tot  het  vermalen  van  het 
brood  geschikt  is ;  aangezien  verder  het  spijsverleringsvermogen 
van  vele  personen  door  voorafgegane  ziekte  kan  verzwakt  zijn: 
zoo  kan  het  voor  de  zoodanigen  noodig  geacht  worden ,  dat  hun 
rantsoen  hard  brood  slechts  in  geweekten  toestand  verstrekt  en 
door  hen  genuttigd  worde.  Men  is  in  dit  opzigt  zelfs  zoover 
gegaan,  om  een  werktuig  uit  te  denken,  waardoor  het  harde 
brood  ten  dienste  van  zwakke  gebitten  vooraf  kan  worden  fijn 
gestooten  1). 

Wanneer  het  harde  brood  door  ouderdom ,  door  zeewater , 
als  anderzins,  meer  of  minder  van  zijne  goede  eigenschappen 
verloren  mogt  hebben ,  dan  behoeft  het  daarom  niet  onvoor¬ 
waardelijk  te  worden  afgekeurd.  Wanneer  het  b.  v.  door 
insecten  is  aangevreten  en  inwendig  voor  een  meer  of  min¬ 
der  groot  gedeelte  tot  poeder  vervallen  is,  dan  zullen  daar¬ 
door  wel  is  waar  vele  voedende  bestanddeelen  verloren  zijn 
gegaan,  doch  het  overblijvende  kan  in  sommige  —  van  den 


1)  B.  Montolivo,  Principi  élementari  d’igiene  navate,  ecc.  Genova, 
1854,  p.  158. 
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graad  van  het  bederf,  en  van  de  mogelijkheid  tot  aanschaf¬ 
fing  van  nieuwen  voorraad,  afhankelijke  —  gevallen  nog  zeer 
goed  benuttigd  worden :  men  zal  daartoe  de  goede  stukken 
zorgvuldig  van  de  bedorvene  moeten  afzonderen,  de  half 
tot  poeder  vervallene  en  door  insecten  bewoonde  stukken 
moeten  verkleinen,  en  door  kloppen  zooveel  mogelijk  trachten 
te  reinigen,  enz.  Minder  gemakkelijk  echter  zal  men  tot  het 
gebruik  van  beschimmeld  brood  mogen  besluiten :  de  weinig 
aangedane  stukken  moeten  dan  zorgvuldig  worden  uitgezocht, 
gelucht  en  gedroogd,  van  de  beschimmelde  kanten  ontdaan 
worden,  enz.  Ter  voorkoming  van  den  verderen  voortgang 
van  het  bederf  moeten  de  gereinigde  stukken  dan  nog  in  water 
geweekt  en  in  den  oven  bij  100°  C.  gedroogd  worden ;  met 
het  gebruik  van  dergelijk  opgebakken  brood  zal  men  dan  ech¬ 
ter  niet  lang  mogen  voortgaan. 

8.  Gort. 

§  113.  De  goede  hoedanigheid  der  gort  herkent  men  in  het 
algemeen  aan  de  volgende  teekenen :  de  korrels  zijn  wit-grijs- 
achtig  van  kleur,  weinig  glanzend,  zuiver  gepeld  (geheel  van 
de  schil  ontdaan) ,  hard ,  glad ,  gelijkmatig  van  grootte  doch 
niet  gebroken,  vrij  van  stof  en  meel,  op  de  doorbraak  meel¬ 
achtig  wit,  zoet  van  smaak,  en  geven  aan  het  speeksel  bij 
het  kaauwen  eene  witte  kleur ;  het  gewigt  der  gort  wordt  op 
80  Ned.  ponden  per  mud  geschat.  —  Vervalschingen  met  an¬ 
dere  zaadkorrels  zullen  bij  dit  artikel  wel  zeer  zelden  gepleegd 
worden,  daar  hetzelve  aan  zijne  welbekende  natuurkundige 
eigenschappen  zoo  gemakkelijk  kenbaar  is.  —  Het  eenige  be¬ 
drog  ,  waarvan  voorbeelden  zijn  waargenomen ,  geschiedde  met 
het  doel ,  om  aan  wankleurige  gort  een  beter  aanzien  te  ver¬ 
schaffen  1) :  men  bedeelde  de  gort  daartoe  namelijk  met  eene 
zekere  hoeveelheid  garstenmeel.  Dit  bedrog  kan  terstond  ont¬ 
dekt  worden ,  wanneer  men  de  gort  tusschen  de  vingers  wrijft : 
deze  worden  daardoor  wit  gekleurd;  of  wel,  men  wascht  de 
gort  met  water  af,  waardoor  het  water  wit  gekleurd  wordt 
en  een  bezinksel  geeft,  terwijl  de  gort  weder  hare  vermomde 

1)  Schriftelijke  mededeeling  van  den  heer  P.  C.  de  Winter,  eersten  Apo¬ 
theker  der  Zeemagt. 
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wankleurigheid  herkrijgt.  Kleuringen  met  onbewerktuigde  stof¬ 
fen ,  zooals  krijt,  gips,  loodwit,  enz.  werden  nog  nimmer 
waargenomen;  zij  zouden  trouwens  ligtelijk  herkend  kunnen 
worden. 

Bij  langdurige  bewaring  der  gort  aan  boord  wordt  zij  somtijds 
min  of  meer  sterk  met  mijten  verontreinigd ;  men  zal  dan 
kunnen  beproeven ,  een  gedeelte  dezer  gort  nog  tot  de  voeding 
der  schepelingen  te  benuttigen ,  door  baar  van  de  vermelde 
insecten  door  wanning  zorgvuldig  te  zuiveren. 

9.  Rijst. 

§  114.  Van  de  rijst  bestaan  er  eenige  verscheidenheden, 
afhankelijk  van  de  plaats ,  waar  zij  verbouwd  wordt.  De  beste 
soort  is  de  Carolina  rijst,  welke  eene  helder  witte  kleur 
vertoont,  wanneer  de  zaadkorrel  van  zijn  omhulsel  ontdaan 
is.  Hierop  volgt  de  Oost-  en  West-Indische  rijst;  de  Java-rijsl 
vertoont  gewoonlijk  eene  licht  geelachtige  tint.  De  minder 
goede  soorten  komen  uit  Italië ,  de  Levant  en  Egypte ,  en 
vertoonen  eene  roodachtige  kleur ;  op  Java  wordt  ook  nog  eene 
minder  geachte  soort  ter  markt  gebragt  ( oryza  glutinosa ,  ma- 
leisch  pddi  ketang )  welke  een  raauwen  smaak  bezit  en  moeije- 
lijk  verteerbaar  is. 

In  het  algemeen  moet  de  rijst  zijn:  frisch,  hard,  helder 
wit  en  eenigzins  doorschijnend ;  groot ,  puntig  en  gelijkmatig 
van  korrel ;  niet  gebroken  en  zonder  insecten ,  stof  of  meel ; 
zuiver  van  reuk;  bij  koking  in  water  moet  zij  opzwellen. 

10.  Groene  en  graauwe  erwten,  en  bruine  boonen. 

|  115.  Deze  zaden  van  peulvruchten  moeten  op  het  oog  eene 
drooge,  gladde,  glinsterende  oppervlakte  vertoonen;  niet  te 
oud  of  reeds  ontkiemd ,  en  niet  wankleurig  zijn ;  geen  op¬ 
vallenden,  vooral  geen  muffen  reuk  bezitten;  vreemde  bijmeng- 
selen  mogen  daarin  niet  worden  aangetroffen;  vorm,  grootte 
en  kleur  moeten  gelijkmatig  dezelfde  zijn ;  zij  mogen  geene 
wormsteken  of  aangevretene  plekken ,  en  geene  schimmels 
vertoonen ;  zij  moeten  eindelijk  niet  verbrokkeld  doch  volkomen 
gaaf  zijn ,  op  de  doorbraak  gelijkmatig  hard  en  digt  bevonden 
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worden ,  en  een  dun  omhulsel  vertoonen.  Bij  het  keuren  van 
erwten  of  boonen  zal  men  deze  tevens  aan  eene  koking  in 
water  moeten  onderwerpen,  daar  men  dan  met  meerdere 
zekerheid  over  de  deugdzaamheid  derzelve  zal  kunnen  oordeelen; 
het  is  toch  genoegzaam  bekend ,  dat  men ,  al  vertoonen  de 
erwten  of  boonen  de  gewone  kenteekenen  der  deugdelijkheid , 
niet  altijd  zeker  is,  dat  zij  na  het  koken  goed  zacht  zullen 
bevonden  worden  1). 

Het  insect ,  hetwelk  soms  in  grooten  getale  in  de  erwten 
wordt  aangetroffen ,  is  de  erwten-kever  ( bruchus  pist).  Wan¬ 
neer  men  in  zee  gedwongen  mogt  zijn ,  dergelijke  erwten 
evenwel  te  benuttigen ,  althans  niet  geheel  af  te  keuren ,  dan 
kunnen  de  nog  gave  erwten  gemakkelijk  van  de  aangevretene 
worden  afgescheiden ,  door  eene  zekere  hoeveelheid  erwten 
in  zoet  water  te  werpen  :  de  uitgevretene  drijven  dan  boven 
en  kunnen  zoo  gezamenlijk  worden  afgezonderd  en  weggeworpen. 

Ten  einde  aan  oude,  zeer  ingedroogde  en  op  de  oppervlakte 
rimpelige ,  erwten  en  boonen  het  voorkomen  van  versche ,  en 
daarbij  tevens  een  grooteren  omvang  en  meerder  gewigt  te 
geven,  worden  zij  eerst  gedurende  12  uren  in  laauw  water 
geweekt,  daarna  in  kokend  water  geplaatst,  en  voor  dat  dit 
bekoeld  is  weder  in  versch  water  geworpen,  eindelijk  op 


1)  Bij  de  Fransche  Marine  hebben  sommigen  voorgesteld,  deze  artikelen 
(légumes  secs)  in  geschilden  toestand  en  tot  meel  gebragt  aan  boord  te 
verstrekken  5  dit  meel  zoude  dan  in  blikken  bussen  in  de  spijskisten  moeten 
weggestuwd  worden.  Het  langdurig  bewaren  zoude  daardoor  gemakkelijker 
vallen ,  en  het  bederf  van  een  gedeelte  zoude  ook  niet  het  verlies  van  den 
geheel  en  voorraad  tengevolge  hebben.  Marroin  ondersteunt  dit  voorstel 
nog  door  de  mededeeling  ,  dat  de  cholera- epidemie  op  het  Fransche  Eskader 
in  de  Zwarte  Zee,  tijdens  den  Krim-oorlog ,  hem  meermalen  het  bewijs 
geleverd  heeft,  dat  de  ongeschilde  peulvruchtzaden  te  veel  weerstand  bieden 
aan  de  spijsvertering  ;  men  zoude  daardoor,  volgens  hem,  slechts  een  maat¬ 
regel  navolgen  ,  die  door  de  Engelschen  met  voordeel  is  ingevoerd  (zie 
A.  Marroin,  Histoire  médicale  de  la  flotte  Fran^aise  dans  la  Mer  Noire , 
pendant  la  guerre  de  Crimée.  Paris  1861 ,  p.  33).  —  Wij  achten  deze  wij¬ 
ziging  echter  niet  doelmatig.  Uit  dit  erwten-  en  boonenmeel  toch  zoude 
men  niet  zulke  smakelijke  spijzen  kunnen  bereiden  als  uit  de  ongeschilde 
zaden ;  en  tijdens  het  heerschen  van  enkele  epidemiën  ,  waarbij  de  spijs- 
verteringswerktuigen  minder  krachtig  kunnen  arbeiden ,  kan  beter  eene 
tijdelijke  wijziging  in  de  verstrekte  spijzen  worden  aangebragt,  dan  dal 
deze  wijziging  om  eene  zoodanige  reden  voor  de  geheele  zeemagt  tot  regel 
zoude  behoeven  gesteld  te  worden. 
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wollen  dekens  gedroogd,  en  den  volgenden  dag  opgeleverd. 
De  erwten  en  boonen  verkrijgen  door  deze  bewerking  een 
zeer  schoon  aanzien ,  doch  dit  laatste  is  spoedig  weder  ver¬ 
dwenen  ,  aangezien  er  zich  reeds  op  den  2den  dag  eene  rottende 
gisting  begint  te  ontwikkelen ,  welke  zich  onder  anderen 
ook  door  den  eigenaardigen  stank  duidelijk  genoeg  te  ken¬ 
nen  geeft.  —  Men  heeft  aan  dergelijke  kunstmatig  uitgezette 
erwten  en  boonen,  vooral  aan  de  laatstgenoemde,  eene  voor 
de  gezondheid  zeer  schadelijke  werking  willen  toeschrijven.  — 
Men  herkent  het  bedrog  gemakkelijk ,  wanneer  de  erwten  of 
boonen  ten  minste  niet  reeds  weder  rimpelig  zijn  geworden:  op  de 
doorsneevlakte  vertoonen  zij  dan  eene  weeke  massa ,  door  een 
verweekt  hulsel  omslolen ,  en  zij  verspreiden  een  zoetachtigen  , 
aan  heete  waterdampen  herinnerenden  reuk.  —  In  London  werd 
ook  nog  een  meer  walgelijk  bedrog  waargenomen.  Ten  einde 
namelijk  aan  oude,  verlegene,  of  wegens  te  laat  zaaijen  niet 
meer  rijp  gewordene ,  erwten  het  aanzien  van  goede  te  geven , 
en  haar  tevens  de  groenachtige  kleur,  welke  aan  de  beste  soorten 
eigen  is ,  te  doen  vertoonen ,  worden  ze  geweekt  in  eene  ko¬ 
kende  oplossing  van  azijnzuur-koperoxyde  en  pis,  en  daarna 
als  «hollandsche  erwten”  in  den  handel  gebragt.  Men  herkent 
dit  hedrog,  door  de  erwten  in  zwak  aangezuurd  water  te 
werpen,  en  hierin  het  blanke  lemmet  van  een  mes  te  plaatsen  : 
het  koper  zal  zich  dan  spoedig  in  eene  meer  of  min  dunne 
laag  op  het  lemmet  afzetten.  De  bestanddeelen  der  pis  kun¬ 
nen  als  uras  ammoniae  en  vrij  piszuur  langs  scheikundigen 
weg  worden  aangetoond  1). 

11.  Aardappelen, 

§  116.  De  goede  hoedanigheid  der  aardappelen  hangt  af  van  den 
rijkdom  aan  zetmeel,  terwijl  ze  niet  te  veel  water  en  eiwit  mogen 
bevatten  en  een  niet  te  hard  celweefsel  mogen  vertoonen;  een  goede 
aardappel  moet  dus  meelig  zijn ,  en  dit  zetmeel  bij  koking  gemakke¬ 
lijk  afslaan.  Deze  goede  eigenschappen  hangen  echter  alleen  af  van 
de  soort  van  den  aardappel ,  voornamelijk  van  den  bodem,  waarin 
hij  geteeld  werd.  De  op  een  zwaren ,  vetten  kleibodem  ge- 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  584. 
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teelde  aardappelen  bevatten  weinig  zetmeel  en  veel  water ; 
in  een  overvloedig  gemesten  bodem  worden  ze  spekachtig, 
rijk  aan  eiwit  en  water  ;  de  beste  soorten  worden  daarentegen 
door  een  zandigen  ,  aan  potaschzouten  rijken  ,  bodem  geleverd. 
De  landbouwers  moeten  er  bovendien  voor  zorgen ,  dat  de 
aardappelplanten  gedurende  haren  wasdom  op  nieuw  met  aarde 
omgeven  worden ,  daar  anders  de  oppervlakkig  gelegene  knol¬ 
len  onder  den  invloed  der  lucht  eene  groene  kleur  en  een 
bitteren  smaak  verkrijgen,  en  nadeelig  op  de  spijsvertering 
werken  2).  Bij  ons  te  lande  bestaan  er  van  de  aardappelen 
drie  hoofdsoorten ,  met  een  groot  aantal  verscheidenheden : 
het  zijn  de  blaauwe,  de  roode,  en  de  gele  aardappelen. 

Goed  uitgegroeide ,  rijpe  aardappelen  moeten  in  raauwen  toe¬ 
stand  kleine  groefjes  of  kuiltjes  (kiemplaatsen)  vertoonen;  zij 
moeten  bevrijd  zijn  van  aanbangende  klei,  en  mogen  onderling  niet 
belangrijk  verschillen  in  kleur,  vorm,  grootte  en  glans,  al 
moge  de  schil  overigens  ook  zuiver  of  wel  meer  fijn  en  glad 
zijn.  Op  het  aanvoelen  mogen  zij  niet  week  of  sponsachtig 
zijn ;  op  de  doorsnede  geene  bruinachtige  vlekken  of  streepen 
vertoonen ,  en  geen  bruinachtig  sap  doen  uitwellen ,  aangezien 
dergelijke  kenteekenen  verraden  ,  dat  de  aardappelen  door  koude 
en  vorst  geleden  hebben.  Fijne  doorsneden  moeten  slechts 
weinig  doorzigtig  zijn.  Zij  mogen  ook  geen  zoeten  meloen- 
achtigen  reuk  afgeven.  Bij  aankoop  in  den  herfst  mogen  ze 
niet  week,  gerimpeld,  of  uitgedroogd  zijn;  bij  aankoop  in 
het  voorjaar  geene  witte  kiemen ,  afgebrokene  kiemstompen , 
of  van  de  schil  ontbloote  kiemplekken  vertoonen,  daar  zulke 
aardappelen  gedurende  den  winter  in  bedompte  kelders  bewaard 
werden ,  en  door  het  kiemen  niet  alleen  hun  zetmeel  grooten- 
deels  verloren  hebben ,  doch  in  de  uitgeloopene  spruiten  tevens 
solanine  bevatten.  Verder  mogen  ze  niet  zuur  rieken;  geene 
groene  plekken  in  de  schil  of  geene  donker-roode  kleur  ver¬ 
toonen.  Eindelijk  mogen  geene  zoogenaamde  Engelsche  of  var- 
kens-aardappelen  worden  verstrekt ,  omdat  deze  nadeelig  zijn 
voor  de  gezondheid ;  men  herkent  deze  soort  daaraan ,  dat  de 
aardappelen  reeds  in  Augustus  de  grootte  eener  vuist  verkrijgen, 
ronde  knollen  bezitten ,  eene  zeer  fijne  en  gladde  witte  schil 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  572. 
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met  helder-roode  vlekken  vertoonen ,  op  de  doorsnede  wit-geel 
en  dikwijls  met  bleekroode  kringen  voorzien  zijn  ;  wanneer  zij 
niet  volkomen  rijp  zijn,  zijn  zij  waterig  en  hard.  —  Bij  de 
keuring  van  aardappelen  moet  men  zich  echter  niet  alleen  op 
de  eigenschappen  van  den  raauwen  toestand  verlaten ,  doch 
men  zal  er  ook  eenige  moeten  koken ,  zoowel  geschild  als  on¬ 
geschild.  Enkele  aardappelsoorten  verkrijgen  geen  aanbevelens¬ 
waardig  aanzien ,  wanneer  ze  ongeschild  gekookt  worden : 
de  schil  kan  te  dik  zijn  of  te  veel  gom  bevatten,  zoodat  het 
kokende  water  niet  behoorlijk  op  het  zetmeel  kan  inwerken. 
In  geschilden  toestand  gekookt ,  moeten  zij  op  hunne  oppervlakte 
spoedig  barsten,  meelig  zijn,  en  eene  naar  het  goudgele  trek¬ 
kende  kleur  vertoonen.  Doorgebroken  wordende,  moeten  zij 
droog  en  meelig,  niet  spekachtig  hard  noch  glazig,  of  nat, 
hol  of  kleverig  zijn;  geene  witte  vlekken  of  in  het  midden 
geene  vaste  kern  vertoonen ;  zij  moeten  aangenaam  rieken  en 
smaken.  Tot  moes  gekookt,  moeten  zij  een  gelijkmatig  zamen- 
hangenden,  niet  klonterigen  of  slijmerigen  brij  leveren  1). 

Niet  behoorlijk  rijpe  aardappelen  mogen  niet  verstrekt 
worden ;  deze  blijven  bij  het  koken  kleiachtig ,  en  worden 
moeijelijk  verteerd.  Zijn  er  spruiten  uitgeloopen,  dan  moeten 
de  aardappelen  daarvan  vóór  het  gebruik  zorgvuldig  worden 
gezuiverd.  —  Door  de,  in  de  laatste  jaren  zoozeer  toe- 
genomene  en  gewoonlijk  tegen  het  einde  van  den  bloeitijd  in¬ 
tredende,  aardappelziekte  verkrijgen  de  knollen  onregelmatige 
donkere  vlekken,  die  als  poklidteekenen  in  krimpen,  wanneer  de 
akkergrond  droog  was  of  de  aardappelen  in  de  lucht  gedroogd 
werden ;  op  de  doorsnede  vindt  men ,  onder  deze  vlekken , 
bruine  plekken,  die  zich  tot  in  het  midden  van  den  aardappel 
uitbreiden ,  en  dikwijls  door  een  donkeren  rand  van  het  gezonde 
gedeelte  van  den  knol  gescheiden  zijn.  Blijven  zoodanig  aan¬ 
getaste  aardappelen  in  een  vochtigen  bodem  of  eene  vochtige 
lucht  liggen,  dan  breiden  zich  deze  plekken,  die  walgelijk  rieken, 
snel  over  den  geheelen  knol  uit,  en  veranderen  dezen  in  eene 
rottende,  brijachtige,  stinkende  massa.  Wanneer  nu  deze  ziekte 
geene  al  te  groote  vorderingen  heeft  gemaakt,  dan  schijnen 
de  aangetaste  knollen  zonder  nadeel  genuttigd  te  kunnen  wor- 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  573. 
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den,  wanneer  de  zieke  plekken  bij  het  schillen  slechts  worden 
uitgesneden  1);  het  schijnt  ons  echter  voorzigtiger ,  het  ge¬ 
bruik  van  dergelijke  aardappelen  niet  te  veroorloven.  Men 
zoude  hier  overigens,  in  gevallen  van  hooge  noodzakelijkheid, 
eene  handelwijze  kunnen  toepassen,  waardoor  hel  verdere  be¬ 
derf  en  het  verrotten  der  aardappelen  kan  voorkomen  worden  2): 
de  geschilde  of  ongeschilde  aardappelen  worden  namelijk  in  dunne 
schijven  gesneden ,  in  eene  kuip  gedaan ,  en  daarin  overgoten 
met  6  emmers  water  (per  mud) ,  waarin  25  looden  zwavel¬ 
zuur  gemengd  zijn ;  in  dit  water  laat  men  ze  36  uren  ver  . 
toeven,  het  mengsel  in  dien  tijd  echter  minstens  8  malen 
omroerende ;  zij  worden  nu  uit  de  kuip  genomen ,  met  zuiver 
water  gewasschen ,  totdat  de  zure  reactie  verdwenen  is , 
daarna  zooveel  mogelijk  geperst ,  en  op  horden  in  de  zon  of 
door  kunstwarmte  gedroogd.  Vóór  het  gebruik  eindelijk  moeten 
ze  vooraf  gedurende  eenige  uren  in  water  geweekt  worden. 

Bij  de  toebereiding  zal  het  in  het  algemeen  goed  zijn ,  de 
aardappelen  den  avond  te  voren  te  schillen ,  en  vooral  oude 
aardappelen  gedurende  den  nacht  in  hel  water  te  doen  staan. 

12.  Soepgroenten. 

§  117.  Als  zoogenaamde  soepgroenten  worden  versche  moes¬ 
kruiden  van  allerlei  aard  verstrekt ,  welke  wij  elk  in  het  bijzon¬ 
der  hier  niet  nader  behoeven  te  behandelen,  daar  de  beoor- 
deeling  hunner  deugdelijkheid  en  geschiktheid  tot  voedsel  reeds 
met  behulp  eener  oppervlakkige  botanische  kennis  zeer  vol¬ 
doende  kan  geschieden.  In  het  algemeen  vermelden  wij  slechts, 
welke  bladgroenten  overigens  tot  deze  verstrekking  ook  be¬ 
stemd  worden ,  dat  er  alleen  frissche ,  vochtige ,  levendig 
groene  planten  mogen  gebezigd  worden ,  met  verwerping  van 
alle  gele,  drooge,  verlepte  of  verrotte  plantendeelen. 

Bij  de  vermelde  soepgroenten  worden  ook  dikwijls  uijen 
verstrekt.  Behalve  de  bekende  eigenschappen  van  vorm  en  kleur 
moeten  zij  nog  de  volgende  kenteekenen  opleveren :  zij  moeten 
vast,  hard,  niet  rottig  zijn,  van  een  eigenaardig  scherpen, 
echter  niet  bedorven  of  walgelijken  reuk.  —  Versche  uijen 


1)  Kleacke,  l.  c.  p.  575. 

2)  Ned.  Staats-Couraut,  van  26  September  1845.  —  P  ersille,  l.  c.  p.  379. 
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kunnen  weken  achtereen  worden  goed  gehouden ,  wanneer 
ze ,  in  netten  besloten ,  op  eene  koele  en  luchtige  plaats  van 
het  schip  worden  opgehangen. 

13.  Koffij. 

|  118.  In  den  handel  worden  vele  soorten  van  koftij  aan¬ 
getroffen.  De  meest  bekende  zijn  de  volgende :  mokka-kofpj  heeft 
groote,  onregelmatige,  donker-gele  en  rondachtige  boonen, 
welke  dikwijls  nog  met  het  zaadhulsel  omgeven  zijn.  —  De 
Levantsche ,  welke  dikwijls  voor  mokka-koffij  wordt  uitgege¬ 
ven  ,  heeft  veel  kleinere,  meer  geel-groene ,  en  meestal  volko¬ 
men  ronde  boonen.  —  Java-koffij  is  meest  geelachtig,  doch 
vertoont  meerdere  kleurschakeringen ,  geelachtig-groen ,  wit¬ 
grijs,  bruin  geel;  de  laatste  kleur  is  eigen  aan  de  zeer  goede 
soorten.  Ook  de  grootte  der  boonen  is  verschillend:  de  zoo¬ 
genaamde  mannetjes-koffij  heeft  kleine  ronde  boonen ,  terwijl 
die  der  wijfjes-koffïj  grooter  en  meer  langwerpig  zijn.  De 
reuk  is  eigenaardig,  min  of  meer  bedwelmend.  De  inkerving 
der  boonen  (baard)  is  geel-bruin.  De  boonen  zijn  dikwijls 
met  koper-  of  bronskleurige  plekken  bedekt  (roest).  De  Java- 
koffij  is  in  het  algemeen  zelden  met  steenen  verontreinigd; 
alleen  in  slechtere  soorten  worden  deze  aangetroffen,  en  dan 
nog  slechts  in  geringe  hoeveelheid.  —  De  Surinaamsche  koffij 
komt  veel  overeen  met  Java-koffij ;  de  reuk  der  boonen  is  echter 
duidelijk  zuur ,  terwijl  het  soortelijk  gewigt  veel  grooter  is.  —  De 
beoordeeling  der  kenmerkende  eigenschappen  van  deze  en  meer 
andere  koffijsoorten  vereischt  echter  zeer  veel  oefening ;  de  ge¬ 
daante  en  de  kleur  der  boonen  leveren  daarenboven  niet  altijd  vol¬ 
komen  zekere  kenteekenen ,  daar  deze  eigenschappen  van  de 
groeiplaats,  van  de  rijpheid  en  den  ouderdom  der  boonen, 
enz.  afhankelijk  zijn.  Het  meeste  vertrouwen  verdient  nog  hel 
onderzoek  naar  den  reuk  der  boonen  ,  wanneer  deze  in  grootere 
hoeveelheid  met  beide  handen  voor  den  neus  gehouden  worden  ; 
tot  het  onderscheiden  van  de  verschillen  in  reuk  of  aroma 
wordt  echter  mede  niet  weinig  oefening  vereischt.  —  Alle 
koffijsoorten  worden  met  toenemenden  ouderdom  (langer  be¬ 
waren)  tevens  lichter  van  kleur;  in  het  algemeen  geldt  ove¬ 
rigens  de  regel,  dat  eene  koffijsoort  des  te  edeler  is,  hoe 
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grooter ,  voller,  en  meer  volwassen  de  boonen  zijn. 

In  den  Nederlandschen  koffijhandel  worden  vooral  de  geel 
gekleurde  boonen  voor  de  beste  gehouden  ;  sommige  kooplieden 
gebruiken  daarom  den  kunstgreep ,  de  groen-  of  blaauwachtig 
gekleurde  boonen  op  horden  uit  te  spreiden  en  zacht  te  ver¬ 
warmen,  waardoor  ze  meer  geelachtig  gekleurd  worden.  — 
In  andere  streken  verkiest  men  meer  de  groenachtig  gekleurde 
soorten ,  weshalve  de  anders  gekleurde  boonen  met  koolpoeder, 
met  eene  oplossing  van  zwavelzure  indigo ,  of  met  eene  op¬ 
lossing  van  ijzer-vilriool ,  in  vaten  geschud  en  daarna  afgeklopt 
worden ;  of  wel ,  men  besprenkelt  de  boonen  met  eene  op¬ 
lossing  van  ammonia,  en  droogt  ze  daarna  weder  in  de  lucht. 
Ter  ontdekking  van  dit  bedrog  behoeft  men  de  kolïijboonen, 
vóór  het  branden ,  slechts  met  koud  water  af  te  wasschen : 
is  dit  waschwater  opvallend  troebel  of  wankleurig,  dan  kan 
hieruit  eene  kunstmatige  kleuring  vermoed  worden ,  welke 
laatste  men  dan  door  scheikundige  herkenmiddelen  nader  kan 
bepalen.  Voor  de  gezondheid  zijn  deze  kleurmiddelen  wel  is 
waar  weinig  of  in  het  geheel  niet  nadeelig,  doch  zij  moeten 
gekend  worden ,  omdat  men  daardoor  tracht ,  minder  goede 
soorten  in  plaats  der  verlangde  edele  soorten  af  te  leveren  1). 

Als  algemeene  kenteekenen  van  goede  koffijboonen  vermelden 
wij  overigens  kortelijk  de  volgende:  zij  moeten  gaaf,  zwaar 
en  hard  zijn;  in  een  vat  met  water  geworpen,  snel  naar 
den  bodem  zinken ;  in  verschen  toestand  eigenaardig  kruid¬ 
achtig  rieken ;  het  water  slechts  geelachtig  kleuren  ;  bij  het 
branden  sterk  opzwellen ,  en  daarbij  het  bekende  aroma  ont¬ 
wikkelen  ;  versch  gebrand ,  een  kastanjebruin  ,  vetachtig  aan¬ 
zien  vertoonen,  en  op  de  doorbraak  mergachtig  en  broos  zijn. 
Wankleurige,  (zwarte,  grasgroene ,  witte)  ,  gerimpelde  of  worm¬ 
stekige  ,  ligte  of  zelfs  in  water  geheel  hoven  drijvende  boonen, 
ook  die,  welke  een  modderachtigen  reuk  verbreiden,  moeten 
worden  afgekeurd.  —  Ook  het  aschgehalte  kan  opheldering 
geven  omtrent  de  meerdere  of  mindere  goede  hoedanigheid 
der  boonen :  hoe  grooter  het  aschgehalte  is ,  des  te  beter  is 
de  koffijsoort.  Men  verkrijgt  gemiddeld  uit  100  gewigtsdeelen 
boonen:  van  mokka-koffij  7.84,  van  Java-koffij  5.00,  van  Su- 
riname-koffij  4.66  deelen  asch. 


1)  Klencke .  I.  c.  p.  552. 
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De  bewaring  der  koffïjboonen  levert  weinig  moeijelijkheden  , 
daar  ze  aan  boord  zeer  lang  goed  kunnen  gehouden  worden, 
zoo  men  dezelve  slechts  behoorlijk  tegen  vochtigheid  beschut. 
Wanneer  de  boonen  met  zeewater  in  aanraking  komen,  dan 
ondergaan  zij  eene  eigenaardige  verandering ,  volgens  Girar  din 
(van  Rouen)  bestaande:  in  eene  kleurverandering  in  het 
groene ,  (ten  gevolge  der  ontwikkeling  eener  schimmel-soort , 
of  wel  ten  gevolge  der  zoo  gemakkelijke  omzetting  van  de 
gele  extractiefstof) ,  en  in  de  ontbinding  van  zekere  hoofd- 
bestanddeelen  der  boonen,  vooral  van  de  caffeïne.  Dergelijke 
door  zeewater  aangetaste  koffijboonen  hebben  wel  is  waar  veel 
van  hare  waarde  verloren ,  doch  haar  gebruik  kan ,  volgens 
G  i  r  a  r  d  i  n  ,  niet  bepaald  nadeelig  genoemd  worden ;  de  boonen 
behoeven  dus  niet  te  worden  weggeworpen  1).  —  Wanneer 
de  door  zeewater  geleden  hebbende  boonen  echter  door  leve¬ 
ranciers  worden  aangeboden  ,  en  dus  niet  aan  boord  bedorven 
zijn,  dan  moeten  ze  niet  worden  aangenomen.  Men  herkent 
dit  bedrog  vooreerst  aan  de  zoo  even  aangegevene  kleurver¬ 
andering;  de  boonen  verbreiden  daarenboven  een  onaaange- 
namen  schimrnel-reuk ,  en  leveren  ook  eene  grootere  hoeveel¬ 
heid  asch ,  welke  zich  nog  door  de  aanwezigheid  van  zeezout 
van  de  asch  van  goede  koffijboonen  onderscheidt.  Ter  opspo¬ 
ring  van  dit  zeezout  lost  men  een  weinig  asch  in  overgehaald 
water  op ,  en  voegt  eenige  droppels  salpeterzuur-zilver  bij  deze 
oplossing:  bij  aanwezigheid  van  zeezout  vormt  zich  dan  een 
wit  nederslag  als  van  gestremde  klompen ,  die  door  toevoe¬ 
ging  van  ammonia  terstond  weder  worden  opgelost. 

In  de  zoogenaamde  gemarineerde  (door  zeewater  bedorvene) 
koffijboonen  heeft  men  somtijds  koper  aangetroffen  ,  hetwelk 
door  dezelve  werd  opgenomen ,  wanneer  ze  in  het  scheeps¬ 
ruim  met  zeewater  doordrongen ,  en  gedurende  langeren  tijd 
met  koper  in  aanraking  geweest  waren  2).  Ter  herkenning 
dezer  gevaarlijke  bijmenging ,  welke  dikwijls  de  grijs-groene 
of  blaauwachtige  kleuring  der  W.  Indische  soorten  aan  de 
koffijboonen  verschaft ,  verbrandt  men  een  paar  boonen  geheel 
tot  asch ,  lost  deze  asch  in  een  weinig  overgehaald  water  op, 


1)  J.  Girardin,  Anuales  d’  hygiëne.  Paris,  1834,  t.  XL  p.  87. 

2)  Klencke,  1.  c.  p.  8, 
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en  voegt  eenige  droppels  ammonia  bij  deze  oplossing ;  de 
aanwezigheid  van  koper  verraadt  zich  dan  terstond  door  eene 
blaauwe  verkleuring  der  vloeistof. 

Opzettelijke  vervalsching  der  koffijboonen  met  vreemde  bij- 
mengselen ,  zooals  kleine  steenen  enz.,  werd  slechts  zelden 
waargenomen,  en  kan  ook  terstond  met  het  bloote  oog  ontdekt 
worden.  —  In  Frankrijk  heeft  men  enkele  malen  een  zeer 
grof  bedrog  waargenomen :  er  werden  namelijk  uit  plastische 
klei ,  die  eene  graauw-groene  of  gele  kleur  bezit ,  kunstmatige 
koffijboonen  gevormd,  die  daarna  in  de  lucht  gedroogd  werden. 
Men  herkent  dit  bedrog  terstond  door  het  fijn  stooten  van 
een  monster  der  geleverde  koffijboonen  in  een  mortier  ,  waarbij 
de  kunstmatige  boonen  natuurlijk  tot  stof  vervallen ;  de  echte 
boonen  verbranden  daarenboven  in  het  vuur  met  eene  vlam 
en  laten  eene  ligte  witachtige  asch  terug,  terwijl  de  kleiboonen 
niet  verbranden ,  geene  asch  geven  ,  en  haren  vorm ,  zoo  tame¬ 
lijk  ook  haren  omvang  behouden  1). 

De  grofste  bedriegerijen  worden  in  den  handel  met  de  ge¬ 
roosterde  en  gemalene  koffij  gepleegd;  deze  behooren  echter 
niet  tot  ons  onderwerp ,  omdat  de  koffijboonen  altijd  in  den 
raauwen  toestand  aan  boord  geleverd  moeten  worden ,  terwijl 
men  zich  bij  kleine  aankoopen  aan  den  wal ,  b.  v.  voor  de 
gamelle  der  officieren,  ligtelijk  voor  bedrog  kan  vrijwaren, 
door  de  gebrande  koffijboonen  in  ongemalen  toestand  te  verlangen. 

14.  Suiker. 

|  119.  De  aan  boord  gebezigde  suikersoorten  worden  ge¬ 
trokken  uit  het  suikerriet  (saceharum  officinarum)  of  uit  den 
beetwortel  ( Bèta  vulgaris).  De  fijnste  en  zuiverste  soort  van 
rietsuiker  is  de  geraffineerde ,  dan  volgt  de  half  geraffineerde 
of  melis,  dan  de  zoogenaamde  lompen  (van  het  Engelsche 
»lump,”  klompen),  en  eindelijk  de  losse  of  bastaardsuiker. 

Goede  witte  suiker  moet  de  volgende  eigenschappen  bezitten. 
Helder  witte ,  harde  ,  klinkende ,  glinsterende  brooden ,  zonder 
reuk ,  van  een  zuiveren  zoeten  smaak ;  op  de  doorbraak  kris¬ 
tallijn  (zeszijdige  scheve  prisma’s),  glinsterend  wit,  zonder 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  9. 
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gele  vlekken  of  strepen ,  en  zonder  korrelachtige  plekken.  Zij 
moet  droog  zijn,  zonder  groote  neiging  tot  vervloeijen.  Ge¬ 
raspt  zijnde ,  moet  de  suiker  op  het  gevoel  scherp  zijn ,  en 
mag  zij,  tusschen  de  vingers  gewreven,  niet  zamenkleveu. 
Zij  moet  in  water  volkomen  oplosbaar  zijn ,  zonder  eenig 
bezinksel.  Wanneer  de  suiker  vochtig  is,  een  vuil-geelachtig 
en  glansloos  aanzien  heeft ,  en  tusschen  de  vingers  aaneen 
kleeft,  dan  verraadt  dit,  dat  een  deel  der  melasse  bij  het 
raffineren  in  de  suiker  teruggebleven ,  en  dat  de  goede  hoeda¬ 
nigheid  dezer  laatste  zeer  gering  is.  —  Goede  bruine  suiker 
moet  eene  geelbruine  tot  donkerbruine  kleur  vertonnen ,  een 
droog  en  los  poeder  vormen ,  doch  niet  in  klompen  zamen- 
pakken ;  zij  moet  een  zoeten  slroopachtigen  reuk  bezitten ,  en 
zuiver  zoet  smaken ;  bij  liet  kaauwen  niet  zanderig  of  meelach¬ 
tig  zijn ,  en  in  water  volkomen  oplossen.  Wanneer  de  bruine 
suiker  vochtig  is,  een  vuil  en  glansloos  aanzien  heeft,  en 
tusschen  de  vingers  aaneenkleeft ,  dan  kan  men  met  grond 
vermoeden ,  dat  er  zoogenaamde  zetmeelsuiker ,  meestal  uit 
aardappelenmeel  bereid ,  bijgemengd  is ,  of  dat  er  druiven-  of 
krummelsuiker  gebruikt  werd ,  die  minder  zoet  en  daarom 
minder  goed  is. 

De  suiker  kan  aan  boord  zeer  goed  bewaard  worden  ,  wan¬ 
neer  ze  slechts  aan  den  invloed  van  warmte  en  vochtigheid 
zooveel  mogelijk  onttrokken  wordt ;  de  bruine  suiker  ondergaat 
dooi  deze  beide  invloeden  eene  alcoholische  en  azijnzure  gis¬ 
ting,  terwijl  de  broodsuiker  daardoor  met  schimmels  bedekt 
wordt,  die  kleine  grijze,  bruine  of  rozenroode  putten  in 
hare  oppervlakte  doen  ontstaan,  doch  naar  het  schijnt  niet 
schadelijk  voor  de  gezondheid  zijn.  Vooral  de  bruine,  nog 
veel  syroop  houdende,  suiker  is  in  hooge  mate  hygroscopisch: 
zij  onttrekt  dus  zeer  ligtelijk  waterdampen  aan  eene  vochtige 
dampkringslucht;  onder  zoodanige  omstandigheden  ontwikkelt 
zich  daarin  dikwijls  eene  mijlsoort,  Acarus  saccharï ,  welke 
zich  zéér  sterk  kan  vermenigvuldigen. 

|  120.  De  schadelijke  bijmengselen ,  welke  op  toevallige 
wijze  bij  de  suiker  kunnen  geraakt  zijn  ,  zijn  afkomstig  van 
het  bij  de  bereiding  gebezigde  metalen  vaatwerk ;  deze  bij¬ 
mengselen,  - —  ijzer ,  lood,  en  dergelijken  ,  —  kunnen  volgens 
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algemeene  regelen  ligtelijk  worden  opgespoord.  Ook  tot  de 
zuivering  der  suiker  kunnen  schadelijke  stoffen  gebezigd  zijn  ,  — 
zooals  b.  v.  aluin  ,  zwavelzuur  zink  ,  azijnzuur-loodoxyde ,  enz.  — 
welke  stoffen  later  niet  behoorlijk  weder  verwijderd  werden  en 
dus  met  de  suiker  vermengd  bleven ;  ook  deze  stoffen  kunnen 
volgens  vroeger  aangegevene  regelen  ontdekt  worden. 

De  opzettelijke  vervalschingen  der  suiker ,  vooral  der  bruine 
suiker,  zijn  zeer  menigvuldig. 

Vooreerst  namelijk  kunnen  er  vele  plantendeelen  bijgemengd 
zijn,  afkomstig  van  de  planten,  waaruit  de  suiker  werd  be¬ 
reid.  In  de  zuivere  kristallen  der  suiker  worden  deze  bijmeng- 
selen  veel  zeldzamer  aangetroffen  dan  in  de  melasse ,  welke  bij 
de  onvolkomene  kristallisatie  gedeeltelijk  werd  ingesloten ,  of  op 
de  oppervlakte  der  kristallen  bleef  kleven.  Uit  Engeland  wer¬ 
den  er  somtijds  suikersoorten  ter  markt  gebragt,  welke,  ter 
vermeerdering  van  het  gewigt,  voor  ty3  gedeelte  met  het  poe¬ 
der  van  suikerriet  ( bagasse )  vermengd  waren  1).  —  Door  het 
mikroskoop  kan  deze  vervalsching  zeer  gemakkelijk  ontdekt 
worden:  het  celweefsel,  de  spiraalvaten  ,  en  de  opperhuid  van 
het  suikerriet  vallen  daardoor  terstond  in  het  oog.  De  opspo¬ 
ring  dezer  plantendeelen  kan  tevens  opheldering  verschaffen,  of 
de  suiker  werkelijk  uit  suikerriet  vervaardigd  werd,  dan  wel 
of  er  andere  planten  tot  de  bereiding  gebezigd  werden. 

De  riet-  en  beetwortelsuiker  van  goede  hoedanigheid  kunnen 
verder  met  slechtere  soorten  vervalscht  worden,  waarin  nog 
vele  syroopdeelen  (ongekristalliseerde  melasse)  bevat  zijn.  Dit 
bedrog  wordt  het  best  door  de  zoogenaamde  koperproef  ont¬ 
dekt,  waarbij  de  snelle  afzetting  van  het  roode  koperoxyde 
aantoont,  dat  er  veel  melasse  bij  de  suiker  gemengd  was;  op 
deze  proef  komen  wij  straks  nog  nader  terug. 

Verder  wordt  er  bij  de  riet-  en  beetwortelsuiker  ook  dik¬ 
wijls  druivensuiker  ( glucose )  gemengd,  bereid  uit  zetmeel, 
vruchten,  enz.  Tot  de  ontdekking  dezer  vervalsching  zijn  een 
groot  aantal  middelen  voorgeslagen ,  waarvan  wij  er  hier  ech¬ 
ter  slechts  enkele  zullen  vermeiden.  De  druivensuiker  is  voor¬ 
eerst  veel  minder  zoet  dan  rietsuiker,  in  verhouding  van  3 
tot  5.  Ook  de  oplosbaarheid  in  water  is  verschillend:  in  1 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  78. 
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pond  koud  water  kunnen  namelijk  3  ponden  rietsuiker  opge¬ 
lost  worden,  van  druivensuiker  daarentegen  slechts  1  pond. 
Daar  verder  de  alcaliën  anders  inwerken  op  de  glucose  als 
op  de  rietsuiker,  zoo  hebben  Chevallier,  Pesier,  Kuhl- 
mann  en  anderen,  aanbevolen,  om  een  mengsel  van  20 
deelen  water,  V2  deel  potassa  (ook  soda  of  kalk),  en  10 
deelen  suiker,  in  een  reageerbuisje  boven  eene  spiritus-lamp 
te  verhitten,  en  gedurende  1 — 2  minuten  te  koken:  bij  ver- 
valsching  met  druivensuiker  neemt  de  vloeistof  dan  eene  bruine 
kleur  aan,  die  des  te  donkerder  wordt,  naarmate  het  glucose¬ 
gehalte  grooter  is ;  was  de  suiker  daarentegen  onvervalscht , 
dan  ontstaat  er  slechts  eene  geelachtige ,  weiachtige ,  verkleu¬ 
ring.  Men  heeft  ook  voorgesteld,  de  verdachte  suiker  met 
sterk  zwavelzuur  te  beproeven :  daar  de  rietsuiker  namelijk 
minder  water  bindt  dan  druivensuiker,  zoo  verkoolt  zij  ook 
ligter  door  het  genoemde  zuur  en  wordt  spoediger  zwart. 
Soleil  heeft  een  bijzonder  werktuig  uitgedacht,  den  sacchari- 
meter  of  polarimeter,  waarin,  door  middel  van  twee  beweeg¬ 
lijke  quarz-prisma’s ,  de  invloed  der  gepolariseerde  lichtstralen 
op  de  in  een  glazen  buisje  bevatte  suikeroplossing  herkend ,  en 
graadsgewijze  bepaald  kan  worden.  —  Voor  ons  doel  schijnen 
ons  de  vermelde  en  meer  andere  onderzoekingswijzen  echter 
minder  geschikt  dan  de  Trommersche  koperproef,  omdat  deze 
laatste ,  zoo  zij  goed  verrigt  wordt ,  tevens  dienen  kan  om  goede 
en  slechte  rietsuiker,  mengsels  van  riet-  en  beetwortelsuiker,  of 
van  beetwortel-  en  druivensuiker ,  naauwkeurig  van  elkander  te 
onderscheiden.  Men  neemt  daartoe  reageerbuisjes  van  gelijke 
grootte ,  ter  dikte  van  een  pink  en  ter  lengte  van  10 — 15  ned.  dui¬ 
men,  en  vult  die  tot  op  dezelfde  hoogte ,  ongeveer  tot  even  over  de 
helft ,  met  water ;  bij  ieder  vochtzuiltje  voegt  men  nu  3  droppels 
eener  geconcentreerde  oplossing  van  sulphas  cupri ;  weegt 
vervolgens  van  ieder  suiker-monster  1  wigtje  af,  wrijft  dit  fijn 
in  een  porseleinen  mortier,  en  schudt  daarna  ieder  monster 
in  een  reageerbuisje.  Zoodra  de  suiker  in  het  vocht  volkomen 
is  opgelost,  droppelt  men  eene  oplossing  van  bijtende  potassa 
in  ieder  buisje,  waardoor  terstond  troebele  blaauwe,  wolk¬ 
achtige  nederslagen  gevormd  worden ,  en  voegt  daarna  nog 
zoo  lang  toe  van  de  potasch-oplossing ,  dat  de  vloeistof  bij 
het  schudden  van  het  buisje  weder  helder  en  fraai  blaauw 
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geworden  is;  men  let  hierbij  op  de  hoogte  der  vochtzuiltjes 
in  de  verschillende  buisjes.  Nu  worden  de  buisjes  gelijkmatig 
verwarmd ,  zonder  dat  het  vocht  echter  tot  koken  mag  ge- 
bragt  worden ,  want  door  dit  laatste  zoude  zelfs  de  beste 
rietsuiker  tot  druiven-  of  zetmeelsuiker  worden  omgezet ;  men 
zal  dus  het  best  handelen ,  door  de  buisjes  in  een  warm  wa¬ 
terbad  te  plaatsen ,  en  ze  daarin  zoolang  te  laten  vertoeven , 
totdat  het  water  volkomen  is  afgekoeld.  De  verschillende 
verhouding  der  suikerproeven  in  de  reageerbuisjes  geeft  nu 
opheldering  omtrent  de  soort  en  de  deugdelijkheid  der  onder¬ 
zochte  suiker.  Gewone  zetmeelsuiker  namelijk  vertoont  eene 
vuil-geel  gekleurde  vloeistof,  en  een  rijkelijk  oranje-geel  ne- 
derslag.  Een  mengsel  van  beetwortel-  en  zetmeelsuiker 
vertoont  eene  vuile  groenachtig-gele  vloeistof,  en  een  oranje 
geel  nederslag.  Gemeene  beetwortelsuiker  vertoont  eene 
blaauwachtig-groene  vloeistof ,  en  een  helder-geel  nederslag ; 
hoe  slechter  de  beetwortelsuiker  is,  des  te  donkerder  groen 
en  des  te  troebeler  is  de  vloeistof,  en  des  te  rijkelijker  en 
rood-geelachtiger  is  het  nederslag.  Goede  beetwortelsuiker  ver¬ 
toont  eene  troebele  vloeistof,  van  blaauwe  tot  in  het  groene 
spelende  kleur,  en  een  gering  groenachtig-geel  nederslag.  Een 
mengsel  van  rietsuiker  en  goede  beetwortelsuiker  vertoont  eene 
blaauwe  weinig  troebele  vloeistof,  en  een  gering  groenachtig-geel 
of  graauw-geelachtig  nederslag.  De  beste  soort  van  geraffineerde 
rietsuiker  vertoont  eene  heldere  hemelsblaauwe  vloeistof ,  en  óf 
in  het  geheel  geen  nederslag,  of  wel  een  slijmachtig  dun 
wolkje  op  den  bodem.  —  Na  meerdere  uren  en  dagen  wachtens 
hebben  deze  onderscheidingsteekenen  hunne  waarde  weder  ge¬ 
heel  verloren,  daar  alle  de  onderzochte  vloeistoffen  allengs 
weder  volkomen  helder  worden ,  en  een  oranjekleurig  nederslag 
geven ,  - —  aangezien  zelfs  de  beste  rietsuiker  op  deze  wijze  ge¬ 
deeltelijk  tot  zetmeelsuiker  wordt  omgezet  1). 

De  vervalsching  der  suiker  met  melksuiker  zal ,  bij  ons  te 
lande  althans,  hoogst  zeldzaam  zijn,  daar  de  melksuiker  uit 
den  handel  duurder  is  dan  beste  rietsuiker;  in  Duitschland 
schijnt  deze  vervalsching  daarentegen  veelvuldiger  te  worden 
waargenomen.  Ter  ontdekking  van  dit  bedrog  behoeft  men 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  889. 
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de  verdachte  suiker  slechts  te  behandelen  met  verdunden  wijn¬ 
geest,  waarin  riet-  en  beelwortelsuiker  terstond  volkomen 
worden  opgelost,  terwijl  dit  met  melksuiker  niet  het  geval 
is;  het  is  voldoende,  ongeveer  1  wigtje  der  poedervormige 
suiker  in  3  maal  zooveel  alcohol  van  20°  te  werpen ,  het 
vocht  met  een  glasstaafje  om  te  roeren ,  en  daarna  gedurende 
eenigen  tijd  rustig  neder  te  zetten.  Bestaat  nu  de  suikerop¬ 
lossing  uit  zuivere  riet-  of  beetwortelsuikcr ,  dan  blijft  zij 
waterhelder;  is  er  echler  melksuiker  bijgemengd,  dan  blijft 
zij  troebel  en  op  den  bodem  verzamelt  zich  spoedig  een  on¬ 
opgelost  wit  poeder.  Twijfelt  men  nu  verder  nog,  of  dit 
poederachtige  bezinksel  uit  melksuiker  of  uit  zetmeel  bestaat , 
dan  kan  men  de  melksuiker  aanwijzen  door  bijvoeging  van 
5 — 6  deelen  koud  water,  waarin  een  bezinksel  van  melk¬ 
suiker  zal  worden  opgelost,  zonder  siroop  te  geven,  of  wel, 
door  het  bezinksel  met  bijtende  potasch  in  aanraking  te  bren¬ 
gen  ,  waardoor  eene  bruine ,  bittere ,  in  alcohol  onoplosbare 
stof  wordt  verkregen;  wordt  het  bezinksel  daarentegen  in  de 
opgegevene  hoeveelheid  water  niet  opgelost,  dan  verwarmt 
men  dit  mengsel ,  en  men  verkrijgt  daardoor  bij  de  aanwezig¬ 
heid  van  zetmeel  eene  stijfselpap  ,  welke  door  tinct.  jodii  blaauw 
gekleurd  wordt.  In  het  laatste  geval  (vervalsching  met  zetmeel) 
zal  het  mikroskoop  eindelijk  nog  opheldering  kunnen  verschaf¬ 
fen,  of  dit  zetmeel  van  aardappelen  of  graansoorten  afkomstig  is. 

De  bijmenging  van  koolzure  kalk ,  gips ,  aarde ,  zand ,  en 
dergelijke  minerale  stoffen,  geschiedt  ter  vermeerdering  van 
het  gewigt,  en  kan  gemakkelijk  ontdekt  worden ,  wanneer  men 
de  verdachte  suiker  in  koud  water  of  in  verdunden  wijngeest 
oplost:  de  suiker  lost  daardoor  volkomen  op,  terwijl  de 
vreemde  bijmengselen  als  vaste  stoffen  naar  den  bodem  zin¬ 
ken.  Bruist  dit  bezinksel  op  door  de  toevoeging  van  chloor- 
waterstofzuur ,  en  wordt  de  oplossing  troebel  door  de  bijvoe¬ 
ging  van  eenige  droppels  zuringzure  ammonia,  dan  duidt  dit 
op  de  aanwezigheid  van  koolzure  kalk.  Ontstaat  er  eene  sterke 
troebelheid  in  de  vloeistof  door  de  bijvoeging  van  een  weinig 
chloorbarium,  welke  door  koking  of  door  sterkere  verdunning 
met  water  niet  weder  verdwijnt,  dan  is  er  gips  aanwezig. 
Zand  en  aarde  kunnen  gemakkelijk  met  de  loupe  ontdekt 
worden.  —  De  aanwezigheid  der  vermelde  stoffen  kan  ook 
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in  het  algemeen  worden  opgespoord  door  het  verbranden  der 
verdachte  suiker  op  platina  blik,  daar  goede  suiker  geene 
asch  mag  nalaten. 

Somtijds  is  er  zwavelzure  potasch  in  de  suiker  aanwezig. 
Men  ontdekt  dit,  naar  de  methode  van  Langlois,  door  eene 
zekere  hoeveelheid  suiker  tot  asch  te  verbranden,  deze  asch 
in  overgehaald  water  op  te  lossen  ,  en  de  oplossing  door  uit¬ 
damping  te  verdigten:  de  eigenaardige  kristallen  van  het  zout 
zullen  zich  dan  spoedig  vertoonen.  Men  kan  de  suiker  ook 
eenvoudig  in  verdunden  wijngeest  oplossen ,  het  terugblijvende 
onoplosbare  bezinksel  in  zuiver  water  werpen,  uitdampen, 
en  nu  toezien  ,  of  er  kristalvormen  kunnen  waargenomen  worden. 
Twijfelt  men  verder  nog  omtrent  den  aard  der  kristallen, 
dan  kunnen  deze  weder  in  een  weinig  water  worden  opge¬ 
lost,  onder  toevoeging  van  eenige  droppels  murias  barytae: 
hierdoor  ontstaat  terstond  eene  witte  troebelheid ;  op  dezelfde 
wijze  geven  eenige  droppels  eener  oplossing  van  chloridum 
platini  eene  kanarie-gele  verkleuring. 

Als  bruine  suiker  eindelijk  worden  er  somtijds  suikersoorten 
verkocht,  welke  met  schimmels  en  mijten  meer  of  min  veront¬ 
reinigd  zijn.  Het  uitgeperste  suikersap  kan  namelijk  in  de  fa¬ 
brieken  dikwijls  niet  zóó  snel  helder  gemaakt  worden,  dat  de 
daarin  bevatte  kleefstof  geen  gistingsproces  zou  hebben  kunnen 
veroorzaken ;  ontstaat  deze  gisting  ,  dan  vormen  er  zich  schim¬ 
mels  ,  welke  de  kristalschieting  storen ,  en  welke  daardoor  de 
fabriekanten  noodzaken ,  de  bedorvene  suiker  als  bruine  suiker 
ter  markt  te  brengen,  of  wel  met  goede  suiker  te  vermengen. 
Met  behulp  van  het  mikroskoop  kan  dit  bedrog  ligtelijk  ont¬ 
dekt  worden. 

§  121.  De  gewone  keuken-siroop  behoort  afkomstig  te  zijn 
van  het  zoogenaamde  eerste  en  tweede  product  der  suiker¬ 
fabrieken  ,  dat  is ,  van  de  twee  malen  ter  gewin  ning  van  suiker 
geraffineerde  melasse ;  terwijl  het  derde  product  eene  niet 
zoete,  zelfs  zoutachtige,  siroop  levert,  welke  slechts  tot  het 
stoken  van  brandewijn  (arak)  of  als  veevoeder  kan  gebezigd 
worden. 

De  meeste  vervalschingen  dezer  siroop  moeten  dienen  ter 
vermeerdering  van  haar  gewigt ,  of  wel ,  ten  einde  de  slechtste 
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soort  (bet  derde  fabriekmatige  product)  op  goedkoope  wijze 
zoet  te  maken.  Men  bezigt  tot  deze  doeleinden  gewoonlijk 
de  suiker  houdende  vloeistoffen ,  welke  uit  aardappelen ,  zoete 
kastanjes,  vruchten,  enz.  kunnen  verkregen  worden.  —  Ter 
ontdekking  van  dit  bedrog  kan  vooreerst  het  onderzoek  van 
het  specifiek  gewigt  met  den  areometer  dienen:  eene  goede 
siroop  teekent  gewoonlijk  35°  op  dit  werktuig.  Deze  proef 
geeft  echter  geene  voldoende  opheldering  omtrent  de  aanwe¬ 
zigheid  van  vreemde  bijmengselen ,  vooral  van  druivensuiker. 
Door  den ,  vooral  in  Frankrijk  gebezigden  en  reeds  vroeger 
vermelden ,  saccharimeter  kunnen  tamelijk  naauwkeurige  uit¬ 
komsten  omtrent  de  deugdelijkheid  der  verschillende  siroopsoorten 
verkregen  worden ;  voor  het  gebruik  in  het  dagelijksch  leven 
is  deze  proef  echter  niet  eenvoudig  genoeg.  Wij  stellen 
daarom,  volgens  Klencke  1),  de  volgende  algemeene  ken- 
teekenen  voor  de  goede  hoedanigheid  van  keukensiroop.  — 
De  deugdelijkheid  wordt  vooreerst  beoordeeld  naar  den  graad 
der  zoetheid,  zonder  bijsmaak,  even  als  naar  de  lijvigheid  en 
de  kleur ;  de  siroop  mag  niet  naar  beetwortelen  rieken ,  en 
niet  zuur  rieken  of  smaken;  zij  mag  niet  troebel  en  glansloos 
zijn,  bij  sterke  verdunning  geene  onoplosbare  meelige  of  slij¬ 
merige  bezinksels  vertoonen ,  en  geene  sporen  van  schimmels 
doen  waarnemen.  Om  te  onderzoeken,  of  er  druivensuiker¬ 
siroop,  glucose,  aardappelen-siroop ,  enz.  bijgemengd  is,  ver¬ 
dunt  men  eene  kleine  hoeveelheid  der  verdachte  siroop  met 
water:  vertoont  zich  daarbij  eene  roode  verkleuring  der  op¬ 
lossing  ,  dan  wekt  dit  reeds  vermoeden  omtrent  gepleegd  bedrog, 
en  ontstaat  er  verder  door  toevoeging  van  eenige  droppels 
tinctura  jodii  eene  blaauwe  verkleuring,  dan  is  de  aanwezig¬ 
heid  van  zetmeelsiroop  daardoor  bewezen.  Tot  meerdere  ze¬ 
kerheid  verhit  men  10  deelen  eener  oplossing  van  bijtende 
potasch  (1  deel  potasch  op  90  deelen  water)  met  10 — 15  deelen 
siroop,  in  een  glazen  kolfje,  boven  eene  alcohollamp:  zuivere 
keukensiroop  verkrijgt  daardoor ,  bij  het  koken  ,  eene  schoone 
goudgele  kleur ;  is  er  echter  zetmeelsiroop ,  glucose ,  enz. 
bijgemengd ,  dan  verkrijgt  het  mengsel  de  kleur  van  een  donker 
koffij aftreksel ,  en  er  ontstaat  een  reuk  van  gebrande  suiker.  — 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  86. 
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De  goede  of  slechte  hoedanigheid  kan  eindelijk  nog  eenigermate 
beoordeeld  worden,  door  de  verdachte  siroop  op  een  koud 
tafelbord  te  laten  afdruppelen :  de  droppels  moeten  dan  aan 
het  bord  blijven  hangen ,  en  niet  voortrollen ,  wanneer  dit 
bewogen  wordt ;  mogen  niet  rimpelen  ,  wanneer  met  den  mond 
op  dezelve  geblazen  wordt ;  en  mogen  niet  terstond  weder 
ineenvloeijen ,  wanneer  ze  met  een  mes  zijn  doorgesneden. 

15.  Keukenzout. 

§  122.  De  eigenschappen  van  goed  keukenzout  zijn  de  vol¬ 
gende  :  gekristalliseerd ,  of  in  den  vorm  van  een  kristallijn 
poeder ,  moet  het  helder  wit ,  vast  en  zuiver  zijn ;  luchtbe- 
stendig;  reukeloos ;  volkomen  droog,  zoodat  zuiver  vloeipapier 
daardoor  niet  vochtig  gemaakt  wordt;  zuiver  zout  van  smaak; 
bij  verbranding  sterk  knetteren  ,  doordien  het  kristalwater  in 
de  hitte  onder  kleine  ontploffingen  wordt  uitgedreven;  en  in 
gesmolten  toestand  zijn  zuur  niet  verloren  hebben.  In  koud 
en  heet  water  moet  het  terstond  en  volkomen  oplossen  tot 
eene  heldere ,  neutrale  vloeistof ;  eene  vermenging  van  1  deel 
zout  met  5  deelen  koud  water  mag  geene  onopgeloste  zelf¬ 
standigheid  terug  laten.  —  Onzuiver  zout  is  nimmer  volkomen 
wit,  meestal  graauw;  fijn  korrelig;  onregelmatig  gekristalli¬ 
seerd;  wordt  in  de  lucht  ligtelijk  vochtig,  of  vervloeit  zelfs 
geheel;  geeft  geene  volkomene  en  geheel  heldere  oplossing  in 
water,  doch  eene  vloeistof,  die  door  bijvoeging  van  eenige 
droppels  potassa  liquida  terstond  troebel  gemaakt  wordt. 

Toevallige  verontreiniging  van  het  keukenzout  kan  ontstaan 
door  onvoorzigtige  aanwending  van  ongeschikt  metalen  vaat¬ 
werk  bij  het  verkoopen  of  bewaren  ;  vooral  van  koper  en  zink 
werd  dit  waargenomen.  Om  deze  verontreiniging  te  ontdekken, 
lost  men  nagenoeg  V4  van  het  verdachte  zout  in  water  op, 
voegt  er  zooveel  koolzure  ammonia  bij ,  dat  de  reactie  duide¬ 
lijk  alcalisch  wordt,  en  leidt  daarna  zwavelwaterstof  door  de 
vloeistof,  totdat  de  reuk  van  dit  gas  merkbaar  is.  Nu  laat 
men  het  vocht  bezinken;  verzamelt  het  gevormde  nederslag, 
hetwelk  bij  de  aanwezigheid  van  koper  bruinzwart,  en  bij  die 
van  zink  wit  zal  zijn ,  op  een  filtrum ;  lost  het  verzamelde  in 
verdund  salpeterzuur  weder  op ,  en  onderzoekt  de  vloeistof 
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eindelijk ,  nadat  het  vrije  zuur  door  bijtende  potasch  nagenoeg 
onzijdig  is  gemaakt,  met  bloedloogzout :  het  koper  wordt  dan 
verraden  door  een  bruin-rood,  het  zink  door  een  wit  bezinksel. 

De  opzettelijke  vervalschingen  van  het  keukenzout  bestaan 
vooreerst  in  de  vermeerdering  van  het  watergehalte.  Goed 
keukenzout  houdt  gemiddeld  slechts  8%  kristalwater ;  ter 
vermeerdering  van  het  gewigt  wordt  het  zout  echter  opzet¬ 
telijk  met  water  bevochtigd.  Men  ontdekt  dit  bedrog  door 
eenvoudige  uitdrooging  van  het  keukenzout  op  een  waterbad, 
met  opvolgende  weging.  —  Het  keukenzout  is  ook  meermalen 
verontreinigd  met  vervloeijende  aardzouten ,  zooals  zoutzure 
kalk-  en  bitteraarde  ;  deze  verontreiniging  moet  echter  meer 
als  eene  toevallige  beschouwd  worden ,  daar  de  vermelde 
zouten  dikwijls  nog  na  de  raffinering  van  het  keukenzout  in 
dit  laatste  meer  of  min  worden  aangetroffen.  Zij  kunnen 
worden  aangetoond ,  door  eene  voldoende  hoeveelheid  van 
het  verdachte  zout  met  koolzure  soda  in  water  te  koken, 
waardoor  de  bijgemengde  aardzouten  worden  nedergeslagen. 

Zwavelzure  soda  is  somtijds  op  toevallige  wijze  bij  het 
keukenzout  gemengd  ,  wanneer  dit  uit  zoulbronnen  verkregen 
werd ;  is  de  bijgemengde  hoeveelheid  glauberzout  echter 
ongewoon  groot ,  dan  zal  deze  bijmenging  waarschijnlijk  wel 
opzettelijk  geschied  zijn.  Men  herkent  de  aanwezigheid  der 
zwavelzure  soda ,  door  eenige  droppels  chloorbarium  bij  eene 
waterachtige  oplossing  van  keukenzout  te  voegen :  de  oplos¬ 
sing  wordt  dan  terstond  troebel ,  terwijl  er  zich  een  wit 
nederslag  vormt.  Dit  nederslag  nu  van  sulphas  barytae  wordt 
op  een  liltrum  verzameld ,  eerst  met  aangezuurd  en  later 
met  zuiver  water  afgespoeld ,  en  daarna  gedroogd  en  gewo¬ 
gen  :  5  gewigtsdeelen  sulphas  barytae  duiden  ongeveer  op  3 
deelen  walervrij  glauberzout ,  welke  bij  het  keukenzout  ge¬ 
mengd  waren.  —  Het  glauberzout  kan  ook  worden  aange¬ 
toond  ,  door  eene  helder  gefiltreerde  oplossing  van  1  deel 
keukenzout  in  drie  deelen  water  met  eene  dubbele  hoeveel¬ 
heid  watervrijen  wijngeest  te  vermengen  :  een  korrelachtig 
gekristalliseerd  bezinksel  verraadt  dan  het  gepleegde  bedrog. 

Zwavelzure  kalk  kan  eveneens  zoowel  toevallig  als  opzette¬ 
lijk  bij  het  keukenzout  gemengd  zijn.  Ter  ontdekking  lost 
men  het  verdachte  keukenzout  in  zuiver  water  op  ;  er  vormt 
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zich  dan  in  de  oplossing  een  sterk  ,  slijkachtig ,  bezinksel , 
waarin  het  zwavelzuur  door  chloorbarium  en  de  kalk  door 
zuringzure  ammonia  kunnen  aangetoond  worden. 

Ter  ontdekking  van  toevallige  verontreiniging  met  salpeter  , 
welke  dikwijls  in  het  keukenzout  wordt  aangetrolfen  ,  vermengt 
men  dit  laatste  met  kopervijlsel  en  met  een  weinig  water  ; 
bij  toevoeging  van  zwavelzuur  ontwikkelen  er  zich  dan  ni- 
treuse  dampen,  welke  een  versch  bereid,  in  tinct.  guajaci 
gedoopt  ,  papier  blaauw  kleuren  ,  en  wel  meer  of  minder 
donker  naarmate  der  hoeveelheid  van  het  bijgemengde  salpeter. 
Men  kan  beide  zouten  (salpeter  en  keukenzout)  ook  door  op¬ 
lossing  en  kristallisering  van  elkander  afzonderen. 

De  vervalsching  met  aluin  werd  vooral  in  België  ,  en  zelfs 
dikwijls  in  eene  verhouding  van  2  °/0  waargenomen  ;  het  keu¬ 
kenzout  wordt  daardoor  harder  en  minder  vochtig.  Men  her¬ 
kent  dit  bedrog,  door  zoutzure  of  salpeterzure  baryt  bij  eene 
oplossing  van  het  verdachte  zout  te  droppelen ,  en  later  nog 
een  weinig  ammonia  toe  te  voegen :  de  aluin  wordt  dan  als 
eene  geleiachtige  massa  nedergeslagen  1). 

Zeezoutzure  potasch  werd  soms  in  eene  hoeveelheid  van 
24  %  bij  het  keukenzout  gemengd  gevonden.  Men  herkent 
deze  bijmenging  door  het  bijdroppelen  van  een  weinig  chlo- 
ridum  platini  bij  eene  oplossing  van  het  verdachte  zout:  er 
ontstaat  dan  een  geel  nederslag,  hetwelk  in  wijngeest  onop¬ 
losbaar  is. 

Het  keukenzout  is  ook  dikwijls  met  fijn  zand  verontreinigd; 
de  betrekkelijke  hoeveelheid  van  dit  laatste  is  dan  de  beste 
maatstaf  ter  beslissing  ,  of  het  zand  slechts  toevallig  of  wel 
opzettelijk  bij  het  zout  gemengd  werd.  Het  zand  kan  gemak¬ 
kelijk  worden  afgescheiden ,  door  het  verdachte  zout  eenvou¬ 
dig  in  water  op  te  lossen  :  in  de  rustig  nedergezette  oplos¬ 
sing  vertoont  zich  dan  spoedig  een  duidelijk  bezinksel ,  het¬ 
welk  kan  worden  afgescheiden  ,  gewasschen  en  gedroogd  ,  en 
nog  nader  als  zand  herkend  en  gewogen  kan  worden. 

In  de  laatste  tijden  eindelijk  heeft  men  er  zich  ook  op  toe¬ 
gelegd  ,  het  zout  van  oude  vischpekel  te  reinigen ,  (door 
het  te  raffineren  en  te  roosten) ,  en  het  daarna  andermaal 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  256. 
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als  goed  keukenzout  in  den  handel  te  brengen.  Men  herkent 
dit  bedrog  reeds  aan  den  onaangenamen  reuk  van  het  zout ; 
bedeelt  men  dit  laatste  daarenboven  met  een  weinig  bijtende 
potasch,  dan  ontwikkelen  er  zich  ammoniacale  dampen. 

In  Frankrijk  zijn  meermalen  gevallen  voorgekomen  ,  dat  het 
keukenzout  met  eene  niet  onbelangrijke  hoeveelheid  eener  ver¬ 
binding  van  jodium  met  soda  verontreinigd  was;  het  keu¬ 
kenzout  was  dan  als  nevenproduct  verkregen  bij  de  fabriek¬ 
matige  bereiding  van  het  jodium  uit  de  aan  jodnatrium  rijke 
wateren  te  Varech.  Volgens  Du  flos  en  Hirsch  kan  deze 
gevaarlijke  verontreiniging  op  de  volgende  wijze  ontdekt  wor¬ 
den.  Men  digereert  4  looden  van  het  verdachte ,  fijn  gewre- 
vene  zout  met  3  looden  sterken  wijngeest ,  brengt  dit  meng¬ 
sel  op  een  filtrum  ,  behandelt  het  overblijfsel  nogmaals  met  2 
looden  wijngeest  ,  dampt  daarna  deze  alcoholische  vloeistof  tot 
droogwordens  uit ,  lost  het  laatste  residuum  in  een  weinig 
water  op,  vermengt  deze  oplossing  met  dunnen  stijfsel,  en 
voegt  eindelijk ,  onder  omroeren  ,  droppelgewijs  chloorwater 
toe.  Is  er  nu  jodium  in  aanwezig  ,  dan  wordt  het  mengsel, 
naar  gelang  der  hoeveelheid  jodium  ,  bleekrood  ,  paarsch  of 
blaauw  ;  men  moet  zich  hierbij  echter  wachten  ,  terstond  te 
veel  chloorwater  bij  te  droppelen  ,  naardien  eene  te  groote 
hoeveelheid  daarvan  de  reactie  weder  opheft. 

In  vroegere  jaren  heeft  men  in  Frankrijk  zelfs  ook  arse¬ 
nicum  in  het  keukenzout  aangetroffen.  Deze  verontreiniging 
geeft  zich  dadelijk  te  kennen  ,  wanneer  men  de  oplossing  van  het 
verdachte  zout  met  zwavelwaterstofwater  behandelt ,  en  daarna 
met  zuiver  zoutzuur  nog  een  weinig  oververzadigt  ,  zoodat  zij 
even  zuur  begint  te  reageren ;  het  vocht  laat  men  dan  ,  luch¬ 
tig  toegedekt  ,  op  eene  warme  plaats  aan  zich  zelf  over.  Bij 
de  aanwezigheid  van  arsenicum  verzamelt  er  zich  op  den 
bodem  van  het  vat  een  bleek  citroengeel  nederslag ,  hetwelk 
in  ammonia  spoedig  oplost ,  en  waaruit  het  metallisch  arseni¬ 
cum  nu  verder  kan  gereduceerd  worden. 

Als  toevallige  bijmenging  heeft  men  in  sommige  zeldzame 
gevallen  ook  nog  kwikzilver  aangetroffen.  Ter  ontdekking  voegt 
men  een  weinig  zwavelwaterstof-water  bij  eene  oplossing  van 
het  verdachte  zout,  waardoor  het  kwikzilver  zwart  neder- 
geslagen  wordt.  Men  kan  het  zout  ook  met  drooge  koolzure 
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potasch  vermengen ,  en  dit  mengsel  in  een  glazen  buisje  boven 
de  alcobolvlam  verwarmen;  de  op  deze  wijze  in  het  buisje 
verkregene  kwikbolletjes  kunnen  dan  onder  het  mikroskoop  ge¬ 
makkelijk  herkend  worden. 

16.  Peper 

§  123.  De  kenteekenen  van  goede  peper  zijn  eenigzins  ver¬ 
schillend  naar  de  deugdelijkheid  der  soort.  De  beste,  en  door 
kenners  het  meest  gewaardeerde,  soort  vertoont  kogelronde  , 
drooge  ,  harde  en  matig  brooze  korrels  ,  welke  in  water  ne- 
derzinken  ,  eene  zigtbare  doch  weinig  gerimpelde  ,  kastanjebruine 
opperhuid  bezitten  ,  niet  verstuiven  ,  op  de  doorbraak  meelig 
en  geel  zijn  en  eene  goed  gevormde  kern  vertoonen ,  en  scherp 
vlugtig  van  smaak  zijn.  De  korrels  van  slechtere  soorten  zijn 
onregelmatig ,  klein ,  sterk  gerimpeld  ,  ligt  ,  uitwendig  graauw- 
zwart,  op  de  doorbraak  bleekgeel,  en  vertoonen  eene  weinig 
gevormde  kern ;  in  het  algemeen  kan  aangenomen  worden , 
dat  de  pepersoort  des  te  slechter  is ,  hoe  zwarter  de  kor¬ 
rels  gekleurd  zijn,  hoe  sterker  ze  gerimpeld  zijn,  en  hoe 
ligter  ze  tusschen  de  vingers  kunnen  ingedrukt  worden ,  — 
dit  laatste  als  een  kenteeken ,  dat  ze  van  binnen  hol  zijn.  — 
Goede  peper  verder  geeft  4.65  %  asch ;  de  minder  goede  pe¬ 
per  van  Sumatra  geeft  echter  7.5  °/0.  Hoe  meer  asch  in  de 
korrels  bevat  is,  des  te  meer  vreemde  bestanddeelen  waren 
er  aanwezig,  of  des  te  slechter  was  de  beproefde  soort.  — 
Wanneer  eindelijk  goede  peper  met  alcohol  wordt  uitgetrok¬ 
ken,  staat  zij  14  %  extract  aan  deze  vloeistof  af;  elke 
andere  afgestane  hoeveelheid  wekt  vermoeden  van  gepleegd 
bedrog. 

De  vervalschingen ,  welke  bij  peperkorrels  kunnen  voorko¬ 
men,  zijn  weinig  in  getal;  veelvuldiger  zijn  die,  welke  met 
de  tot  poeder  gebragte  peper  kunnen  gepleegd  worden ,  doch 
wij  kunnen  deze  laatste  met  stilzwijgen  voorbijgaan,  daar  de 
peper  aan  boord  slechts  in  korrelvorm  mag  geleverd  worden. — 
Vooreerst  heeft  men  enkele  malen  getracht,  het  uitwendig 
aanzien  van  slechte  peperkorrels  te  verbeteren ,  door  ze  met 
eene  gom-oplossing  te  bedekken;  men  behoeft  dergelijke  ver¬ 
dachte  korrels  slechts  gedurende  eenige  minuten  in  laauw  water 
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te  leggen ,  de  heldere  vloeistof  dan  af  te  gieten ,  en  daarvoor 
eene  gelijke  hoeveelheid  alcohol  van  95°  in  de  plaats  te  stellen: 
de  gom  wordt  daardoor  nedergeslagen ,  terwijl  echte  peper 
slechts  eene  ligte  troebelheid  teruglaat.  —  In  Engeland  heeft 
men  zelfs  kunstmatige  peperkorrels  in  den  handel  gebragt,  die 
bij  nader  onderzoek  bleken  te  bestaan  uit  een  geperst  mengsel 
van  lijn-  of  raapkoeken,  gewone  leem  en  caijenne-peper.  Ook 
heeft  men  somtijds  dergelijke  korrels  ontdekt,  welke  bestonden 
uit  een  mostaardzaadje ,  hetwelk  men  met  deeg  omkleed 
had.  —  In  den  laatsten  tijd  heeft  men  ook  de  vruchten  van 
de  O.  Indisch o,  Emblica  ofjicinalis,  (Emblica  ribes,  Wiggers), 
die  in  gedroogden  toestand  zeer  veel  op  zwarte  peper  gelijken, 
voor  deze  peper  willen  verkoopen.  Men  herkent  dit  bedrog 
door  het  verschil  in  smaak  en  door  de  sterke  drastische  wer¬ 
king  der  Emblica-zaden ;  de  laatstgenoemde  zaden  vertoonen 
ook  twee  groote  zaadlobben  met  naar  beneden  gerigt  snaveltje, 
terwijl  het  snaveltje  der  kleine  ,  dikke  zaadlobben  van  goede 
peper  daarentegen  naar  boven  gerigt  is  1). 

17.  Mostaardzaad. 

§  124.  Het  mostaardzaad  wordt  steeds  in  ongemalen 
toestand  aan  den  schepeling  verstrekt ;  vervalschingen  kunnen 
dus  met  dit  artikel  zoo  gemakkelijk  niet  plaats  grijpen.  De 
kenteekenen  der  deugdelijkheid  van  het  zaad  zijn  kortelijk  de 
volgende :  zwart  mostaardzaad  moet  bestaan  uit  kleine ,  ronde  , 
bijna  onmerkbaar  afgeplatte ,  donker  bruinroode  of  meer 
zwartachlige  korrels  ,  welke  op  hare  oppervlakte  concentri¬ 
sche  ringen  vertoonen  ,  en  in  water  nederzinken  ;  wit  most¬ 
aardzaad  moet  bestaan  uit  kleine ,  kogelronde  ,  gele  korrels. 
Beide  soorten  behooren  droog  te  zijn  ,  vrij  van  eiken  vreem¬ 
den  of  muffen  reuk  ;  zij  mogen  geene  witte  stippen  of  schim¬ 
mels  vertoonen,  en  moeten  bij  het  kaauwen  een  zuiveren 
scherpen  smaak  bezitten.  —  Somtijds  vindt  men  koolzaad  bij 
het  mostaardzaad  gemengd ;  men  herkent  dit  daaraan  ,  dat  de 
vreemde  korrels  grooter  zijn  ,  geen  scherpen  smaak  bezitten , 
en  bij  het  fijn  malen  ook  niet  den  prikkelenden  reuk  verspreiden. 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  114  sqq. 
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18.  Augurken. 

§  123.  De  deugdelijkheid  der  verstrekte  ingelegde  augur¬ 
ken  kan  beoordeeld  worden  naar  de  volgende  kpnteekenen. 
Het  zijn  kleine  ,  donker  groene,  harde  komkommervruchten  , 
waarvan  de  reuk  en  smaak  gewijzigd  worden  naar  den 
aard  der  bijgevoegde  specerijen.  Te  verwerpen  zijn  de  taaije, 
weeke ,  vreemd  gekleurde  augurken ,  vooral  de  helder  groen¬ 
kleurige,  welke  verdacht  moeten  worden,  koper  te  bevatten. 
Dit  koper  kan  als  toevallige  verontreiniging  aanwezig  zijn , 
door  nalatigheid  bij  de  bereiding,  doch  in  de  meeste  gevallen 
zal  de  verontreiniging  als  eene  opzettelijke  moeten  beschouwd 
worden ;  men  bezigt  namelijk  niet  zelden  kopergroen  bij  het 
inmaken  der  augurken  ,  of  wel ,  deze  worden  met  den  azijn 
in  koperen  vaten  gekookt  ,  ten  einde  eene  schoone  groene 
kleur  der  ingemaakte  vruchten  te  verkrijgen  of  te  behouden. 

Wanneer  de  augurken  eene  schoone  grasgroene  kleur  be¬ 
zitten  ,  is  het  kopergehalte  somtijds  zoo  aanmerkelijk  ,  dal  het 
voldoende  is ,  een  der  verdachte  augurken  in  een  wijnglas 
met  water  ,  waarbij  men  eenige  droppels  opgelost  bloedloog- 
zout  gevoegd  heeft,  te  overgieten  ,  ten  einde  aan  de  roode 
kleur ,  welke  na  eenigen  tijd  rondom  den  augurk  ontstaat , 
de  aanwezigheid  van  koper  te  herkennen  (Duflos  en  Hirsch). 
Men  kan  de  verdachte  augurken  ook  koken  met  water ,  waarbij 
een  weinig  zoutzuur  gevoegd  is ,  en  dit  mengsel  door  lijn¬ 
waad  persen  en  vervolgens  filtreren  ;  het  Altraat  kan  nu  op 
de  reeds  vroeger  herhaaldelijk  aangegevene  wijze  op  koper 
worden  onderzocht. 


19.  Drinkwater. 

|  126.  Goed  drinkwater  is  onmisbaar  tot  het  behoud  der 
gezondheid  ;  en  zoo  deze  stelregel  in  het  algemeen  moet  aan¬ 
genomen  worden ,  zoo  springt  zijne  geldigheid  aan  boord  van 
schepen  wel  het  meest  in  het  oog  :  eene  treurige  ervaring 
heeft  dit  in  vroegere  ,  reeds  lang  vervlogene  ,  jaren  maar  al 
te  zeer  bevestigd  ,  toen  schaarschheid  en  slechtheid  van  het 
drinkwater  eene  groote  rol  vervulden  in  het  ontstaan  der 
moordende  scheeps-epidemiën.  De  behartiging  van  dit  onder- 


werp  is  dus  voor  ons  doel  van  het  hoogste  gewigt,  en  dit 
te  meer  nog,  daar  het  oordeel  van  den  officier  van  gezond¬ 
heid  omtrent  de  deugdelijkheid  van  het  aangebodene  drink¬ 
water  ,  bij  het  aanvullen  van  het  waterruim  buitenslands  , 
steeds  zal  worden  ingeroepen  1).  Wij  zullen  dit  artikel  daar¬ 
om  een  weinig  breedvoeriger  behandelen. 

§  127.  De  verschillende  soorten  van  water,  welke  als 
drank  gebezigd  kunnen  worden,  zijn  de  volgende: 

Het  beste  water  is  in  den  regel  altijd  het  bronwater ,  en 
wel  vooral  dat ,  hetwelk  uit  zandigen ,  kiezel-  of  rotsachtigen 
bodem ,  in  hooge  ertsvrije  aardlagen ,  snel  en  overvloedig  op¬ 
welt.  Wellen ,  die  uit  kleiaarde  ontspringen ,  zijn  ook  ta¬ 
melijk  zuiver ;  zij  daarentegen ,  die  uit  meer  jeugdige  ka!kfor- 
maties  ontstaan ,  leveren  deels  door  een  rijker  gehalte  aan 
koolzuren  en  zwavelzuren  kalk  een  moeijelijk  verteerbaar  en 
hard  water ,  en  zijn  deels  door  zout-  en  harsachtige  bestand- 
deelen  verontreinigd.  Wellen ,  van  ertshoudende  bergen  af¬ 
komstig,  geven  ligt  koper-  of  loodhoudend  water;  het  bronwater, 
hetwelk  uit  veengronden  afkomstig  is,  of  uit  een  bodem,  die 
vele  in  ontbinding  verkeerende  dierlijke  en  plantaardige  stoffen 
bevat,  is  met  de  producten  dezer  ontbinding  steeds  min  of 
meer  verontreinigd;  enz.  —  Bij  het  beoordeelen  der  geschikt¬ 
heid  van  bronnen  tot  het  leveren  van  drinkwater,  heeft  men 
vooral  daarop  te  letten :  of  ze  diep  genoeg  zijn ;  of  het  opwel¬ 
lende  water  geleidelijk  kan  wegvloeijen ,  dan  wel ,  of  het  lang 
in  stilstand  blijft  verkeeren ;  of  de  bronnen  niet  verontreinigd 
zijn ;  of  het  water  uit  een  geschikten  bodem  opwelt ;  en  ein¬ 
delijk  ,  of  er  in  de  nabijheid  geene  mesthoopen ,  moerassen 
en  andere  verontreinigde  plaatsen  worden  aangetroffen.  Zoo 
mogelijk  kieze  men  steeds  zoodanige  bronnen ,  die  niet  met 
boomen ,  heesters ,  of  andere  gewassen  omzoomd  zijn ,  niet 
alleen  omdat  de  afgevallen  bladeren  in  het  water  liggen  te 
verrotten ,  doch  ook  omdat  de  afgevallen  vruchten  soms  giftige 
eigenschappen  kunnen  bezitten  en  die  dus  aan  het  water  mede- 
deelen.  Bronnen,  waarin  zeer  vele  waterplanten  groeijen , 
moeten  liever  niet  gebezigd  worden.  Waren  de  bronnen  of 
putten  lang  besloten  geweest  ,  zoodat  de  dampkringslucht  geen 


1)  Zie  verordeningen  voor  de  zeemagt,  hoofdstuk  VIII ,  art.  70. 
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vrije  toegang  heeft  gehad ,  dan  moeten  ze  eenigen  tijd  aan  de 
lucht  worden  blootgesteld,  alvorens  van  het  daarin  bevatte 
water  mag  worden  gebruik  gemaakt.  Schijnt  het  water  ver¬ 
ontreinigd,  b.  v.  na  overstroomingen ,  aardbevingen,  bij  het 
wantrouwen  der  handelingen  van  een  vijand ,  enz. ,  dan  moeten 
de  bronnen  strengelijk  worden  bewaakt,  opdat  niemand  van 
dezelve  gebruik  make ,  alvorens  het  daarin  bevatte  water  aan 
een  naauwkeurig  natuur-  en  scheikundig  onderzoek  is  onder¬ 
worpen  ;  de  ervaring  heeft  bet  belang  van  dezen  voorzigtigheids- 
maatregel  reeds  sedert  lang  bekrachtigd:  wij  herinneren  ons 
onder  anderen  een  door  J  o  h  n  s  o  n  1)  beschreven  geval ,  waarin 
bijna  het  geheele  12de  Bat.  Engelsche  troepen  ziek  werd  door 
het  drinken  van  koperhoudend  water  uit  de  Mahana  en  Mutwalla. 
Dient  de  bron  eindelijk  tevens  tot  dagelijkseh  gebruik ,  dan  moet  zij 
met  eene  kleine  omheining  voorzien  worden ,  en  er  moet  nacht 
en  dag  zorg  worden  gedragen ,  dat  de  schepelingen  haar  niet 
verontreinigen ,  hetzij  door  zich  nabij  den  rand  der  bron  of  van 
den  put  te  baden  ,  hetzij  door  het  werpen  van  vuilnis  in  dezelve; 
de  bron  zal  dus  onophoudelijk  moeten  bewaakt  worden  ,  zoo¬ 
wel  tot  het  weren  van  de  zorgeloosheid  en  onzindelijkheid  der 
schepelingen  zelve ,  als  tot  voorkoming  van  mogelijk  verraad 
van  den  vijand. 

Het  rivierwater  komt  het  bronwater  dan  het  meest  na¬ 
bij  ,  wanneer  het  rivierbed  zandig  of  sleenachtig  ,  niet  klei- 
rnodder-  of  kalkachtig  is;  wanneer  de  rivier  snel  stroomt, 
en  uit  goede  bronnen  haren  oorsprong  ontleent.  De  goede 
eigenschappen  van  het  rivierwater  worden  echter  op  velerhande 
wijze  gewijzigd ,  omdat  zijne  scheikundige  zamenstelling  niet 
alleen  afhankelijk  is  van  oorsprong ,  bodem  en  stroom  ,  doch 
tevens  ook  van  de  soorten  en  het  aantal  der  bewerktuigde 
wezens  ,  die  in  het  water  leven  en  vergaan ;  van  de  zoo  on¬ 
eindig  verschillende  stoffen  ,  welke  door  de  nabijheid  van  men- 
schelijke  verblijven  daarin  worden  opgenomen  ;  van  het  kli¬ 
maat  ,  waarin  de  rivier  gelegen  is;  enz.  Zoo  is  b.  v.  het 
rivierwater  der  moerassige  kustlanden  in  onze  overzeesche 
bezittingen  dikwijls  zeer  nadeelig  voor  de  gezondheid  :  want 
het  stroomt  over  eene  moerassige  bedding  ,  gevormd  door  de 


1)  J.  Johnson,  over  keerkringsziekten.  London,  1813. 
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half  vergane  overblijfselen  van  ontelbare  planten  en  dieren  ; 
het  moet  zich  een  doortogt  banen  door  een  geheel  wortel- 
bosch  van  mangrove-boomen  en  andere  planten,  in  welks  armen 
de  organische  ontbinding  voortdurend  plaats  grijpt ;  het  wordt 
begrensd  door  lage  moerassige  oevers,  waarin  het  gemakke¬ 
lijk  kan  inbreken  ,  poelen  en  vijvers  vormen ,  en  van  welke 
laatste  het  bij  opvolgende  overstrooming  weder  eene  belang¬ 
rijke  hoeveelheid  der  producten  van  stilstaand  water  in  zich 
kan  opnemen  ;  de  nabijheid  der  zee  maakt  het  brak  en  on¬ 
drinkbaar  ;  en  eindelijk  worden  de  opgesomde  veelsoortige 
aanleidingen  tot  rotting  en  ontbinding  nog  begunstigd  door  de 
brandende  werking  der  felle  zonnestralen.  De  nadeelige  ge¬ 
volgen  van  het  gebruik  van  zoodanig  water  hebben  zich  dan 
ook  dikwijls  treurig  genoeg  vertoond ;  tot  langdurige  bewaring 
is  het  daarenboven  ten  eenenmale  ongeschikt.  —  Bij  de  keuze  eener 
rivier,  tot  aanvulling  van  den  water-voorraad,  moet  men  dus 
worden  geleid  door  eene  naauwkeurige  kennis  der  plaatselijke 
gesteldheid,  en  ook  hieruit  blijkt  wederom  het  nut  der  ver¬ 
vaardiging  van  geneeskundige  plaatsbeschrijvingen  omtrent  die 
plaatsen  ,  welke  tot  de  verwijderde  stations  onzer  zeemagt  be¬ 
lmoren.  Ook  het  uur,  waarop  het  water  geschept  wordt, 
is  van  zeer  veel  invloed  op  de  zuiverheid  van  dit  laatste ;  het 
geschiktste  tijdstip  daartoe  is  in  den  regel  de  na-ebbe.  —  Het 
water  van  poelen ,  moerassen ,  enz.  mag  natuurlijk  slechts  in 
den  uitersten  nood  gebruikt  worden ;  wij  zullen  later  de  mid¬ 
delen  aangeven ,  waardoor  men  dan  zoodanig  water  zoo  min 
mogelijk  nadeelig  voor  de  gezondheid  kan  doen  zijn. 

Regenwater  is  altijd  minder  tot  drank  geschikt  dan  goed 
bron-  of  rivierwater ,  omdat  het  met  zouten  slechts  zeer  spaar¬ 
zaam  bedeeld  is,  en  daardoor  flaauw  van  smaak  en  minder 
verteerbaar  wordt.  Wanneer  het  daarenboven  in  moerassige 
streken  wordt  opgevangen ,  dan  heeft  het  in  zijnen  val  dikwijls 
eene  belangrijke  hoeveelheid  der  schadelijke  uitwasemingen  , 
waarmede  de  lucht  nabij  zulke  plaatsen  bezwangerd  is  ,  opge¬ 
slorpt.  In  den  regel  zal  het  dus  als  drank  niet  verkozen ,  doch 
liever  tot  waschwater  gebezigd  moeten  worden.  — Wanneer  men 
het  evenwel  in  zee  tot  aanvulling  van  den  voorraad  drinkwater 
aan  boord  wenscht  te  bezigen,  dan  moet  men  bij  het  water 
vangen  steeds  zorg  dragen,  dat  het  eerst  opgevangene  water 
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niet  in  de  leggers  of  waterketels  gestort ,  doch  afzonderlijk  be¬ 
waard  worde,  omdat  dit  eerste  zoogenaamde  vangwater  ge¬ 
woonlijk  sterk  met  pek-  en  verwdeelen  en  met  andere  bijmeng- 
selen  uit  het  tuig  bezwangerd,  en  dus  alles  behalve  zuiver  is. 

Het  drinken  van  sneeuw  en  ijswater  is  op  den  duur 
sterker  af  te  keuren  dan  het  gebruik  van  regenwater.  Het  is 
genoegzaam  bekend ,  welk  een  schadelijken  invloed  dalbewo¬ 
ners  ondervinden,  wanneer  zij  het  van  de  omringende  bergen 
afstroomende  sneeuwwater  als  gewonen  drank  blijven  nuttigen; 
de  equipage  van  kapitein  Cook  werd  te  Nieuw-Zeeland  ziek, 
toen  zij  voortdurend  verseb  gesmolten  ijswater  drinken  moest ; 
enz.  —  Wanneer  men  evenwel  door  de  noodzakelijkheid  ge¬ 
dwongen  werd ,  gesmolten  sneeuw  of  ijs  te  drinken ,  dan 
moet  dit  smelten  vooreerst  bij  eene  zeer  zachte  temperatuur 
geschieden,  opdat  de  in  de  sneeuw  of  het  ijs  bevatte  lucht 
zoo  min  mogelijk  worde  uitgedreven  ;  vervolgens  moet  het 
water  door  óverschenken ,  kloppen ,  en  andere  middelen  ,  zoo 
volledig  mogelijk  met  dampkringslucht  bedeeld  worden ;  en 
eindelijk  zal  het  wenschelijk  zijn  ,  het  normale  zoutgehalte 
van  goed  drinkwater  op  kunstmatige  wijze  toe  te  voegen , 
waarop  wij  echter  nog  later  terug  komen. 

§138.  De  algemeene  kenteekenen  van  goed  drinkwater 
zijn  kortelijk  de  volgende.  Het  moet  volkomen  helder  en  kleur¬ 
loos  zijn ,  en  dit  ook  bij  langdurige  blootstelling  aan  de  in¬ 
werking  der  dampkringslucht  blijven  ;  in  een  glas  geschonken, 
moet  het  zoogenaamd  paarlen,  dus  lucht  en  koolzuur  bevatten; 
het  moet  koel  en  reukeloos  zijn ;  verfrisschend  van  smaak , 
zonder  eenigen  bijsmaak,  behalve  het  aangenaam  prikkelende 
gevoel ,  hetwelk  door  een  rijk  koolzuur-gehalte  wordt  opgewekt. 
Modderachtige ,  bedorven  of  zwavelachtige  reuk  en  smaak ,  en 
het  spoedig  bederven  door  het  staan  in  de  lucht,  duiden  op 
de  bijmenging  van  in  ontbinding  verkeerende  bewerktuigde 
stoffen;  flaauwe  smaak  duidt  op  gebrek  aan  lucht  en  zouten. 
In  den  zomer  zal  het  kouder,  in  den  winter  daarentegen 
warmer  moeten  zijn  ,  dan  de  uitwendige  lucht.  Goed  water 
verder  moet  hoogstens  2.6  wigtjes  vaste  bestanddeelen  terug 
laten  bij  verdamping  van  4  Ned.  ponden  vocht;  bij  koking 
geen  bezinksel,  doch  slechts  een  dunnen  kalkachtigen  aanslag 
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op  den  bodem  van  het  glas  vertoonen.  Bevat  het  water  slechts 
eene  matige  hoeveelheid  zouten ,  en  wel  vooral  kalkzouten , 
dan  is  het  zoogenaamd  week  en  zeer  gezond  ,  —  het  lost 
de  zeep  dan  spoedig  op  en  schuimt  met  dezelve  ,  het  is  zacht 
op  het  gevoel ,  maakt  de  huid  niet  ruw ,  en  peulvruchten 
kunnen  in  hetzelve  spoedig  gaar  gekookt  worden ;  een  over¬ 
vloedig  gehalte  aan  kalkzouten  maakt  het  water  daarentegen 
ongezond,  of  ten  minste  voor  vele  magen  moeijelijk  verteerbaar. 
Wanneer  men  eindelijk  een  droppel  water  op  een  stuk  zilver 
of  tin  laat  uitdroogen ,  dan  mag  daardoor  geene  zwarte  vlek 
ontstaan ;  enz. 

Alle  de  opgenoemde  eigenschappen  zijn  echter  nog  geene 
voldoende  kenteekenen  van  goed  en  zuiver  water  ,  doch  het 
onderzoek  naar  de  physische  eigenschappen  zal  door  een 
naauwkeurig  scheikundig  onderzoek  moeten  ondersteund  en 
opgehelderd  worden.  Bij  dit  scheikundig  onderzoek  moeten  4 
verschillende  groepen  van  stoffen  worden  nagespoord :  men 
moet  zoeken  naar  bases ,  als  potassa ,  soda  ,  ammonia ,  kalk , 
magnesia,  ijzeroxyde,  enz.;  naar  zuren ,  als  zwavelzuur, 
koolzuur ,  phosphorzuur ,  salpeterzuur  ,  kiezelzuur  en  chloor- 
waterstofzuur ;  naar  organische  zelfstandigheden  ,  zooals  planten 
en  dieren,  en  overblijfselen  van  deze;  en  eindelijk  naar  zoo¬ 
danige  stoffen ,  welke  in  fijn  verdeelden  toestand  in  het  water 
drijven ,  zooals  klei ,  stof,  enz.  Hiertoe  gaat  men  nu  aldus 
te  werk.  —  Het  te  onderzoeken  water  wordt  tot  op  de  helft 
uitgedampt;  gewoonlijk  ontstaat  hierdoor  een  bezinksel  A, 
hetwelk  door  middel  van  volkomen  zuiver  filtreerpapier  van 
het  vocht  wordt  afgescheiden ,  en  met  het  afgefiltreerde  vocht, 
hetwelk  men  gedeeltelijk  weder  in  het  filtrum  teruggiet,  nog 
eenmaal  wordt  afgewasschen ;  terwijl  het  filtraat  B  tot  nader 
(straks  te  vermelden)  scheikundig  onderzoek  bewaard  wordt. 
In  het  afgescheidene  bezinksel  A  zijn  nu  alle  stoffen  bevat, 
welke  door  het ,  vroeger  in  het  water  aanwezige  doch  thans 
door  het  koken  uitgedrevene,  vrije  koolzuur  waren  opgelost; 
zoodanige  stoffen  kunnen  zijn :  koolzure  kalk ,  koolzure  magne¬ 
sia ,  dubbel  koolzuur-ijzeroxydule  (hetwelk  bij  het  koken  in 
ijzeroxyde-hydraat  veranderd  werd) ,  phosphorzure  kalk ,  kie¬ 
zelaarde  ,  gips ,  en  eindelijk  fijn  verdeelde  kleiaarde.  Om  nu 
te  onderzoeken,  welke  der  genoemde  stoffen  in  het  bezinksel 
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voorhanden  zijn,  wordt  dit  vooreerst  behandeld  met  weinig 
verdund  chioorwaterstofzimr :  ontstaat  daardoor  opbruising , 
dan  herkent  men  daaraan  het  koolzuur.  De  verkregene 
chloorwaterstofzure  oplossing  wordt  verder  met  de  volgende 
reagentia  behandeld.  Ontstaat  er  door  het  bijdroppelen  van 
sulpho  cyanuretum  potassii  eene  roode  verkleuring,  dan  ver¬ 
raadt  dit  de  aanwezigheid  van  ijzer.  Wanneer  men  nu  ammonia 
toevoegt ,  de  massa  verwarmt ,  filtreert ,  en  nog  met  een  weinig 
zuringzure  ammonia  bedeelt,  en  daarna  eenigen  tijd  op  eene 
warme  plaats  laat  slaan  :  en  vormt  er  zich  daardoor  een  wit  ne- 
derslag,  dan  wijst  dit  op  kalk ,  die  als  koolzure  of  zwavelzure  kalk 
kan  aanwezig  zijn.  Dit  laatste  laat  men  echter  voorloopig  on¬ 
bepaald  ;  men  filtreert  de  massa ,  voegt  nogmaals  ammonia  bij 
het  fikraat ,  bedeelt  dit  met  een  weinig  phosphorzure  soda, 
roert  met  een  glasstaafje  om ,  en  laat  het  mengsel  nu  12  uren 
lang  staan :  vormt  er  zich  een  wit  kristallijn  nederslag  ,  het¬ 
welk  vooral  aan  de  wanden  van  het  glas  gehecht  is  ,  wanneer 
het  bovenstaande  vocht  wordt  afgeschonken ,  dan  is  dit  kool¬ 
zure  magnesia.  Nu  voegt  men  chloorbarium  bij  het  af~ 
geschonkene,  en  Iaat  ook  dit  mengsel  12  uren  lang  op  eene 
warme  plaats  staan ;  heeft  zich  daardoor  een  nederslag  gevormd  , 
dan  was  er  zwavelzuur  voorhanden ,  en  men  kan  daaruit 
afleiden ,  dat  het  vroeger  gevondene  kalknederslag  uit  zwa¬ 
velzure  kalk  (gips)  bestond.  Eindelijk  bereidt  men  eene , 
met  een  weinig  chloorwaterstofzuur  aangezuurde,  oplossing 
van  molybdaenas  ammoniae  ,  en  kookt  de  te  onderzoeken  vloei¬ 
stof  met  dit  reagens:  ontstaat  hierdoor  eene  gele  verkleuring 
of  een  geel  nederslag,  dan  duidt  dit  op  phosphorzuur.  Heeft 
men  tot  deze  laatste  proef  geen  molybdaenas  ammoniae  be¬ 
schikbaar,  dan  verdampt  men  (volgens  Fresenius)  het  over¬ 
schot  der  vroeger  genoemde  zoutzure  oplossing  (waaruit 
het  zwavelzuur  afgescheiden  en  aangetoond  werd),  mengt  het 
residuum  weder  aan  met  een  weinig  zoutzuur  en  gedestilleerd 
water  ,  filtreert  deze  oplossing ,  voegt  zooveel  koolzure  soda 
bij  dezelve  ,  dat  ze  bijna  onzijdig  wordt ,  en  voegt  er  nu  bij 
azijnzure  soda  en  een  spoor  van  chloridum  ferri:  vormt  er 
zich  dan  na  verloop  van  eenigen  tijd  een  wit  nederslag  ,  dan 
is  dit  phosphorzuur.  —  Men  wendt  nu  zijne  aandacht  tot  het 
fikraat  B,  en  verdeelt  dit  in  meerdere  proefglaasjes.  Eerste 
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proef:  toevoeging  van  een  weinig  zoutzuur  en  chloorbarium  ; 
ontstaat  er  een  wit  nederslag,  dan  duidt  dit  op  zwavelzuur. 
Tweede  proef:  toevoeging  van  salpeterzuur  en  daarna  van 
salpeterzuur-zilver-oplossing ;  een  wit  nederslag  verraadt  het 
zoutzuur.  Derde  proef:  men  herhaalt  hier  hetzelfde  onder¬ 
zoek  op  phosphorzuur ,  zoo  als  dit  hoven  werd  aangegeven. 
Vierde  proef:  men  verdampt  eene  grootere  hoeveelheid  van 
het  Altraat ,  totdat  het  geheel  geconcentreerd  is ;  brengt  men 
een  droppel  van  het  overblijvende  vocht  op  een  horologieglas , 
en  ontstaat  er  opbruising  door  bijvoeging  van  een  droppel 
zuur  ,  dan  wijst  dit  op  de  aanwezigheid  van  een  koolzuur 
alcalie.  Verdampt  men  nu  de  vroeger  eenvoudig  geconcen¬ 
treerde  vloeistof  geheel  tot  droogwordens  toe,  lost  men  het 
residuum  met  alcohol  op ,  kookt  en  filtreert  men  deze  oplossing, 
dampt  haar  andermaal  tot  droogwordens  uit,  lost  het  resi¬ 
duum  eindelijk  in  een  weinig  overgehaald  water  op ,  en  voegt 
men  dan  een  weinig  brucine  of  narcotine ,  en  tevens  ook  zwa¬ 
velzuur  ,  bij  deze  laatste  oplossing :  dan  zal  eene  schoone 
roode  verkleuring  de  aanwezigheid  van  salpeterzuur  1)  aan¬ 
wijzen.  Heeft  men  geen  brucine  of  narcotine  ter  beschikking, 
dan  voegt  men  gelijke  deelen  van  het  proefvocht  en  van  zui¬ 
ver  geconcentreerd  zwavelzuur  bijeen ,  laat  dit  mengsel ,  het¬ 
welk  door  de  vermenging  zelve  warm  werd ,  weder  bekoelen , 
en  voegt  er  dan  eene  geconcentreerde  oplossing  bij  van  zwa¬ 
velzuur  ijzer:  eene  roodachtig  bruine  verkleuring  duidt  dan 
op  de  aanwezigheid  van  salpeterzuur.  Vijfde  proef:  Bij  het 
Altraat  voegt  men  salmiak ,  ammonia ,  en  zuringzure  ammonia, 
en  laat  het  eenigen  tijd  staan.  Ontstaat  er  een  nederslag,  dan 
is  dit  kalk ;  men  scheidt  dezen  af  door  filtreren ,  en  verdeelt 
het  Altraat  in  2  deelen.  Het  eene  deel  vermengt  men  met 
ammonia  en  phosphorzure  soda;  een  nederslag  verraadt  dan 
magnesia.  Het  andere  deel  wordt  tot  droog  wordens  uitge¬ 
dampt  en  gegloeid,  en  wanneer  er  bij  de  vorige  proef  mag¬ 
nesia  gevonden  werd,  dan  moet  deze  op  de  volgende  wijze 

1)  De  aanwezigheid  van  salpeterzuur  in  het  drinkwater  is  meestal  een 
slecht  teeken ,  want  het  water  heeft  deze  bijmenging  gewoonlijk  verkre¬ 
gen  uit  de  aarde  van  kerkhoven ,  vuilnisputten ,  enz. ;  men  bedenke 
echter,  dat  het  regenwater  ook  na  onweder  somwijlen  met  salpeter- 
znur  kan  bedeeld  zijn. 
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verwijderd  worden  :  het  gegloeide  residuum  wordt  met  een 
weinig  overgehaald  water  verwarmd,  en  er  worden  zoolang 
kleine  hoeveelheden  barytwater  bijgevoegd ,  totdat  er  geen 
nederslag  meer  ontstaat ;  daarna  wordt  het  mengsel  gefiltreerd, 
het  filtraat  met  chloorammonium  bedeeld  ,  eindelijk  verdampt , 
zwak  gegloeid ,  en  dit  residuum  wordt  nu  op  potassa  en 
soda  onderzocht.  Het  wordt  daartoe  in  eene  zeer  kleine 
hoeveelheid  overgehaald  water  opgelost,  en  deze  oplossing  in 
twee  deelen  verdeeld  :  het  eene  deel  wordt  *  behandeld  met 
een  weinig  stibias  potassae,  en  een  kristallijn  nederslag  duidt 
dan  op  de  aanwezigheid  van  soda;  het  andere  deel,  hetwelk 
volkomen  bekoeld  moet  zijn,  wordt  op  een  horologieglas  met 
eenige  droppels  chloridum  platini  vermengd ,  en  een  geel 
kristallijn  nederslag  duidt  dan  op  de  aanwezigheid  van  potassa. 
Wil  er  zich  bij  deze  laatste  proef  geen  nederslag  vertoonen , 
en  vermoedt  men  evenwel  de  aanwezigheid  van  geringe  spo¬ 
ren  potassa ,  dan  kan  men  deze  aantoonen  door  de  vloeistof 
bij  matige  warmte  te  laten  indroogen,  en  daarna  een  weinig 
gedestilleerd  water  toe  te  voegen  :  blijft  er  een  weinig  geel 
poeder  onopgelost ,  dan  worden  daardoor  de  geringste  sporen 
van  potassa  verraden.  —  Na  deze  proeven  met  A  en  B  on¬ 
derzoekt  men  het  water  nog  op  groot  ere  schaal.  Men  vermengt 
daartoe  eene  ruime  hoeveelheid  gefiltreerd  en  versch  water 
met  zuiver  zoutzuur  ,  verdampt  het  bijna  tot  droogwordens  , 
en  verdeelt  het  overblijvende  in  2  deelen.  Het  eene  deel 
wordt  onderzocht  op  ammonia ,  door  het  met  gebluschten  kalk , 
desnoods  onder  toevoeging  van  eenige  droppels  gedestilleerd 
water ,  dooreen  te  wrijven  :  ontstaat  er  hierdoor  een  reuk 
naar  ammonia,  wordt  vochtig  rood  lakmoespapier  door  de 
opstijgende  dampen  blaauw  gekleurd  ,  en  ontwikkelt  er  zich 
een  witachtige  nevel ,  wanneer  een  in  zoutzuur  gedoopt  glas¬ 
staafje  boven  het  mengsel  gehouden  wordt ,  dan  is  er  ammonia 
aanwezig.  Het  andere  deel  wordt  geheel  tot  droogwordens 
verdampt ,  het  residuum  met  zoutzuur  bevochtigd ,  een  weinig 
gedestilleerd  water  toegevoegd,  verwarmd,  en  ook  gefiltreerd, 
wanneer  er  iets  onopgelost  mogt  blijven.  Dit  onopgeloste  kan 
zijn  kiezel-  of  ook  kleiaarde,  welke  gewoonlijk  door  bijge¬ 
mengde  organische  zelfstandigheden  donker  gekleurd  zijn  ; 
door  gloeijen  kunnen  ze  van  deze  organische  bijmengselen 
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ontdaan  worden,  en  de  kiezelaarde  kan  van  de  kleiaarde 
worden  afgescheiden  door  koking  met  eene  oplossing  van 
koolzure  soda.  —  Eindelijk  heeft  men  nog  naar  orga¬ 
nische  bijmengselen  te  zoeken.  Men  verdampt  daartoe 
eene  ruime  hoeveelheid  versch  water  tot  droogwordens , 
en  gloeit  het  residuum  ;  wordt  dit  laatste  zwart,  dan 
ontstaat  deze  verkleuring  door  het  verkolen  der  organische 
stoffen  1).  In  Engeland  bezigt  men  sedert  twee  jaren 
ook  de  manganaten  en  permanganaten  van  potassa  tot 
het  opsporen  en  aanwijzen  der  bedoelde  stoffen  in  het  wa¬ 
ter  2). 

Het  voorafgaande  gaf  eene  algemeene  schets  van  het  schei¬ 
kundig  onderzoek  van  drinkwater;  wij  voegen  hierbij  thans 
nog  eenige  voorschriften ,  waardoor  de  aanwezigheid  van  deze 
of  gene  bestanddeelen  op  practische  wijze  en  zonder  veel 
tijdverlies  kan  herkend  worden.  —  1 .  Men  verlangt  te  weten , 
hoeveel  dampkringslucht  in  het  water  bevat  is.  Daartoe 
behoeft  men  het  water  slechts  te  verwarmen,  en  de  ontwij¬ 
kende  gassoorten  in  eene  gegradueerde  glazen  klok  op  te 
vangen.  De  aanwezige  hoeveelheid  vrij  koolzuur  kan  be¬ 
rekend  worden  uit  de  vermindering  van  het  volumen  gas, 
wanneer  dit  laatste  met  eene  oplossing  van  bijtende  potasch 
geschud  wordt.  Een  gewoon  middel  ter  herkenning  der  hoe¬ 
veelheid  dampkringslucht  bestaat  in  de  vermenging  van  het 
water  met  eene  kleine  hoeveelheid  eener  oplossing  van  sul- 
phas  protoxydi  ferri :  wanneer  dit  zout  met  dampkringslucht 
in  aanraking  komt,  dan  wordt  het  daardoor  zoo  hoog  mo¬ 
gelijk  geoxydeerd,  en  er  ontstaat  dus  eene  okerachtige  ver¬ 
kleuring  in  het  onderzochte  water.  —  2.  Men  verlangt  te 
weten  ,  of  er  zwavelwaterstofgas  aanwezig  is.  Dit  gas 
is  reeds  kenbaar  genoeg  door  den  onaangenamen  reuk,  als 
van  vuile  eijeren;  tot  meerdere  zekerheid  kan  men  het  water 
nog  met  eene  loodoplossing  (het  best  eene  gefiltreerde  op¬ 
lossing  van  loodsuiker)  vermengen ,  waardoor  eene  vuile , 
zwart-  of  bruinachtige  wolk  gevormd  wordt.  Overigens  heeft 
velerlei  bronwater  den  reuk  van  zwavelwaterstof,  zonder  dien 


1)  KIen cke,  1.  c.  p.  636» 

1)  Moniteur  des  Sciences  raéd.  et  pharmac.  1861,  no.  8.  p.  60. 


evenwel  oorspronkelijk  te  bezitten,  daar  hij  afkomstig  is  van 
den ,  in  water  bevatten ,  zwavelzuren  kalk ,  welk  bij  aanhou¬ 
dende  aanraking  met  organische  stoffen  langzamerhand  in 
koolzuren  kalk  en  in  zwavelwaterstof  veranderd  wordt.  — 
o.  Bepaling  van  het  zoutgehalte .  Goed  drinkwater  mag 
bij  verdamping  per  Nederlandsche  kan  hoogstens  slechts  0.65 
wigtjes  aan  zouten  terug  laten ;  boven  deze  verhouding  is  het 
water  zoogenaamd  hard ,  ongeschikt  tot  de  bereiding  van  groen¬ 
ten  ,  en  nadeelig  voor  de  spijsvertering.  Ter  bepaling  nu  van  dit 
gehalte  behoeft  men  eene  bekende  hoeveelheid  gefiltreerd  water 
slechts  tot  droogwordens  uit  te  dampen,  en  het  residuum 
daarna  naauwkeurig  te  wegen.  —  4.  Opsporen  van  kool¬ 
zuren  kalk;  bij  aanwezigheid  van  dit  zout  veroorzaakt  de 
bijvoeging  van  ammonia  eene  witte  troebelheid  en  een  wit 
nederslag  in  het  water.  —  5.  Zwavelzure  of  zoutzure 
kalk.  Het  water  wordt  met  koolzure  ammonia  bedeeld,  een 
daardoor  welligt  gevormd  nederslag  wordt  afgescheiden,  en 
het  Altraat  daarna  onderzocht  met  zuringzure  ammonia:  een 
wit  nederslag  verraadt  dan  de  aanwezigheid  van  een  dezer 
beide  kalkzouten.  Ter  onderscheiding  van  de  beide  vermelde 
zuren  wordt  het  water  in  twee  deeien  verdeeld :  eene  oplos¬ 
sing  van  salpeterzure  haryt,  bij  het  eene  deel  gevoegd,  geeft 
door  eene  witte  troebelheid,  welke  na  het  bij  voegen  van  eenige 
droppels  zuiver  salpeterzuur  niet  verdwijnt,  de  aanwezigheid 
van  zwavelzure  zouten  te  kennen ;  salpeterzuur-zilveroxyde 
verwekt  in  het  andere  deel ,  wanneer  dit  slechts  de  geringste 
sporen  van  een  zoutzuur  zout  bevat,  een  kaasachtig  wit  be¬ 
zinksel  ,  hetwelk  ook  na  het  bijvoegen  van  zuiver  salpeterzuur 
niet  verdwijnt.  —  6.  Magnesia .  Men  voegt  eerst  ammonia, 
en  daarna  zuringzure  ammonia  bij  het  water,  om  den  aan¬ 
wezigen  kalk  geheel  neder  te  slaan ;  filtreert  daarop  het  water, 
en  voegt  nu  eenige  droppels  phosphorzure  ammonia  bij  het 
fikraat:  een  wit  nederslag  verraadt  dan  de  magnesia,  en 
wanneer  dit  zich  eerst  na  eenigen  tijd  en  slechts  spaarzaam 
vertoont,  zoo  bewijst  dit,  dat  er  slechts  weinig  magnesia 
voorhanden  was.  —  7.  Keukenzout.  Even  als  sub  5  kan 
de  aanwezigheid  van  het  zoutzuur-zout  ook  hier  door  toevoe¬ 
ging  van  salpeterzuur-zilveroxyde  worden  aangetoond.  Wanneer 
men  verder  eene  grootere  hoeveelheid  water  zachtkens  uitdampt, 
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zal  het  keukenzout  aan  den  eigenaardigen  kristalvorm  kunnen 
herkend  worden.  —  8.  Salpeterzure  zouten  herkent  men 
door  de  bijvoeging  van  zwavelzuur- ijzeroxydule ,  waardoor  een 
nederslag  ontstaat.  —  9.  IJzer ,  (vooral  koolzuur-ijzeroxydule). 
Dit  ontdekt  men  door  bijvoeging  van  galnoten-tinctuur :  bij  de 
aanwezigheid  van  eene  geringe  hoeveelheid  ijzer  wordt  het 
water  daardoor  donkerrood  gekleurd ;  bij  een  grooter  ijzerge- 
halte  daarentegen  donkerpaarsch  of  zwart.  Wanneer  het  water 
echter  langen  tijd  aan  de  lucht  werd  blootgesteld ,  dan  verandert 
het  koolzuur-ijzeroxydule  zich  geheel  in  ijzeroxyde-hydraat , 
hetwelk  een  geel  nederslag  vormt.  —  13.  Koper ,  lood  of  arsenik. 
Het  water  wordt  vooraf  met  een  weinig  zoutzuur  zwak  aangezuurd 
(om  mogeiijk  aanwezig  ijzergehalte,  hetwelk  de  reactie  zoude  kun¬ 
nen  storen,  te  verwijderen),  en  nu  met  zwavelwaterstof- water 
behandeld :  een  bruinzwart  nederslag  verraadt  koper  of  lood ; 
een  bleekgeel  nederslag ,  hetwelk  in  ammonia  gemakkelijk 
wordt  opgelost ,  duidt  op  arsenik  1).  Tot  meerdere  zeker* 
heid  omtrent  den  aard  van  het  nederslag  moeten  daarna  nog 
andere  reagentia  worden  aangewend ;  kortheidshalve  vermel¬ 
den  wij  hier  alleen  een  zoodanig  nader  onderzoek  op  lood.  Als 
algemeene  regel  geldt  hierbij ,  dat  eene  ruime  hoeveelheid 
water  tot  het  onderzoek  moet  gebezigd  worden ,  omdat  er 
dikwijls  slechts  homoeopathische  hoeveelheden  van  het  verdachte 
metaal  aanwezig  zijn ;  het  water  wordt  dus  tot  het  kleinst 
mogelijk  volumen  uitgedampt.  Is  daarbij  geene  troebelheid 
ontstaan ,  dan  kan  er  onmiddelijk  verder  worden  gereageerd  ; 
bij  troebelheid  moet  er  daarentegen  eerst  worden  gefiltreerd , 
en  in  geval  het  vocht  niet  zuur  reageert ,  moeten  ook  nog  2 
tot  3  droppels  sterk  salpeterzuur  worden  toegevoegd.  Men 
legt  nu  4  of  3  horologieglaasjes ,  glasplaatjes ,  kopglazen  of 
iets  dergelijks ,  op  een  stuk  helder  wit  papier ,  en  giet  dan 
op  elk  dezer  glaasjes  eenige  droppels  van  het  te  onderzoeken 
vocht.  Dit  vocht  wordt  vervolgens  beproefd  met  eenige  drop- 


1)  Dit  nadere  onderzoek  van  het  bleekgele  nederslag  is  noodig,  ten  einde 
het  te  kunnen  onderscheiden  van  vrij  geworden  zwavel ,  welke  in  ammonia 
niet  oplosbaar  is;  wanneer  er  namelijk  dampkringslucht  in  het  water  is, 
wordt  de  zwavelwaterstof  spoedig  ontleed,  en  ontstaat  daardoor  een  bleekgeel 
nederslag  van  vrijen  zwavel. 
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pels  zwavel waterstof-water  ( zwart  sulphuretum  plumbi ) ,  met 
eene  oplossing  (10'Vo)  van  joduretum  potassii  (geel  joduretum 
plumbi) ,  met  sterk  zwavelzuur  (wit  sulphas  plumbi ) ,  en  met 
eene  oplossing  van  ferro-cyanuretum  potassii  (wit  cyanuretum 
plumbi  et  ferri).  Kan  er  beschikt  worden  over  eene  kleine 
galvanische  batterij  van  Grove,  Bunsen,  of  Daniël,  dan 
kunnen  daarmede  nog  hoeveelheden  lood  worden  aangetoond  , 
welke  onder  zekere  omstandigheden  door  gewone  reageer- 
rniddelen  niet  zouden  kunnen  worden  opgespoord.  Men  ver¬ 
dampt  daartoe  eene  groote  hoeveelheid  van  het  verdachte  water 
lot  2  a  3  wigtjes  volkomen  helder,  waterachtig  vocht,  giet 
dit  in  een  buisje,  en  dompelt  nu  de  beide  electroden  der 
Voltaïsche  zuil ,  voorzien  van  kleine  platina-plaatjes ,  goed  on¬ 
der  :  na  24  uren  zal  zich  dan  al  het  lood ,  in  welke  geringe 
hoeveelheid  dit  dan  ook  aanwezig  mogt  zijn ,  op  het  platina 
der  negatieve  pool  hebben  afgezet  als  zwart  of  bruin ,  min  of 
meer  dik  aanslag  Bij  twijfel  omtrent  de  zamenstelling  van 
dit  aanslag,  kan  het  met  eenige  droppels  salpeterzuur  wor¬ 
den  opgelost,  en  daarna  met  de  gewone  reagentia  van  lood 
behandeld  worden.  —  11.  Organische  stoffen  (overblijfselen 
van  planten  en  dieren).  Wanneer  het  water  eene  groote 
hoeveelheid  dezer  stoffen  in  opgelosten  staat  bevat ,  dan 
neemt  het,  door  behandeling  met  eenige  droppels  eener 
zilveroplossing,  langzamerhand  eene  paarsche  kleur  aan  ,  en 
worden  er  allengs  zwarte  vlokken  gevormd.  Ter  aantooning 
eener  vrij  groote  hoeveelheid  organische  stoffen  kan  ook  de 
methode  van  Dupasquier  gevolgd  worden  1).  Men  bedeelt 
namelijk  ongeveer  30  wigtjes  van  het  te  onderzoeken  water 
met  eenige  droppels  eener  oplossing  van  chloridum  auri , 
waardoor  het  water  eene  lichtgele  kleur  verkrijgt,  en  brengt 
het  dan  aan  het  koken :  wanneer  er  nu  slechts  zoo  weinig 
organische  stoffen  in  het  water  bevat  zijn,  als  drinkbaar 
water  bevatten  mag,  dan  behoudt  het,  zelfs  bij  lang  voort¬ 
gezet  koken,  zijne  gele  kleur,  zonder  troebel  te  worden;  is 
er  echter  eene  buitengewoon  groote  hoeveelheid  org.  stof  in 


1)  Rep.  de  Pharmacie,  Mai  1847;  en  Bulletin  général  de  thérapeutique, 
15  et  30  Mai  1847. 
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het  water,  dan  wordt  het  in  den  beginne  bruinachtig ,  en 
daarna  blaauw-violet ,  welke  laatste  kleur  des  te  donkerder 
wordt,  hoe  langer  men  het  koken  voortzet. 

§  129.  De  middelen,  waarover  men  aan  boord  ter  bewa¬ 
ring  van  het  water  kan  beschikken,  zijn  houten  vaten  (de 
zoogenaamde  leggers)  en  ijzeren  waterkisten  of  ketels. 

Omtrent  de  leggers  heeft  de  ervaring  reeds  lang  geleerd, 
dat  er  zich  in  het  daarin  bevatte  water,  vroeger  of  later,  eene 
scheikundige  ontleding  instelt ,  waarbij  zwavelwaterstof-gas 
vrij  en  het  water  stinkend  wordt.  Volgens  Chevreul  name¬ 
lijk  worden  de  zwavelzure  alkaliën  van  het  water  gedesoxy- 
deerd  door  de  aanraking  met  de  in  het  hout  der  vaten  aan¬ 
wezige  organische  stof;  de  zwavelzure  zouten  worden  dus 
herleid  tot  zwavel-alkaliën,  en  zwavel  waterstofgas  zal  gevormd 
worden.  Wanneer  men  nu  zoodanig  water  weder  blootstelt 
aan  de  inwerking  der  dampkringslucht,  dan  worden  de  ge¬ 
noemde  zwavel-alkaliën  weder  geoxydeerd,  en  wordt  het 
water  wederom  helder  en  reukeloos.  Eene  nieuwe  ontleding 
der  organische  stof  van  het  hout  kan  echter  andermaal  de 
zwavelzure  zouten  desoxyderen ,  terwijl  eene  vernieuwde  bloot¬ 
stelling  aan  de  dampkringslucht  weder  voldoende  is,  om  het 
water  drinkbaar  te  maken  ;  en  zoodoende  kan  het  water  meer¬ 
dere  malen  achtereen  ondrinkbaar  zijn  en  weder  drinkbaar 
gemaakt  worden.  De  koopvaardij-matrozen  ,  die  dit  eigenaardige 
van  het  in  leggers  bevatte  water  dikwijls  kunnen  waarnemen, 
beweren  daarom  wel  eens ,  dat  het  water  3  maal  moet  gaan 
stinken ,  alvorens  het  voor  goed  drinkbaar  geworden  is ;  en 
deze  bewering  is  werkelijk  niet  zoo  geheel  ongegrond ,  omdat 
het  water  ten  laatste  slechts  zoo  weinig  organische  stof  oplost, 
dat  de  vorming  van  zwavelwaterstof-gas  niet  meer  zoo  over¬ 
vloedig  kan  zijn.  —  Ter  voorkoming  nu  van  dit  bederven  van 
het  water,  heeft  men  het  zwavelen  der  leggers  aanbevolen, 
en  men  was  hierdoor  ook  werkelijk  in  staat ,  het  water  langen 
tijd  goed  te  houden.  Op  den  voorslag  van  Perrinet  verder 
heeft  men  het  water  in  de  leggers  met  Vies  deel  hyperoxydum 
manganesii  bedeeld,  en  hiervan  ook  zeer  goede  uitkomsten 
verkregen  ;  men  was  echter  steeds  genoodzaakt ,  het  water  vóór 
het  gebruik  te  filtreren.  Eindelijk  heeft  men  het  inwendige  der 
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vaten  ook  nog  met  verschillende  smeersels  bedekt ,  uit  olie , 
pek,  cement,  kalk,  enz.  Alle  deze  middelen  tot  bewaring 
hebben  evenwel  het  nadeel,  dat  daardoor  eene  vreemde  zelf¬ 
standigheid  aan  het  water  wordt  toegevoegd,  welke  schadelijk 
op  de  gezondheid  zoude  kunnen  inwerken  ;  vele  dezer  middelen 
zijn  daarenboven  moeijelijk  aanwendbaar ,  en  ook  niet  geheel  te 
vertrouwen.  Men  moet  daarom  de  voorkeur  geven  aan  het 
verkolen  der  inwendige  wanden  van  de  leggers:  eene  handel¬ 
wijze  ,  welke  door  B  e  r  t  h  o  1 1  e  t  werd  aanbevolen  ,  waardoor 
het  water  niet  met  schadelijke  stoffen  wordt  verontreinigd, 
en  waardoor  de  ontbinding  der  organische  bestanddeelen  van 
het  hout  en  de  oplossing  van  extractiefstoffen  beteugeld 
wordt. 

De  ijzeren  waterkisten  of  ketels  hebben  de  houten  leggers 
nagenoeg  bij  alle  zeemogendheden  geheel  verdrongen ,  eensdeels 
omdat  ze  zeer  gemakkelijk  gestuwd  kunnen  worden ,  en  men 
dus  een  grooteren  watervoorraad  naar  zee  kan  medenemen, 
en  anderdeels ,  omdat  het  water  daarin  langen  tijd  uitmuntend 
goed  kan  gehouden  worden.  Men  heeft  echter  aan  deze  ketels 
verweten ,  dat  ze  spoedig  roesten ,  moeijelijk  te  reinigen  zijn , 
en  ook  veel  geld  kosten,  daar  ze  spoedig  versleten  zijn.  De 
laatste  tegenwerping  nu,  omtrent  den  prijs,  is  voor  ons  van 
minder  belang,  en  wordt  ook  door  den  Staat,  die  het  welzijn 
zijner  dienaren  niet  afhankelijk  stelt  van  minder  beduidende 
geldelijke  bezwaren  ,  niet  geteld.  Wat  verder  het  roesten 
betreft ,  zoo  is  het  allezins  waar ,  dat  het  ijzer  spoedig  roest , 
en  dat  de  bodem  der  ketels  voortdurend  met  eene  min  of  meer 
dikke  laag  van  een  okerachtigen  brij  bedekt  is ,  terwijl  het  water, 
door  het  slingeren  en  stampen  van  het  schip,  door  dezen  brij 
ligtelijk  troebel  gemaakt  en  gekleurd  wordt.  Wij  achten  deze 
bijmenging  evenwel  volstrekt  onschadelijk  voor  gezonde  personen, 
en  wij  zouden  haar  zelfs  nuttig  noemen  voor  bemanningen ,  wier 
gestel  door  een  langdurig  verblijf  in  de  warme  luchtstreken  min 
of  meer  bloedarm  is  geworden ;  overigens  is  een  eenvoudig  fil- 
trum  voldoende  ,  om  het  water  van  deze  okerachtige  bijmen¬ 
ging  te  bevrijden.  —  Ten  einde  nu  dit  roesten  te  voorkomen  , 
en  de  ketels  daardoor  duurzamer  temaken,  heeft  Keraudren 
in  1840  voorgesteld  ,  de  ketels  öf  geheel  uit  zink  te  vervaar¬ 
digen,  öf  wel,  de  ijzeren  ketels  uit-  en  inwendig  langs  galva- 
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nischen  weg  met  zink  te  bekleeden.  De  proeven  van  Vincent 
en  Langonné,  apothekers  der  Fransche Marine ,  hebben  even¬ 
wel  hieromtrent  geleerd  ,  dat  het  water  in  de  verzinkte  ketels 
bedeeld  wordt  met  zinkoxyde-hydraat ,  waarvan  een  gedeelte 
zich  vlokkig  nederzet ,  terwijl  een  ander  gedeelte  zoodanig  in 
het  water  verdeeld  of  opgelost  wordt ,  dat  het  daaruit  door 
filtreren  niet  weder  kan  worden  afgescheiden  ;  zoolang  de 
ketels  volkomen  gevuld  zijn  ,  heeft  de  vorming  van  dit  zink¬ 
oxyde-hydraat  niet  overvloedig  plaats,  terwijl  daarentegen  de  afwis¬ 
selende  inwerking  van  lucht  en  water  op  de  zinkoppervlakte  , 
dus  het  half  gevuld  zijn  der  ketels ,  deze  vorming  spoedig  doet 
tot  stand  komen.  Na  verloop  van  een  jaar  bedroeg  de  hoeveel¬ 
heid  van  dit  zinkoxyde-hydraat  gemiddeld  0.07  wigtjes  per 
ned.  kan ;  op  den  langen  duur  gaat  dit  hydraat  over  in  een 
hydro-carbonaat.  De  aanwezigheid  van  het  hydraat  kan  herkend 
worden  aan  de  nederslagen  ,  welke  de  bijvoeging  van  prussias 
potassae  of  zwavelwaterstof-water  in  het  verdachte  water  ver¬ 
oorzaakt.  Het  verzinksel  wordt  daarenboven  spoedig  afgesleten, 
vooral  wanneer  er  zeewater  (hetwelk  1.55  wigtjes  zinkoxyde- 
hydraat  per  ned.  kan  opneemt)  in  de  ledig  gedronken  ketels 
gepompt  wordt,  tot  gelijkmatige  verdeeling  van  den  stuurlast. 
Dit  spoedig  afslijten  nu  in  aanmerking  nemende,  meenen  wij 
het  bezigen  van  zink  geheel  te  moeten  af  keuren  ,  omdat  de 
dagelijksche  invoering  van  eene  geringe  hoeveelheid  zink- 
oxyde  in  het  ligchaam  ,  op  den  langen  duur ,  toch  geenszins 
onschadelijk  mag  genoemd  worden ;  het  verzinksel  bevat 
ook  dikwijls  3 °/0  lood  als  alliage ,  en  somtijds  zelfs  arseni¬ 
cum. 

Onder  de  middelen ,  welke  aan  boord  ter  bewaring  van 
het  water  gebezigd  worden,  meenen  wij  ook  met  een  enkel 
woord  te  moeten  spreken  over  den  zoogenaamden  stander  en 
de  putsen. 

De  stander ,  eene  op  het  dek  geplaatste  waterton  met 
daaraan  gehechte  drinkmok ,  is  een  zeer  geschikt  middel ,  om 
de  manschappen  hunnen  dorst  te  doen  lesschen  ,  telkens  wan¬ 
neer  zij  daartoe  behoefte  gevoelen.  Wij  komen  later  terug 
op  het  nadeel ,  hetwelk  in  het  doorzwelgen  van  groote  hoe¬ 
veelheden  water,  hij  verhit  ligchaam  en  vooral  bij  verblijf 
in  warme  luchtstreken  ,  gelegen  is ;  wij  dringen  er  hier  alleen 
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op  aan,  dat  er  voor  het  zuiver  houden  der  drinkmok  stipt 
gezorgd  worde ,  ter  voorkoming  der  verspreiding  van  syphi- 
litische  zweren  en  andere  mondaandoeningen.  Het  bederven 
van  het  water  in  den  stander  kan  het  best  voorkomen  wor¬ 
den  door  het  verkolen  der  inwendige  wanden ,  en  door  de 
zorgvuldige  reiniging  der  ton ,  telkens  wanneer  deze  bijna  ge¬ 
ledigd  is.  Ter  afkoeling  van  het  water  in  warme  luchtstre¬ 
ken  ,  kan  men  den  stander  omgeven  met  een  natgemaakt 
stuk  zeildoek ,  waardoor  de  werking  eener  koelkruik  vrij  goed 
wordt  nagebootst.  —  Putsen  en  stander  mogen  nimmer  van 
binnen  beschilderd  worden ,  omdat  hieruit  een  schromelijk 
nadeel  voor  de  bemanning  zoude  kunnen  ontstaan.  Wij  herinneren 
ons  een  geval ,  waarin  een  zestal  matrozen  dit  nadeel  ondervond 
en  door  verschijnselen  van  acute  loodvergiftiging  aangetast  werd ; 
zij  moesten  namelijk  eenig  werk  in  het  ruim  verrigten ,  en  had¬ 
den  daartoe  eene  puts  vol  drinkwater  mede  naar  beneden 
genomen ,  die  kort  te  voren  met  een  mengsel  van  menie , 
loodwit  en  olie,  van  binnen  beschilderd  was  geworden  Daar 
zij  dit  water  flaauw  en  zoet  van  smaak  vonden,  hadden  zij 
een  weinig  azijn  daarbij  gemengd,  en  zeer  spoedig,  nadat  ze 
van  hunne  «limonade”  gedronken  hadden,  werden  ze  allen 
door  hevige  kolijkpijnen  aangetast.  Ruime  spontane  braking 
en  doelmatige  geneeskundige  behandeling  voorkwamen  echter 
verdere  gevaarlijke  toevallen.  Dit  geval  gaf  aanleiding  tot  eene 
bepaling,  waarbij  het  inwendig  beschilderen  met  giftige  verwstof- 
fen  van  vaatwerk,  hetwelk  voor  korteren  of  langeren  tijd  tot 
het  bewaren  van  spijzen  of  dranken  bestemd  is,  voor  de  ge- 
heele  zeemagt  verboden  werd. 

§  130.  Tot  dusverre  behandelden  wij  alleen  de  verschillende 
wijzen ,  waarop  een  schip  zich  aan  den  wal  van  den  noodi- 
gen  voorraad  water  konde  voorzien*  en  dien  voorraad  het 
best  en  zoo  lang  mogelijk  op  zee  konde  bewaren.  Eene  treu¬ 
rige  ervaring  heeft  echter  in  vroegere  jaren  meermalen  ge¬ 
leerd  ,  dat  ook  zelfs  de  grootste  water-voorraad  door  onvoor¬ 
ziene  tegenspoeden  kan  worden  uitgeput,  dat  dus  eene  ge- 
heele  bemanning  door  de  vreesselijke  gevolgen  van  het  gebrek 
aan  water  kan  geteisterd  worden,  terwijl  eene  onmetelijke  doch 
ondrinkbare  watervlakte  onder  hare  voeten  spottend  voortrolt, 
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—  tenzij  een  milde  regen  de  verdroogde  lippen  voor  een 
korten  tijd  komt  bevochtigen,  of  het  ontmoeten  van  een  reis¬ 
genoot  uit  de  bittere  ellende  komt  verlossen.  Doch  de  ver¬ 
lichting  onzer  schoone  eeuw  heeft  ook  hierin  haren  zegen¬ 
rijken  invloed  doen  gevoelen,  en  de  algemeene  invoering  der 
destilleer-toestellen  voor  zeewater,  —  wier  practische  aan¬ 
wending  sedert  lang  werd  voorbereid ,  doch  eerst  in  onze 
dagen  tot  volledige  ontwikkeling  mogt  komen ,  —  geeft  den  zee¬ 
man  thans  een  waarborg,  dat  althans  deze  ramp  zijn  leven 
niet  meer  bedreigen  zal. 

De  uitvinding  van  bruikbare  destilleer-toestellen  voor  scheeps- 
gebruik  heeft  echter  nog  in  menig  ander  opzigt  schoone  vruch¬ 
ten  gedragen ,  waarvan  vele  voor  de  gezondheidsleer  weinig 
minder  belangrijk  zijn  dan  het  voorkomen  van  gebrek  aan 
drinkwater.  Immers,  de  schepelingen  behoeven  thans  niet 
meer  te  worden  blootgesteld  aan  de  vele  gevaren,  welke  in 
moerassige  of  ongezonde  streken  aan  het  aanvullen  van  den 
water-voorraad  verbonden  zijn  ;  het  bezigen  van  een  goeden 
destilleer-toestel  verschaft  zuiverder  drinkwater,  dan  immer 
van  den  wal  kan  verkregen  worden ;  en  de  hoeveelheid  wa¬ 
ter  tot  drank  en  tot  reiniging  van  ligchaam  en  kleederen  be¬ 
hoeft  thans  aan  iederen  schepeling  niet  meer  met  karige  hand 
te  worden  toegemeten.  —  Door  andere  der  bedoelde  vruchten 
werden  vooral  krijgskundige  doeleinden  gebaat,  doch  ook  in 
dit  opzigt  heeft  de  gezondheidsleer  in  de  behaalde  voordeelen 
gedeeld,  daar  zij  vroeger  door  den  drang  der  omstandighe¬ 
den  in  de  beoogde  gevallen  somtijds  op  den  achtergrond  werd 
geschoven ,  en  door  de  uitvinding  van  goede  destilleer-toestellen 
hare  bezwaren  thans  geheel  of  ten  deele  heeft  zien  weg¬ 
ruimen.  Wanneer  men  vroeger  b.  v. ,  bij  krijgsverrigtingen 
aan  den  wal  ,  eene  blijvende  stelling  verlangde  in  te  nemen 
op  plaatsen ,  alwaar  slecht  of  zelfs  in  het  geheel  geen  drink¬ 
water  voorhanden  was ,  dan  was  men  genoodzaakt ,  dit  slechte 
water  door  de  ontscheepte  manschappen,  zeer  ten  nadeele 
hunner  gezondheid ,  te  doen  gebruiken ,  of  wel  men  was  ver- 
pligt,  het  voorgenomen  plan  geheel  op  te  geven,  wanneer  er 
in  de  behoefte  aan  drinkwater  door  aanvoer  uit  de  waterrui- 
men  der  schepen  of  van  elders  niet  koude  worden  voorzien ; 
thans  echter  worden  zoodanige  bezwaren  door  het  bezit  van 
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goede  destilleer-toestellen  geheel  veronzijdigd  1).  Terwijl  het 
verder  voorschepen  in  het  algemeen  van  belang  is,  ten  allen 
tijde  in  staat  te  zijn ,  uit  gewoon  zeewater  goed  drinkwater 
te  kunnen  bereiden,  zoo  is  dit  vooral  voor  de  Nederlandsche  Marine 
van  het  hoogste  gewigt ,  wegens  den  grooten  afstand,  waarop  onze 
overzeesche  bezittingen  gelegen  zijn,  en  de  wenschelijkheid , 
om  die  bezittingen  in  dringende  gevallen  toch  in  den  kortst 
mogelijken  tijd  te  kunnen  bereiken.  Onze  schepen  zijn  thans 
niet  bepaald  verpligt,  hier  of  daar  in  den  loop  der  reis  tot 
het  innemen  van  water  te  vertoeven,  en  daardoor  de  reis  te 
vertragen ;  doch  deze  kan  integendeel  belangrijk  bespoedigd 
worden,  omdat  er  dan  voor  het  waterruim  een  minder  groot 
gedeelte  van  het  schip  behoeft  te  worden  afgezonderd,  en  de 
uitgespaarde  plaats  tot  berging  van  mondbehoeften ,  en  bij  de 
algemeene  aanwending  van  stoombeweegkracht  vooral  ook  tot 
berging  van  een  grooteren  voorraad  steenkolen,  kan  bevestigd 
worden.  —  Uit  dit  laatste  worde  echter  vooral  niet  afgeleid, 
dat  het  aandoen  van  zeehavens  tijdens  eene  lange  zeereis  ge¬ 
heel  overbodig  is,  wanneer  het  benoodigde  drinkwater  slechts 
door  den  destilleertoestel  kan  geleverd  worden ;  dit  zij  verre ! 
Immers ,  tot  den  heilzamen  invloed  van  het  aandoen  eener 
zeehaven  op  eene  eindelooze  reis  behoort  niet  alleen  het  in¬ 
nemen  van  drinkwater,  doch  ook  het  genot  van  versch  vleesch, 
versche  groenten,  frissche  vruchten,  rust  en  verpoozing,  enz.  — 
alle  hulpmiddelen ,  om  ziekten ,  en  wel  vooral  scheurbuik ,  te 
voorkomen.  Het  lang  gerekt  verblijf  in  zee  wordt  door  hel 
gebruik  van  dezen  toestel  niet  straffeloos  gemaakt,  en  men 
zal  denzelven  dus  alleen  in  buitengewone  omstandigheden 
aan  het  bespoedigen  eener  verre  reis  mogen  dienstbaar 
maken. 

Niet  iedereen  evenwel  heeft  de  voordeelen  van  het  gebruik 


1)  Een  voorbeeld  hiervan  wordt  aangetroffen  bij  de  operatiën  van  het 
Fransch-Sardinische  eskader  tegen  Venetië,  in  het  jaar  1859,  toen  de  Fransche 
admiraal  een  der  grootste  eilanden  op  de  kust  van  Dalmatie,  het  eiland 
Lossini,  tot  eene  vaste  basis  voor  zijne  verdere  krijgsverrigtingen  wilde 
maken ,  doch  daarbij  genoodzaakt  was ,  de  destilleer-toestellen  der  sche¬ 
pen  naar  den  wal  te  doen  mede  voeren,  ten  einde  te  voorzien  in  de  be¬ 
hoefte  aan  drinkwater,  waaraan  op  het  gemelde  eiland  volslagen  gebrek 
bestaat.  (Revue  des  deux  mondes,  Janvier,  1860.) 
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der  destilleertoestellen  zoo  volmondig  erkend.  Sommigen  be¬ 
weerden  zelfs,  dat  het  drinken  van  het  overgehaalde  water 
bepaald  schadelijk  was  voor  de  gezondheid,  omdat  dampkrings¬ 
lucht  ,  koolzuur  en  zouten ,  in  het  bereide  drinkwater  in  het 
geheel  niet  of  slechts  zeer  spaarzaam  voorhanden  waren ,  en 
meenden  daarom  het  gebruik  van  hetzelve  te  moeten  veroor- 
deelen.  Tegen  deze  afkeurende  meening  echter  heeft  men 
op  grond  van  proefnemingen  aangevoerd  1) ,  dat  zelfs  het 
voortdurend  drinken  van  volkomen  zuiver  overgehaald  water 
geen  merkbaren  invloed  op  de  gezondheid  uitoefent ;  ook  de 
verschillende  commissiën  ,  welke  bij  de  Fransche  Marine  geraad¬ 
pleegd  zijn  omtrent  het  al  of  niet  schadelijke  voor  de  gezondheid 
der  schepelingen  van  een  voortgezet  gebruik  van  het  door  de 
destilleertoestellen  geleverde  drinkwater ,  hebben  steeds  geoor¬ 
deeld  ,  dat  dit  gebruik ,  althans  binnen  zekere  grenzen  van 
tijd,  niet  nadeelig  kon  genoemd  worden  2).  —  Eene  andere 
tegenwerping  tegen  het  gebruik  der  destilleertoestellen  was 
gegrond  op  de  opmerking,  dat  de  zoogenaamde  drooge  kolieken, 
welke  bij  de  Fransche  Marine  thans  zoo  veelvuldig  worden 
waargenomen  ,  juist  gelijktijdig  met  de  algemeene  aanwending  der 
bedoelde  toestellen  aan  boord  zijn  toegenomen ,  en  dus  zeer 
waarschijnlijk  voor  een  groot  gedeelte  aan  het  drinken  van 
dit  water  moeten  worden  toegeschreven.  Bij  de  beschrijving 
der  gewoonlijk  gebezigde  toestellen  zullen  wij  echter  trachten 


1)  Zie  de  proefnemingen  met  galeislaven,  vermeld  door  Fonssag  ri  ves? 
1.  c.  p.  495. 

2)  Ter  staving  van  dit  gunstige  oordeel  vermelden  wij  uit  een  groot 
aantal  andere  slechts  het  volgende  voorbeeld:  na  eenen  kruistogt  van  25 
maanden  langs  de  kust  van  Afrika  had  de  olïicier  van  gezondheid  van  den 
Franschen  aviso  le  Crocodile ,  wiens  bemanning  uitsluitend  gebruik  had 
gemaakt  van  het  door  een  destilleertoestel  geleverde  drinkwater,  geen  enkel 
ziektegeval  onder  behandeling  gehad,  hetwelk  aan  dit  gebruik  kon  worden 
toegeschreven;  hij  constateerde  zelfs,  dat  zijne  bemanning  naar  evenredig¬ 
heid  minder  had  geleden  van  de  ongezondheid  van  het  klimaat  dan  de 
bemanningen  der  andere,  niet  van  destilleertoestellen  voorziene  schepen 
van  het  station,  die  zich  tot  het  gebruik  van  het  slechte  water  der  rivieren 
en  putten  hadden  moeten  bepalen,  en  slechts  zelden  goed  bronwater  hadden 
kunnen  verkrijgen.  (Zie  A.  Ortolan.  Note  sur  les  cuisines  et  appareils 
distillatoires  et  les  caisses  a  eau  a  bord  des  navires  a  vapeur.  Paris,  1858. 
p.  3  en  4). 
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aan  te  toonen,  dat  de  belangrijkste  der  vermelde  bezwaren 
hunnen  grond  vinden  in  de  gebrekkige  inrigting  van  den  des- 
tilleertoestel  of  in  ondoelmatige  handelingen  bij  het  gebruik 
van  denzelven. 

§  131.  Toestel  van  Grant.  Bij  de  Engelsche  Marine  werd 
in  de  laatste  jaren  een  destilleertoestel  ingevoerd ,  welke 
Grant’s  condensor  genoemd  wordt.  Deze  toestel  bestaat  uit 
een  gewonen  zoogenaamden  Hall’schen  condensor,  dien  wij 
hier  derhalve  niet  nader  behoeven  te  beschrijven  ;  hij  is  ge¬ 
plaatst  in  de  zijden  van  het  schip  ,  en  ontvangt  zijnen  stoom 
uit  den  gewonen  grooten  stoomketel.  —  Alhoewel  nu  een 
dergelijke  toestel ,  wanneer  daaraan  de  voldoende  afmetingen , 
en  eene  geschikte  plaatsing  in  het  schip  (beneden  de  water¬ 
lijn),  gegeven  worden ,  binnen  zekeren  tijd  eene  verlangde 
hoeveelheid  drinkwater  zal  opleveren ,  zoo  behoeft  dezelve  toch 
nog  eenige  verbeteringen,  alvorens  het  geleverde  water  tot  on¬ 
middellijk  gebruik  geschikt  kan  verklaard  worden.  Op  enkele 
onzer  stoomschepen  is  daarom  in  den  Iaatsten  tijd  bij  de  in¬ 
rigting  der  medegegevene  destilleer-toestellen  wel  het  Engelsche 
beginsel  gevolgd ,  doch  er  zijn  tevens  eenige  wezenlijke  wijzi¬ 
gingen  aangebragt,  zooals  het  gebruik  van  een  afzonderlijken 
kleinen  stoomketel ,  en  ook  de  toevoeging  aan  den  toestel  van 
eene  luchtpomp  en  een  filtreerbak. 

Wat  de  eerste  wijziging  betreft ,  den  kleinen  stoomketel ,  zoo 
geschiedde  dit ,  omdat  het  belang  der  condensatie  van  zelf  mede. 
brengt ,  dat  de  stoom ,  die  weder  water  moet  worden ,  geene 
te  hooge  spanning  heeft.  Men  doet  dus  gemakkelijker ,  een  af¬ 
zonderlijken  ketel  te  gebruiken ,  waarin  het  water  eigenlijk 
eenvoudig  verdampt  wordt,  dan  stoom  uit  den  grooten  ketel 
te  nemen,  waarin  die  tot  12  of  13  ponden  is  opgevoerd.  Daar¬ 
enboven  geeft  deze  afzonderlijke  ketel  het  voordeel,  dat  het 
destilleren  nu  niet  meer  afhankelijk  is  van  het  al  of  niet  te 
werk  staan  der  machines;  want,  wilde  men  den  grooten  ketel 
alleen  opstoken  ter  destillering ,  zonder  dat  de  machine  be¬ 
hoeft  in  werking  gesteld  te  worden  ,  dan  zoude  dit  natuur¬ 
lijk  eene  veel  te  groote  hoeveelheid  brandstof  vereischen. 
Eene  tot  dit  laatste  doeleinde  genomene  proef  op  de  Evertsen 
heeft  aangetoond ,  dat  op  die  wijze  elk  pond  steenkolen  slechts 


334 


4,8  ned.  kannen  water  opleverde,  terwijl  eene  gelijke  hoe¬ 
veelheid  kolen  met  den  afzonderlijken  ketel  6,8  ned.  kannen 
voortbragt.  —  Om  verder  het  van  alle  dampkringslucht  beroofde 
gedestilleerde  water  weder  daarmede  te  voorzien,  werd  er 
aan  den  vergaarbak  van  het  overgehaalde  eene  luchtpomp 
aangebragt;  terwijl  eindelijk  door  het  aanbrengen  van  een 
filtreerbak ,  gevuld  met  houtskool ,  alle  mogelijk  opgeloste 
schadelijke  bestanddeelen  van  het  water  werden  weggeno¬ 
men  1). 

Proeven,  aan  boord  Evertsen  ter  reede  Texel  genomen, 
hebben  geleerd,  dat  in  10l/2  uren  2500  nederl.  kannen  water 
kunnen  geleverd  worden,  onder  verbruik  van  418  ned.  p. 
steenkolen. 

Een  groot  hygiënisch  bezwaar  tegen  de  technisch  wensche- 
lijke  plaatsing  van  den  toestel  in  het  benedenschip  is  evenwel 
de  groote  vochtigheid ,  welke  daardoor  in  het  schip  veroor¬ 
zaakt  wordt.  Op  de  reis  van  Z.  M.  stoomschip  Soembing , 
van  Holland  naar  O.  Indie  (1  November  1857  tot  30  Maart 
1858)  veroorzaakte  deze  vochtigheid  b.  v.  zoovele  gevallen  van 
doorloop ,  dat  op  eene  andere  wijze ,  het  aandoeu  namelijk  van 
Rio  Janeiro ,  in  het  watergebrek  moest  worden  voorzien ;  na 
dezen  maatregel  kwamen  geene  diarrhaeën  meer  onder  behan- 
ling  (off.  v.  gez.  Cramer  von  Baumgarten). 

§  132.  Toestel  van  Rocher  et  Peyre.  De  destilleer- 
toestel,  welke  door  de  Fransche  Marine  thans  aan  boord  van 
alle  hare  oorlogschepen  wordt  verstrekt,  is  de  cuisine  distilla- 
toire  van  Rocher  et  Peyre,  te  Nantes.  Zij  is  aldus  za- 
mengesteld : 


1)  H.  Huijgens,  over  zoutwater  destilleertoestellen •  in  Verhandelingen 
en  berigten  betrekkelijk  het  zeewezen,  enz.  onder  redactie  van  J.  Swart, 
1859.  p.  56. 
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Fig.  23. 


FF  zijn  de  fornuizen ,  waarop  steenkolen ,  hout ,  of  elke 
andere  geschikte  brandstof,  gestookt  worden.  De  rook  ont¬ 
snapt  door  den  schoorsteen  H ,  na  het  zeewater  te  hebben 
verwarmd ,  hetwelk  in  den  ketel  E  bevat  is ;  gewoonlijk  laat 
men  de  pijp  H  uitmonden  in  den  grooten  schoorsteen  van  de 
vuurhaarden  der  machine,  waardoor  bij  het  stoomen  eene  grootere 
trekking  in  die  pijp  wordt  onderhouden.  Het  zeewater  in  E  ver¬ 
dampt  dus  door  de  verwarming ,  en  de  waterdamp  stijgt  door 
de  buis  C  naar  den  recipiënt  P ,  volgens  de  door  de  pijltjes  in 
de  figuur  aangegevene  rigting;  daarna  daalt  de  waterdamp  in 
de  stoomkast  VV,  en  dringt  door  pijp  T  in  de  afkoelingsbuis 
S ,  welke  in  den  condensator  RR’  omgeven  is  door  koud  zee¬ 
water  ,  hetwelk  voortdurend  ververscht  wordt  door  eene  in  B 
aangebragte  handpomp.  De  overvloed  van  dit  koelwater  wordt 
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buiten  den  toestel  geleid  door  de  buis  t’.  De  waterdamp  wordt 
derhalve  onophoudelijk  verdigt  in  de  afkoelingsbuis  S,  en  het 
daardoor  gevormde  water  wordt  weggevoerd  door  eene  buis 
met  kraan  r',  en  kan  van  daar  door  gewone  waterslangen 
naar  de  watervaten  in  het  ruim  worden  afgeleid ;  het  kleine 
buisje  t,  welks  hoogte  slechts  5  a  10  Ned.  duimen  bedraagt, 
dient,  om  de  gewone  dampkringsdrukking  te  doen  inwerken 
op  de  waterkolom,  welke  in  de  buis  A  naar  beneden  vloeit, 
en  daardoor  dit  afvloeijen  te  bevorderen ,  wanneer  de  druk¬ 
king  in  de  stoomkast  VV  minder  mogt  bedragen  dan  die  van 
den  dampkring;  dit  buisje  is  mede  nuttig,  omdat  ook  de 
horizontale  plaatsing  der  kronkelingen  van  S  een  beletsel  voor 
den  vrijen  afloop  van  het  gecondenseerde  water  zoude  kun¬ 
nen  daarstellen.  —  De  door  condensatie  in  S  vrij  gewor- 
dene  warmte  wordt  door  aanraking  medegedeeld  aan  het 
water  in  RR',  welks  bovenste  lagen  daardoor  eene  tempera¬ 
tuur  van  501  en  zelfs  60J  C.  kunnen  bereiken;  men  benut¬ 
tigt  deze  medegedeelde  warmte  echter  weder ,  ten  minste 
voor  een  gedeelte ,  doordien  het  voedingswater  voor  den 
ketel  E  uit  RR'  door  opening  der  kraan  r  getrokken  wordt : 
het  verschil  van  den  waterstand  in  E  en  RR'  is  voldoende 
ter  instelling  van  dezen  wateraanvoer ,  want  de  dampdruk- 
king  in  VV  is  nimmer  grooter  dan  de  atmospherische  druk¬ 
king,  die  op  het  volumen  water  in  RR'  werken  kan.  —  De 
waterstand  in  den  ketel  wordt  aangegeven  door  op  verschil¬ 
lende  hoogte  geplaatste  kranen,  of  wel  door  een  gewonen 
verklikker.  —  Het  veiligheidsfluitje  s'  doet  zich  hooren ,  zoodra 
de  waterspiegel  in  den  ketel  door  een  of  ander  toeval,  of 
door  onvoiledigen  wateraanvoer ,  beneden  de  onderste  opening 
van  den  tubus  daalt,  en  waarschuwt,  dus  nog  vóór  dat  de 
bodem  van  den  ketel  geheel  droog  is.  —  De  buis  C  is  aldus 
jngerigt,  opdat  het  zoute  water  van  den  ketel  niet  in  de  af¬ 
koelingsbuis  S  zoude  kunnen  dringen  bij  eene  toevallige  op¬ 
welling  van  het  vocht,  of  bij  de  beweging  van  het  schip. 
Bij  o  bevindt  zich  de  breinkraan  ;  de  kraan  p  dient  tot  af- 
tapping  van  het  zoete  water,  hetwelk  zich  door  verdig- 
ting  van  den  damp  in  de  kast  VV  mogt  gevormd  heb¬ 
ben  ,  en  welk  water  tot  gewoon  kombuis-gebruik  kan 
bestemd  worden.  —  In  den  oven  f,  tusschen  de  beide 
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fornuizen  FF,  kunnen  zekere  spijzen  worden  gebakken,  doch 
het  broodbakken  gelukt  daarin  slechts  gedeeltelijk.  Het  be¬ 
reiden  van  het  vleesch  en  de  groenten  van  het  gewone  scheeps- 
rantsoen  geschiedt  in  de  ketels  mm ,  welke  door  heeten 
waterdamp  omgeven  zijn.  Men  kan  wel  is  waar  niet  ontken¬ 
nen  ,  dat  deze  toebereiding  hier  meer  tijd  vordert ,  dan  die 
op  de  gewone  kombuisvuren,  doch  met  eenige  oefening  kan 
een  geschikte  kok  toch  zeer  voldoende  uitkomsten  verkrijgen; 
het  vleesch  ten  minste  kan  steeds  goed  gaar  worden  ver¬ 
kregen  ,  en  zoo  dit  niet  altijd  met  de  gedroogde  groenten 
gelukt ,  dan  is  dit  dikwijls  aan  de  slechte  hoedanigheid  dezer 
laatste  te  wijten  1). 

Wanneer  het  schip  onder  stoom  is  .en  de  machine  gestopt 
wordt,  of  zelfs  ook,  zoo  er  bij  het  voortwerken  der  machine 
slechts  genoeg  stoom  bereid  wordt,  om  daarvan  een  weinig 
te  kunnen  afleiden,  zonder  de  vaart  van  het  schip  te  ver¬ 
tragen:  dan  kan  de  heete  waterdamp  uit  de  groote  stoom¬ 
ketels  in  de  stoomkast  VV  geleid  worden ,  en  behoeft  de 
destilleertoestel  dus  in  die  gevallen  niet  afzonderlijk  te  wor¬ 
den  gestookt.  Deze  toepassing  is  zeer  voordeelig  door  uit¬ 
sparing  van  brandstof,  en  doet  ook  de  bereiding  der  spij¬ 
zen  spoediger  en  vollediger  plaats  grijpen ,  omdat  de 
dan  gebezigde  sloom  eene  hoogere  temperatuur  bezit  (na¬ 
genoeg  120  )  dan  de  waterdamp ,  welken  men  door  het 
stoken  van  den  toestel  verkrijgen  kan:  de  hoeveelheid  van 
het  bereide  drinkwater  wordt  dan  V3  grooter ,  en  kan 
zelfs  verdubbeld  worden ,  wanneer  de  koel  waterpomp  B 
slechts  genoeg  aanvoert ,  om  de  gemiddelde  temperatuur 
van  de  bovenste  waterlagen  in  den  recipiënt  RIF  op  60°  te 
houden. 

De  grootte  dezer  toestellen  verschilt  bij  de  Fransche 
marine  naar  de  charters  der  schepen:  die  voor  liniesche¬ 
pen  moeten  verschaffen  320  Ned.  kannen  drinkwater  als 
minimum  voor  elk  uur  stokens ;  die  voor  fregatten  1 50 
kannen ,  voor  korvetten  70  kannen ,  en  voor  brikken  en 
flottille  vaartuigen  55 — 20  kannen  per  uur.  De  cijfers , 
welke  hier  als  minima  worden  aangegeven ,  zijn  echter  in 


1)  Ortolan ,  1.  c.  p.  10. 
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werkelijkheid  het  maximum  der  te  verkrijgene  hoeveelheid  zoet 
water. 

Het  stoken  dezer  toestellen  vereischt  natuurlijk  technische 
vaardigheid,  en  behoeft  hier  niet  nader  te  worden  bespro¬ 
ken.  Wij  willen  hier  slechts  aangeven ,  dat  het  water  in  E 
nimmer  grootere  digtheid  mag  verkrijgen  dan  4°  van  den 
koperen  areometer  van  Beaumé  of  6°  van  den  glazen  areome¬ 
ter  ;  want  daardoor  voorkomt  men  het  best  de  vor¬ 
ming  van  zoutslakken,  welke  zich  na  eenigzins  langdurig  ge¬ 
bruik  toch  meer  of  minder  aan  den  binnenwand  van  den 
ketel  vasthechten ,  en  dus  nu  en  dan  verwijderd  moeten  wor¬ 
den.  Geschiedt  dit  verwijderen  op  eene  ruwe  wijze,  dan 
wordt  het  vertinsel  van  den  koperen  binnenwand  mede  weg¬ 
genomen  ,  en  men  verkrijgt  daardoor  op  die  van  vertinsel 
beroofde  plekken ,  bij  verder  gebruik  van  den  ketel ,  eene 
vorming  van  koperoxyde,  hetwelk  gelijktijdig  met  het  zoete 
water  kan  worden  overgehaald ,  en  dus  zeer  schadelijke  eigen¬ 
schappen  aan  het  bereide  drinkwater  zou  kunnen  mededeelen. 
Met  het  oog  op  dit  gevaar  is  daarom  de  beste  wijze  van 
schoonmaken  de  volgende:  wanneer  al  het  water  uit  den 
toestel  is  verwijderd,  wordt  de  kraan  der  afkoelingsbuis  S 
half  gesloten ;  door  de  gemeenschapskraan  met  de  groote  ketels 
der  machine  laat  men  nu  eene  zekere  hoeveelheid  stoom  in 
den  toestel  binnendringen ,  en  de  plotselinge  uitzetting  van  den 
koperen  ketelwand  door  deze  hooge  temperatuur  (van  105°  tot 
120u  C.)  doet  de  aangehechte  zoutkorsten  barsten  en  lossprin¬ 
gen,  welke  korsten  nu  verder  zeer  gemakkelijk,  nadat  de 
vuurhaarden  FF  en  de  oven  f  uit  den  toestel  genomen  zijn , 
kunnen  verwijderd  worden.  —  Men  hlijve  er  echter  steeds  op 
bedacht  ,  dat  het  reinigen  van  den  ketel  tot  het  opnemen 
van  koperzouten  in  het  bereide  drinkwater  zou  kunnen  aan¬ 
leiding  geven ,  en  het  is  daarom  noodig ,  dit  laatste  nu  en 
dan ,  doch  vooral  telkens  na  de  reiniging  van  den  ketel , 
op  de  aanwezigheid  van  koperzouten  scheikundig  te  onder¬ 
zoeken. 

Over  de  verdere  gebreken,  welke  aan  dezen  toestel  eigen 
zijn ,  en  over  de  beste  wijze ,  waarop  deze  verbeterd  kunnen 
worden,  zal  aanstonds  nog  meer  bijzonder  gehandeld  worden. 
Wij  vermelden  hier  alleen  nog,  dat  de  cuisines  dislillatoires 
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op  de  Fransche  oorlogschepen  boven  de  waterlijn  geplaatst,  en 
dus  minder  schotvrij  zijn. 

§  133.  Toestel  van  Nor  man  dy.  Het  zeewater  geeft  bij 
de  overhaling  door  middel  der  boven  beschrevene  toestellen , 
in  plaats  van  zuiver  en  reukeloos  drinkwater ,  altijd  een  vocht 
van  slechten  smaak  en  walgelijken  empyreumatischen  reuk, 
welke  eigenschappen  slechts  na  een  langdurig  tijdsverloop , 
doch  nimmer  volledig ,  beginnen  te  verdwijnen ;  daarenboven 
is  de  in  deze  toestellen  econdenseerde  stoom  geheel  van 
dampkringslucht  beroofd,  wordt  daardoor  flaauw  van  smaak 
en  minder  geschikt  voor  de  spijsverteringswerktuigen ,  en  om 
deze  redenen  door  het  volk  niet  gaarne  gedronken.  Tot 
verbetering  dezer  gebreken  heeft  men  verscheidene  middelen 
aangeraden ,  b.  v.  de  bijmenging  van  aluin ,  zwavelzuur ,  zee- 
zoutzuur,  chloor,  chloorkalk,  enz.;  de  inpersing  van  lucht 
door  luchtpompen ,  ventilators ,  blaasbalken ,  het  filtreren  en 
óverschenken  van  het  eene  vat  in  het  andere,  enz.;  men  heeft 
ook  getracht,  het  water  van  zelf  weder  lucht  te  doen  opnemen, 
door  het  in  de  half  gevulde  waterketels  eenvoudig  met  de  bewe¬ 
ging  van  het  schip  te  laten  medeschommelen.  —  Dit  zijn  dus  reeds 
zeer  belangrijke  gebreken  der  beschrevene  toestellen ;  doch  deze 
laatste  vertoonen  door  het  eigenaardige  hunner  plaatsing  op 
een  schip  nog  een  ander  gebrek  van  niet  minder  gewigt:  de 
geleidingsbuizen  zijn  namelijk  gesoldeerd  aan  de  plaatsen  ,  waar 
zij  in  den  stoomketel  en  in  den  condensor  inmonden.  Elke  toe¬ 
stel  nu ,  waarbij  soldeersel  gebezigd  is ,  is  voor  scheepsgebruik 
niet  geschikt ;  want  daar  de  uitzetting  door  warmte  en  de  in¬ 
krimping  door  koude  voor  iedere  metaalsoort  verschilt,  zoo 
worden  de  gesoldeerde  plaatsen  ontzet  (uit  haar  verband  ge¬ 
rukt)  door  de  ongelijke  bewegingen  van  inkrimping  en  uit¬ 
zetting  ,  onder  den  invloed  der  temperatuur-veranderingen , 
welke  de  toestel  gedurende  het  te  werk  staan  en  gedurende 
de  rust  ondergaat  :  het  soldeersel  begint  hierdoor  dus  steeds 
te  barsten  ,  en  er  wordt  tot  het  ontstaan  van  lekken  aanleiding 
gegeven.  Ook  de  geleidingsbuizen  zelve  worden  nabij  de  plaats 
harer  inmonding  spoedig  aangevreten  door  de  electro-chemische 
werking ,  welke  tusschen  de  metalen  van  het  soldeersel  en  van 
de  buizen  ontstaat.  —  De  zoutkorsten  ,  die  zich  in  de  gewone 

22* 


340 


destilleertoestellen  altijd  vormen ,  wanneer  de  verzadigings- 
grenzen  van  het  zeewater  overschreden  zijn,  leveren  tevens 
eene  nieuwe  oorzaak  van  bederf  voor  den  toestel  en  van  ge¬ 
vaar  voor  de  bemanning. 

Het  op  te  lossen  vraagstuk  was  dus  dit:  met  geringe  hoe¬ 
veelheid  brandstof  eene  groote  hoeveelheid  reukeloos ,  met 
lucht  bedeeld ,  en  gezond  drinkwater  te  verkrijgen  ,  zonder 
behulp  van  werktuigelijke  of  scheikundige  verbeteringsmidde- 
len ,  en  door  middel  van  een  toestel  van  den  minst  mogelijken 
omvang,  die  op  duurzame  wijze  eenvoudig  en  gemakkelijk, 
als  op  zich  zelven,  werken  konde,  en  tegen  alle  klimaatsin- 
vloeden  bestand  was. 

Normandy  1)  nu  loste  dit  vraagstuk  aldus  op.  Eene  der 
eigenschappen  van  stoom  is  ,  verdigt  te  worden  door  middelijke 
of  onmiddelijke  aanraking  met  water,  onverschillig  van  welken 
warmtegraad ,  mits  lager  van  temperatuur  dan  de  stoom  zelf. 
Het  zeewater  is  verder,  evenals  alle  andere  soorten  van  water, 
met  lucht  verzadigd,  en  in  deze  lucht  is  meer  zuurstof  en 
koolzuur  bevat  dan  in  den  gewonen  dampkring  2) ;  de  betrek¬ 
kelijke  hoeveelheid  dezer  lucht  verschilt  tevens  naarmate  van 
den  graad  van  zuiverheid  van  het  water.  Terwijl  dus  1  Ned. 
kan  regenwater  c.  54.100  kub.  Ned.  duimen  lucht  bevat,  van 
de  volgende  zamenstelling : 

Koolzuur  ....  22.600  kub.  duimen 
Zuurstof  ....  18.060  »  » 

en  Stikstof.  .  .  .  13.440  »  » 

54.100  kub.  duimen 

zoo  bevat  zeewater  slechts  16.380  kub.  duimen  lucht,  welke 
voor  meer  dan  de  helft  uit  koolzuur  en  voor  het  overige  uit 
zuurstof  beslaat ;  1  kan  zeewater  bevat  dus  ongeveer 1  2/3  min¬ 
der  lucht  dan  regenwater.  De  lucht  eindelijk,  welke  in  gewoon 


1)  Dr.  Normandy,  Notice  sur  1’appareil  distillatoire  pour  obtenir  de 
1’eau  douce  avec  de  1’eau  de  mer.  (S’adresser  aux  bureaux  de  la  «Marine 
aërated  fresh  water  Company,”  9  Lancaster  place ,  Strand ,  a  Londres). 

2)  ÏOO  volum.  van  de  in  het  water  voorhandene  dampkringslucht  bevat¬ 
ten  32—33  volum.  zuurstof,  terwijl  100  volum.  der  gewone  dampkringslucht 
slechts  21  volum.  zuurstof  bevatten;  in  gewone  dampkringslucht  is  slechts 
1  / 4000  koolzuur,  in  de  in  het  water  bevatte  lucht  daarentegen  40 — 42 pro¬ 
cent.  koolzuur. 
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water  bevat  is,  begint  daaruit  bij  c.  33°  C.  te  ontsnappen,  en 
is  geheel  en  al  uitgedreven ,  zoodra  het  kookpunt  bereikt  is ; 
om  die  reden  bevat  gedestilleerd  water  geene  lucht. 

Op  deze  grondslagen  nu  steunde  zich  Normandy  bij  het 
uitdenken  van  zijnen  toestel ,  dien  wij  om  zijne  vindingrijk¬ 
heid  en  deugdelijkheid  naauwkeurig  zullen  beschrijven.  (Zie 
fig.  24  en  23). 

In  fig.  24,  1)  zijn  alle  de  onderscheidene  deelen,  waaruit 
de  toestel  bestaat ,  aangegeven  ,  zonder  dat  er  op  de  stelling 
derzelve  met  betrekking  tot  elkander  werd  gelet  ;  in  fig.  23 
daarentegen  is  de  toestel  zoo  geteekend  ,  als  die  aan  boord 
werkelijk  geplaatst  wordt. 

De  geheele  toestel  bestaat  uit  7  hoofddeelen : 

A  een  ijzeren  cylinder  ,  de  verdamper  of  evaporator. 

B  de  stortbak,  (priming  box). 

C  de  voedingskast. 

D  de  condensor. 

E  de  af  koeler  (refrigerator). 

F  de  waterregelaar  (steam  trap),  en 

G  de  filtreerbak. 

Zooals  uit  de  figuur  blijkt ,  zijn  alle  die  deelen  onderling 
verbonden  door  pijpen  ,  welke  laatste  nergens  gesoldeerd ,  doch 
door  klinknagels  aan  den  toestel  bevestigd  zijn.  —  De  ijzeren 
cylinder  A  bevat  eene  menigte  pijpen  ZZ  ,  welke  van  boven 
gemeenschap  hebben  met  de  stoomleibuis  X,  door  welke  laatste 
de  stoom  uit  den  ketel  naar  den  toestel  geleid  wordt.  Zoodra 
nu  de  pijpen  met  koud  water  omgeven  zijn,  wordt  de  stoom 
binnen  dezelve  gecondenseerd  ,  en  vloeit  als  zoet  water  door 
den  afvoerpijp  M  naar  den  waterregelaar  F ,  en  verder  naar 
den  filtreerbak  G.  Aan  de  buitenzijde  van  dezen  evaporator  is  een 
gewoon  waterpeilglas  a  aangebragt ,  en  aan  zijne  onderzijde  eene 
kleine  spuikraan  b.  De  ruimte  boven  het  waterpeil  d  wordt 
ook  hier  de  stoomruimte  genoemd.  Aangezien  deze  evaporator 
niet  alleen  dient  tot  het  condenseren  van  den  stoom ,  die  uit 
den  ketel  wordt  aangevoerd ,  doch  tevens  ook  het  tot  conden- 

1)  Wij  ontleenen  deze  fi  guren  aan  een  opstel  over  »zoutwater-destilleer- 
toestellen”  van  den  kapitein-luiten.  ter  zee  H.  Huijgens,  in  J.  Swart, 
Verhandelingen  en  berigten  betrekkelijk  het  zeewezen,  enz.  Jaargang  1859- 
p.  56,  sqq. 
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seren  gebezigde  water  zelf  tot  stoom  ,  of  liever  tot  damp ,  moet 
doen  overgaan,  zoo  moet  de  afkoeling  van  den  cylinder  na¬ 
tuurlijk  zooveel  mogelijk  worden  tegengegaan ;  ter  bereiking 
van  dit  doel  wordt  hij  met  vilt  bekleed,  en  daarna  nog  met 
hout  omkuipt.  —  De  waterdamp ,  die  in  e  gevormd  wordt , 
vloeit  door  pijp  U  in  den  stortbak  B,  en  van  dezen  door  Y 
naar  den  condensor  D.  Wanneer  die  waterdamp  soms ,  door 
overkoking ,  water  met  zich  medevoeren  mogt ,  zal  dit  op  den 
bodem  van  B  nederstorten ,  vanwaar  het  door  pijp  f  weder 
weggevoerd  wordt.  De  stortbak  B  dient  dan  ook  alleen ,  om 
te  maken,  dat  in  de  pijpen  IJ  IJ  niets  dan  zuivere  stoom  kunne 
binnendringen.  —  De  voedingskast  C  is  aangebragt  als  een 
middel ,  om  het  water  in  den  verdamper  A  altijd  op  peil  te 
houden.  Wanneer  namelijk  de  kraan  aan  pijp  H,  die  met 
buitenboord  gemeenschap  heeft,  geopend  wordt,  dan  vloeit 
het  water  in  den  condensor  D ,  en  van  daar  door  pijp  I  naar 
de  voedingskast  G:  dringt  door  de  kleppen  g  en  h ,  loopt  door 
pijp  L ,  en  komt  zoodoende  in  den  evaporator  A ,  tot  op  de 
hoogte  van  het  waterpeil  d.  Het  voedingswater  kan  door  deze 
inrigting  niet  hooger  stijgen ,  omdat  er  aan  klep  h  een  drijver 
K  bevestigd  is ;  wanneer  namelijk ,  door  het  rijzen  van  het 
peil  d ,  ook  dat  in  de  voedingskast  C  naar  boven  gaat,  dan 
sluit  de  drijver  K  en  de  daaraan  verbondene  klep  h  de  opening 
van  pijp  I ,  en  wordt  de  verdere  toevloeijing  van  voedingswater 
aldus  belet.  —  De  condensor  D  dient  om  den  waterdamp, 
die  in  den  evaporator  A  uit  het  tot  condenseren  gebezigde 
water  gevormd  wordt,  weder  tot  eene  vloeistof  te  verdigten. 
Daartoe  zijn  in  dezen  condensor  eene  menigte  pijpen  IJ  IJ 
aangebragt,  omringd  door  het  water,  dat  van  buitenboord 
door  H  instroomt ;  de  in  deze  pijpen  gecondenseerde  waterdamp 
vloeit  daarna  door  pijp  Q  naar  den  af  koeler  E.  —  ln  den  af- 
koeler  E  ondergaat  de  stoom  eene  tweede  verdigting ,  volmaakter 
dan  de  eerste  in  D.  Ook  hier  geschiedt  deze  verdigting ,  door 
den  waterdamp  te  laten  stroomen  door  de  pijpen  i  i ,  welke 
eveneens  door  koud  water  omringd  zijn ;  de  temperatuur  van 
dit  water  zal  hier  echter  lager  zijn  dan  in  het  overige  gedeelte 
van  den  toestel ,  en  meer  naderen  tot  die  van  het  water  buiten 
boord.  Midden  in  den  afkoeler  is  eene  ijzeren  plaat  j ,  die, 
bij  k  eenen  doortogt  overlatende,  het  water  dwingt,  om  beter 
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door  dien  bak  heen  te  vloeijen.  —  De  waterregelaar  F,  zijnde 

een  kleine  ijzeren  cylinder ,  bevat  de  drijver  T ,  welke  laatste 

eenen  stang  heeft  van  zoodanige  lengte ,  dat  die  stang  de  pijp  P 
volkomen  sluit ,  wanneer  er  slechts  weinig  gecondenseerde 
stoom  (water)  in  F  aanwezig  is.  Vermeerdert  echter  de 

hoeveelheid  water  in  F ,  dan  wordt  de  drijver  vlot ,  en  de 

pijp  P  wordt  daardoor  geopend:  het  water  kan  dus  weg- 
vloeijen  iu  den  af  koeler  E ,  en  uit  dezen  laatsten  verder  door 
pijp  O  naar  den  filtreerbak  G  geleid  worden  —  De  filtreer- 
bak  G  eindelijk  is  een  cylindervormige  ijzeren  bak,  nagenoeg 
geheel  gevuld  met  dierlijke  kool ,  tot  verdere  zuivering  van 
het  verkregene  water,  dat  eindelijk,  door  S  wegvloeijende, 
een  zuiver  en  uitmuntend  drinkbaar  vocht  oplevert,  hetwelk 
tot  onmiddelijk  gebruik  geschikt  is.  —  Aan  den  toestel  zijn 
verder  nog  verbonden  de  volgende  kleppen :  w  de  luchtklep 
aan  den  waterregelaar  F ;  o  de  afsluitingsklep  van  dienzelf¬ 
den  regelaar,  en  p  de  luchtklep  op  den  condensor  D. 

Eenmaal  bekend  zijnde  met  de  dienst,  die  de  verschillende 
deelen  van  den  toestel  elk  voor  zich  moeten  volbrengen ,  zoo 
zal  het  als  nu  gemakkelijk  vallen ,  om  hunne  gezamenlijke 
werking  te  begrijpen.  —  Vooreerst  namelijk  moet  de  toestel 
met  zeewater  gevuld  worden  ;  dit  geschiedt  door  het  openen 
der  kranen  aan  de  pijpen  HH.  Dit  water  stroomt  nu  in  den 
condensor  D  en  in  den  af  koeler  E,  vult  deze,  en  loopt  ver¬ 
volgens  door  de  voedingspijp  I,  door  de  geopende  voedings- 
klep  g  in  de  kast  C;  daarna  door  L  in  den  verdamper  A, 
tot  op  de  hoogte  van  het  waterpeil  d.  Pijp  I  moet  beneden 
de  waterlijn  liggen.  —  Na  de  vulling  van  den  toestel  moet 
thans  de  noodige  stoom  aan  denzelven  toegevoerd  worden. 
Op  stoomschepen  kan  deze  stoom  regtstreeks  door  den  groo- 
ten  stoomketel  geleverd  worden ;  want ,  daar  men  bij  dezen 
toestel  gebruik  maakt  van  de  gebondene  warmte ,  die  de 
stoom  bevat ,  zoo  is  het  niet  noodig  ,  hier  een  afzonderlijken 
ketel  te  hebben.  Op  zeilschepen  daarentegen  kan  deze  laatste 
niet  gemist  worden ;  men  zoude  dien  welligt  met  voordeel 
aan  de  kombuis  kunnen  verbinden,  Zoodra  nu  de  stoomklep 
bij  X  geopend  wordt,  dan  zal  de  stoom  daar  binnen  dringen, 
en  aanvankelijk  in  den  tot  water  verdigten  toestand  de  pijpen 
ZZ  verlaten ;  wanneer  dan  de  klep  o  geopend  is ,  komt 
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dit  water  in  F ,  verlaat  dit  gedeelte  van  den  toestel  weder 
door  P ,  dringt  dan  in  het  bovenste  gedeelte  van  den  afkoeler 
E,  en  vloeit  eindelijk  in  den  filtreerbak  G.  Dit  water  bevat 
echter  volstrekt  geene  lucht ,  en  bezit  nog  den  eigenaardigen 
tamelijk  walgelijken  reuk ,  welke  aan  bet  door  gewone  destilleer- 
toestellen  geleverde  water  eigen  is.  —  Door  de  groote  hitte 
nu  van  den  stoom  ,  die  in  de  pijpen  Z  Z  gecondenseerd  wordt, 
wordt  het  zoute  water  in  A  spoedig  zoodanig  verwarmd,  dat 
bet  begint  te  verdampen.  Deze  damp  is  echter  rijkelijk  met 
dampkringslucht  vermengd :  wij  hebben  namelijk  reeds  gezegd, 
dat  de  lucht  bij  eene  temperatuur  van  c.  55°  uit  het  water 
werd  uitgedreven ,  waaruit  volgt ,  dat  een  groot  gedeelte  der 
lucht,  bevat  in  het  sterk  verwarmde  zeewater  in  A,  daaruit 
ontwijken  moet.  Evenzoo  begint  het  zeewater  in  D  luchthou- 
denden  waterdamp  te  leveren :  want  de  stoom  in  de  pijpen 
IJ  IJ ,  welke  afkomstig  is  uit  de  stoomruimte  c  in  A ,  verwarmt 
het  zeewater  in  den  condensor  D ,  naarmate  hij  door  dit  water 
wordt  gecondenseerd  ;  en  daar  het  koude  zeewater  in  dezen 
condensor  van  onderen  instroomt ,  terwijl  de  heete  stoom  door 
pijp  V  van  boven  wordt  toegevoerd ,  zoo  stijgt  de  temperatuur 
van  het  zeewater  in  dezen  condensor  natuurlijk  gelijkmatig, 
naarmate  dit  water  hooger  in  denzelven  opklimt ,  zoodat  de 
bovenste  waterlagen  in  D  97°  a  98°  warmte  bezitten,  en 
derhalve  onder  gelijktijdige  uitdrijving  der  bevatte  lucht  beginnen 
te  verdampen.  De  luchthoudende  waterdamp  van  D  stroomt 
nu  door  pijp  W  naar  den  verdamper  A ,  wordt  aldaar  in  de 
stoomruimte  c  innig  vermengd  met  den  door  het  zeewater  in 
A  reeds  geleverden  luchthoudenden  waterdamp ,  en  beide 
vloeijen  nu  door  pijp  U  naar  B ,  en  van  daar  door  V  naar  de 
pijpen  IJ  IJ ;  in  deze  pijpen  worden  ze  gecondenseerd  tot  lucht- 
houdend  water,  hetwelk  door  pijp  Q  in  den  afkoeler  E,  en 
vervolgens  door  R  naar  pijp  O  geleid  wordt,  en  eindelijk, 
met  het  in  O  reeds  aanwezige  water  innig  vermengd ,  in  den 
filtreerbak  G  afvloeit.  Daar  nu  voor  iedere  kan  gecondenseerd 
zoet  water  minstens  6  kannen  verwarmd  zeewater  uit  den 
toestel  moeten  wegvloeijen,  zoo  volgt  hieruit,  dat  de  stoom 
vóór  zijne  verdigling  in  de  pijpen  IJ  IJ  met  minstens  2  maal 
meer  lucht  vermengd  is ,  dan  het  water  met  mogelijkheid  be¬ 
vatten  kan ,  en  dat  het  in  den  filtreerbak  G  afvloeijende  drink- 
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water  dus  in  de  hoogste  mate  met  dampkringslucht  zal  be¬ 
deeld  zijn. 

Bij  het  te  werk  zetten  van  den  toestel  moet  er  verder  nog  op 
gelet  worden,  dat  er  door  de  breinkraan  b  slechts  zooveel  brein¬ 
water  wegvloeije ,  als  ongeveer  het  V4  der  hoeveelheid  van  het 
afvloeijende  drinkwater  bedraagt  ;  want  al  het  water  ,  hetwelk 
door  de  breinkraan  wegloopt ,  wordt  onmiddelijk  door  versch 
voedingswater  van  buiten  boord  vervangen  ,  en  is  de  instroo- 
mende  hoeveelheid  van  dit  laatste  te  groot  ,  dan  kan  de  ver¬ 
damping  van  het  zeewater  in  A  niet  geregeld  doorgaan.  Wordt 
daarentegen  de  breinkraan  niet  genoeg  geopend  ,  dan  loopt 
men  gevaar  ,  dat  er  zich  al  spoedig  eene  zoo  groote  hoeveel¬ 
heid  zout  onder  in  den  verdamper  A  om  de  pijpen  zoude  aan¬ 
zetten,  dat  de  ruimte  aldaar  welligt  verstopt  konde  geraken. 
— Van  tijd  tot  tijd  moet  de  verdamper  A  geheel  leeg  gespuid 
worden  ,  ten  einde  al  het  in  denzelven  welligt  aanwezige 
zout  of  vuil  te  verwijderen  ;  na  een  te  werk  staan  van  b.  v. 
10  of  14  dagen  moet  deze  voorzorg  steeds  in  acht  genomen 
worden. 

Wij  moeten  thans  nog  vermelden,  waarom  de  fillreerbak  G 
aan  den  toestel  werd  toegevoegd.  Het  overgehaalde  water 
namelijk,  hoedanig  het  ook  verkregen  worde,  bezit  steeds 
een  empyreumatischen  reuk  ,  welke  ontstaat  door  de  inwer¬ 
king  der  verhoogde  warmte  op  de  bewerktuigde  stoffen , 
die  in  het  zeewater  bevat  zijn,  Het  beste  middel  nu  tegen 
dezen  reuk  bleek  de  zoogenaamde  eremacausis  te  zijn  ,  dat 
wil  zeggen ,  een  gedeelte  van  de  in  het  water  bevatte  zuur¬ 
stof  moest  deze  empyreumatische  stoffen  verbranden ;  en  de 
meest  practische  aanwending  was  het  filtreren  door  dierlijke 
kool.  Vóór  eenige  jaren  ontdekte  Stenhouse,  dat  houtskool, 
welke  het  vermogen  bezit,  de  dampkringslucht  van  rottende 
bijmengselen  te  zuiveren  ,  dit  vermogen  te  danken  heeft  aan 
de  langzame  oxydatie  of  verbranding  dezer  stoffen  ;  want  ter¬ 
wijl  deze  laatste  de  poriën  der  kool  doordringen ,  worden  ze 
aldus  op  eene  schier  onmetelijke  oppervlakte  in  aanraking  ge- 
bragt  met  de  zuurstof  der  lucht,  welke  in  die  poreuse  massa 
bevat  is.  De  bak  G  behoorde  dus  eigenlijk  minder  een  filtreer- 
bak  genoemd  te  worden ,  dan  wel  eene  soort  van  haard  ,  wiens 
brandstof  geleverd  wordt  door  de  empyreumatische  stoffen, 
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die  daarin  werkelijk  verbranden  ,  terwijl  van  dezelve  niets  anders 
overblijft  dan  de  gewone  producten  van  elke  verbranding  — 
koolzuur  en  water ;  hieruit  volgt  tevens ,  dat  de  kool  in  een 
zoodanigen  bak  slechts  uiterst  zelden,  en  zelfs  bijna  nimmer, 
behoeft  ververscht  te  worden.  —  INormandy  vond,  dat  112 
kubieke  palmen  kool  voldoende  zijn,  om  dagelijks  2300  Ned. 
kannen  overgehaald  en  luchthoudend  water  volkomen  te  zui¬ 
veren  . 

§  134.  Uit  de  beschrijving  van  Normandy’s  toestel  is 
gebleken,  dat  het  bereide  water  bij  het  afvloeijen  volkomen 
zoel ,  koud  (door  den  af  koeler  E),  reukeloos ,  verzadigd  met 
lucht  en  koolzuur ,  helder ,  en  terstond  drinkbaar  is,  terwijl 
de  materialen ,  waaruit  de  toestel  is  zamengesteld ,  geene 
aanleiding  kunnen  geven  tot  het  opnemen  van  schadelijke  me¬ 
taalverbindingen  in  het  verkregene  drinkwater  1).  Wegens 
deze  goede  eigenschappen  verdient  dezelve  dus  bepaald  de 
voorkeur  boven  alle  andere  tot  heden  aangegevene  toestellen. 
Daarenboven  is  de  toestel  ook  wegens  zijne  duurzaamheid  zeer 
aanbevelenswaardig,  want  alle  zijne  deelen  zijn  uit  giet-  of 
plaatijzer  vervaardigd  ,  welke  door  schroeven  en  bouten ,  en 

1)  Wat  de  verzadiging  met  dampkringslucht  betreft,  zoo  moet  nog  bij¬ 
zonder  in  het  oog  gehouden  worden,  dat  deze  verzadiging  niet  alleen 
bijdraagt  tot  het  smakelijke  en  het  verteerbare  van  het  bereide  drinkwater, 
doch  tevens  ook  het  opnemen  van  schadelijke  gassoorten  door  dit  laatste 
op  zeer  werkzame  wijze  voorkomt.  Gekookt  of  gedestilleerd  water  namelijk 
heeft  alle  lucht  verloren,  is  dus  zeer  geneigd  tol  het  opslorpen  van  de  damp¬ 
kringslucht  der  ruimte,  waarin  het  bewaard  wordt,  en  verkrijgt  derhalve 
spoedig  een  bedorven  stank  en  voor  de  gezondheid  nadeelige  eigenschappen, 
wanneer  deze  opgeslorpte  lucht  met  onzuivere  bestanddeelen  bezwangerd 
was, —  wanneer  men  b.  v.,  zooals bij  de  toestellen  van  Grant  en  Rocher- 
Peyre,  de  luchtbedeeling  (aëratie)  van  het  bereide  drinkwater  door  eene 
luchtpomp  of  door  het  laten  schommelen  in  de  slechts  ten  halve  gevulde 
waterketels  in  het  ruim ,  dus  in  eene  met  schadelijke  uitwasemingen  be¬ 
zwangerde  atmospheer,  laat  tot  staud  komen.  Het  eenige  middel,  om  onder 
gewone  omstandigheden  dit  opslorpen  van  onzuivere  gassoorten  te  voor¬ 
komen  ,  is  derhalve  gelegen  in  ~  het  verzadigen  van  het  bereide  drinkwater 
met  zuivere  lucht  en  het  bewaren  van  hetzelve  in  goed  sluitende  kisten 
of  ketels,  en  in  deze  voorzorg  ligt  juist  een  groot  deel  van  den  voorrang, 
die  aan  Normandy’s  toestel  boven  alle  andere  moet  worden  toegekend; 
want  het  door  dezen  toestel  bereide  drinkwater  wordt  niet  verzadigd  met 
dampkringslucht,  die  aan  de  scheepsruimte  ontleend  is,  doch  met  de  meer 
zuivere  dampkringslucht,  die  in  het  water  zelf  vóór  de  destillatie  bevat  was. 
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niet  door  soldeersel ,  onderling  verbonden  zijn ;  onder  gewone 
omstandigheden ,  en  onder  de  zorgen  van  een  bekwamen 
machinist ,  zullen  er  dus  niet  ligtelijk  gebreken  in  den  toestel 
kunnen  ontstaan.  Eindelijk  is  er  nog  een  ander  punt,  hetwelk 
bij  alle  destilleer-toestellen  voor  scheepsgebruik  niet  uit  het 
oog  mag  worden  verloren  ,  namelijk  de  hoeveelheid  zoet  water, 
die  men  door  het  verbranden  van  eene  zekere  hoeveelheid 
steenkolen  verkrijgen  kan ;  en  ook  hierin  munt  de  toestel  van 
N  o  r  m  a  n  d  y  boven  alle  andere  uit ,  want  dezelve  geeft  onge¬ 
veer  het  dubbel  van  hetgeen  men,  op  andere  wijze  destillerende, 
kan  bekomen.  De  reden  voor  dit  laatste  wordt  duidelijk, 
wanneer  men  bedenkt,  dat  bij  de  gewone  destilleertoestellen, 
althans  bij  die  van  Grant,  al  de  warmte,  die  aan  den  stoom, 
welke  weder  water  zal  worden,  ontnomen  wordt ,  moet  weg- 
vloeijen ,  en  dat  wel  liefst  zoo  spoedig  mogelijk ;  terwijl  bij  den 
toestel  van  Normandy  die  warmte  in  zoo  verre  bewaard  blijft, 
dat  zij  op  nieuw  gebruikt  wordt ,  om  wederom  nieuw ,  dat  is 
versch  water  te  doen  verdampen. 

Alle  de  genoemde  voordeelen  nu  maakten  het  wenschelijk, 
dat  de  goede  uitkomsten ,  welke  in  Engeland  met  dezen  toestel 
verkregen  waren  ,  ook  bij  onze  zeemagt  aan  de  ervaring  werden 
getoetst;  en  op  last  van  Z.  E.  den  Minister  van  Marine  werd 
daarom  een  zoodanig  werktuig,  voor  eene  eerste  proef,  opge¬ 
steld  aan  boord  Z.  M.  schroefstoomschip  het  Loo.  —  De  uitkom¬ 
sten  dezer  proef  waren  zeer  gunstig.  Met  eene  geringe  toe¬ 
lating  van  stoom  van  8  spanning,  —  welke  spanning  nog  ver¬ 
mindering  onderging,  dewijl  de  stoompijp  het  geheele  vóór- 
kolenruim  van  het  Loo  moest  doorloopen  ,  —  gaf  de  toestel , 
na  vooraf  met  zeewater  op  peil  gevuld  te  zijn,  reeds  na  5 
tot  7  minuten  goed  drinkwater.  Men  bemerkte  echter  weldra, 
dat  de  ingevoerde  stoom  slechts  zeer  weinig  spanning  bezitten 
mogt ,  en  dat  daarop  bij  het  openen  van  X ,  ter  toelating 
van  stoom  uit  den  grooten  ketel ,  zorgvuldig  moest  gelet 
worden ;  bij  eene  te  groote  spanning  kwam  er  zeewater 
mede  over  in  bak  F  en  het  geheele  werk  was  daardoor 
vruchteloos.  Door  het  regelen  van  de  hoeveelheid  stoom  en 
zeewater  in  den  verdamper  A  is  het  bezwaar  van  overkoking 
bij  de  latere  proeven  echter  niet  meer  voorgekomen ,  zoodat 
een  behoorlijk  toezigt  voldoenden  waarborg  geeft ,  dat  het 
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destilleren  geregeld  zal  voortgaan,  zoodra  de  toestel  eenmaal 
te  werk  is  gesteld.  In  10  uren  tijds  werden  gemiddeld  450 
Ned.  kannen  drinkwater  bereid ,  hetwelk  in  hoedanigheid  niets 
te  wenschen  overliet.  Op  de  werf  te  Amsterdam  had  men 
nog  eene  bijzondere  inrigting  aan  den  toestel  toegevoegd  ,  om 
het  breinwater  door  eene  koperen  pijp  naar  de  vullingen  te 
doen  wegloopen;  deze  inrigting  deed  echter  de  temperatuur 
in  de  ruimen ,  en  bepaald  in  het  victualie-ruim ,  tot  48  ’  C. 
stijgen.  Men  moest  dus  vreezen ,  dat  de  victualie  door  dezen 
hoogen  warmtegraad  mogt  bederven ;  de  koperen  pijp  werd 
daarom  weggenomen ,  en  het  afgetapte  breinwater  werd  voort¬ 
aan  in  putsen  opgemand  en  over  boord  geworpen  1). 

Deze  gunstige  uitkomsten  hebben  dus  ook  bij  ons  het  be¬ 
wijs  geleverd,  dat  de  toestel  van  Normandy  boven  alle 
andere  moet  verkozen  worden.  Er  blijft  wel  is  waar  nog 
altijd  één  gebrek  aan  denzelven  te  verwijten  ,  hetwelk 
trouwens  aan  alle  tot  dus  verre  bekende  toestellen  eigen 
is :  het  volkomene  gemis  namelijk  in  het  geleverde  product  van 
de  in  het  gewone  drinkwater  voorhandene  zouten.  Uit  een 
hygiënisch  oogpunt  achten  wij  dit  gemis  echter  van  minder 
overwegend  belang ;  doch  zoo  wij  ons  hierin  bedriegen ,  of  zoo 
men  een  middel  wilde  bezigen  tot  het  verbeteren  van  den, 
door  het  vermelde  gemis  eenigzins  laffen  smaak ,  dan  zoude  het 
beschuldigde  gebrek  door  de  bijvoeging  der  ontbrekende  zouten 
gemakkelijk  verholpen  kunnen  worden.  Naar  het  voorstel  van 
Fonssagrives  zoude  men  daartoe  een  zoutmengsel  kunnen 
bezigen,  zamengesteld  naar  het  volgende  voorschrift: 

chloruretum  sodii  ...  4,8  Ned.  looden. 

sulphas  sodae  .  ...  3,4  » 


1)  Door  dit  stijgen  van  den  warmtegraad  in  de  ruimen  wordt  niet 
alleen  de  goede  bewaring  der  victualie  in  gevaar  gebragt,  doch  de  omzet¬ 
ting  van  bewerktuigde  stoffen  in  het  ruimwaler,  met  de  daarvan  afhan¬ 
kelijke  ontwikkeling  van  schadelijke  gassoorten,  zal  daardoor  sterk  bevor¬ 
derd  worden.  Bij  het  gebruik  van  destilleertoestellen ,  van  welken  uit¬ 
vinder  deze  overigens  ook  afkomstig  mogen  zijn,  is  het  dus  steeds  een 
voornaam  vereischte,  dat  het  heete  afkoelings-  en  spui-water  van  con¬ 
densor  en  ketel,  hetzij  door  pijpen  regtstreeks  builen  boord  geleid,  hetzij 
in  putsen  afgetapt  en  opgemand  worde,  doch  in  geen  geval  binnen  boord 
kunne  afvloeijen. 
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carbonas  calcis  1)  .  .  .  48,1  Ned.  looden 
carbonas  sodae  ....  14,0  »  » 

carbonas  magnesiae  ...  6,0  »  » 

Een  zoodanig  mengsel  zoude  kunnen  dienen,  om  duizend  ned. 
kannen  van  het  overgehaalde  water,  in  de  gewone  verhou¬ 
dingen  van  goed  rivierwater,  met  de  noodige  zouten  te  be¬ 
deden.  —  Het  door  alle  destilleer  toestellen  geleverde  water 
bevat  ook  somtijds  een  weinig  chloor,  doch  in  eene  zoo 
onbeduidende  hoeveelheid ,  dat  zulks  niet  eenmaal  de  aandacht 
verdient. 

§  135.  Wij  hebben  gezien,  dat  de  destilleertoestellen  van 
Grant  en  van  Rocher-Peyre  het  nadeel  bezitten,  dat  er 
al  of  niet  vertinde  koperen  materialen ,  en  ook  looden  pijpen, 
tot  hunne  zamenstelling  gebezigd  worden :  een  nadeel ,  het¬ 
welk  van  zooveel  gewigt  is  voor  de  gezondheid  der  schepe¬ 
lingen,  en  door  den  toestel  van  Normandy  zoo  gelukkig 
vermeden  wordt.  Wanneer  de  beide  eerstgenoemde  toestellen 
nieuw  zijn,  dan  lx  ,t  het  bereide  drinkwater  dikwijls  lood , 
en  zijn  de  koperen  binnenwanden  niet  vertind ,  of  is  het  ver- 
tinsel  dezer  laatste  door  langdurig  gebruik  min  of  meer  afge¬ 
sleten,  dan  wordt  er  dikwijls  koper  in  het  water  opgenomen. 
— Het  water,  hetwelk  uit  vertinde  metalen  ketels  wordt  over¬ 
gehaald  ,  behoudt  daarenboven  dikwijls  gedurende  zekeren  tijd 
een  onaangenamen  reuk,  dien  men  vuursmaak  (gout  de  feu ) 
genoemd  heeft.  Flech  schrijft  dien  toe  aan  de  aanwezigheid 
van  een  weinig  ammonia,  gevormd  door  ontleding  van  eene 
kleine  hoeveelheid  water,  en  door  de  verbinding  van  de  aldus 
vrij  wordende  waterstof  (in  statu  nascenti)  met  de  stikstof 
der  dampkringslucht  2). 

Wanneer  men  de  bijmenging  van  metaal-verbindingen  bij 
het  overgehaalde  water  meent  te  mogen  vermoeden ,  dan  kan 


1)  Fonssagrives ,  (1.  c.  p.  497),  schrijft  hier  fcicarbonas  calcis;  men 
neemt  dit  zout  echter  wel  in  oplossing  aan,  omdat  carbonas  calcis  in 
koolzuur  houdend  water  oplosbaar  is,  doch  in  droogen  toestand,  zooals 
hier  bedoeld  wordt ,  is  het  niet  bekend.  De  aangegevene  hoeveelheid  van 
het  kalkzout  komt  ons  overigens  wel  wat  hoog  voor. 

2)  Répertoire  de  chimie,  1860. 
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dit  vermoeden  door  een  eenvoudig  scheikundig  onderzoek 
gemakkelijk  worden  opgehelderd. 

IJzer ,  zink ,  koper  en  lood ,  ontdekt  men  in  eene  groote  hoe¬ 
veelheid  van  het  verdachte  water ,  welke  tot  een  klein  volumen 
is  uitgedampt: 

1.  door  de  bijvoeging  van  eenige  droppels  eener  oplossing 
van  ferro-cyanuretum  potassii ;  bij  de  aanwezigheid  van  ijzer 
veroorzaakt  dit  zout  eene  blaauwe  verkleuring,  wanneer  dit 
metaal  namelijk  als  oxyde  aanwezig  is ,  terwijl  ijzeroxydule 
zouten  een  wit  nederslag  geven ,  hetwelk  eerst  later  door  aan¬ 
raking  met  de  dampkringslucht  blaauw  gekleurd  wordt ;  bij 
de  aanwezigheid  van  zink  veroorzaakt  het  een  wit  nederslag; 
bij  die  van  koper  eene  rozenroode  verkleuring ;  en  bij  die  van 
lood  een  wit  nederslag. 

2.  door  het  bij  voegen  van  sulphuretum  sodii;  bij  de  aan¬ 
wezigheid  van  ijzer ,  koper  of  lood,  veroorzaakt  dit  zout  eene  bruine 
verkleuring ,  en  wanneer  veel  metaal  is  opgelost  zelfs  een  bruin 
tot  zwart  gekleurd  nederslag ;  bij  de  aanwezigheid  van  zink  ver¬ 
oorzaakt  het  daarentegen  een  wit  nederslag  van  sulphuretum  zinci. 

Tin  kan  ontdekt  worden  : 

1.  Door  zwavelwaterstof-water ;  in  eene  oplossing  van  tin- 
oxydule  zouten  geeft  dit  een  donkerbruin  nederslag,  hetwelk 
door  bijvoeging  van  zwavel-ammonium  weder  wordt  opgelost; 
bij  aanwezigheid  van  tinoxyde  zouten  geeft  het  daarentegen  een 
geel  nederslag  van  sulphidum  stanni ,  hetwelk  inpotassa,  am¬ 
monia  of  zwavelammonium ,  ligtelijk  oplosbaar  is.  Daar  beide 
tinzouten  echter  veelal  gemengd  voorkomen ,  zoo  kan  daaruit 
bij  deze  proef  ook  eene  gemengde  licht-bruine  kleur  ontstaan. 
Het  gele  sulphidum  stanni  laat  zich,  in  voorkomende  gevallen, 
van  het  evenzoo  gekleurde  stibium-  of  arsenik-nederslag  onder¬ 
scheiden  ,  door  het  nederslag  met  koolzure  soda  en  cyanuretum 
potassii  op  kool  te  gloeijen ;  er  vormt  zich  dan  eene  gesmoltene 
massa,  waarin  weeke  metaalkorreltjes  van  tin  bevat  zijn,  zonder 
beslag  op  de  kool ;  — -  het  niet  ontstaan  van  een  aanslag  dient 
ter  onderscheiding  van  lood  en  zink. 

2.  Door  potassa;  geeft  een  wit,  in  overvloed  van  het  reagens 
oplosbaar  nederslag. 

3.  Door  sublimaat;  geeft  een  wit,  later  grijs  of  zwart  wor¬ 
dend  bezinksel. 
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4.  Door  chloridum  auri ;  geeft  een  purperkleurig  nederslag  , 
vooral  bij  toevoeging  van  een  weinig  salpeterzuur. 

5.  Zeer  kleine  hoeveelheden  tin  kunnen ,  volgens  Flecli,  op 
de  volgende  wijze  worden  opgespoord.  Nadat  het  destilleren 
eenigen  tijd  aan  den  gang  is ,  vangt  men  een  paar  kannen  van 
het  afloopende  water  op  in  eene  stopflesch,  voegt  daarbij  eenige 
droppels  sterk  salpeterzuur,  en  bewaart  nu  de  goed  geslotene 
tlesch  gedurende  c.  4  maanden.  Na  dien  tijd  vindt  men  dan  op 
den  bodem  der  flesch  eenige  witte  vlokken  afgezet ,  welke  door 
een  onderzoek  met  de  blaaspijp  als  tinoxyde  kunnen  herkend 
worden  1). 

Om  nu  de  genoemde  metaalaardige  bijvoegselen  uit  het  be¬ 
reide  drinkwater  te  verwijderen ,  vult  men  een  grooten  ijzeren 
trechter  met  dierlijke  kool  of  houtskool.  De  dierlijke  kool  moet 
door  kokend  zeezoutzuur  van  koolzuren  en  phosphorzuren  kalk 
volkomen  gezuiverd  zijn  ,  terwijl  na  deze  bewerking  al  het  te¬ 
ruggebleven  zuur  ,  door  uitwasschen  met  regenwater ,  zorgvuldig 
verwijderd  moet  worden ;  de  houtskool  moet  vooraf  tol  poeder 
gestampt,  gewasschen  en  gedroogd  zijn.  Den  aldus  gevulden 
trechter  plaatst  men  nu  op  een  der  waterketels ,  en  laat  het  uit 
den  destilleertoestel  bereide  water  langzaam  door  denzelven 
doorlekken ;  dit  levert  tevens  het  voordeel ,  bij  de  toestellen  van 
Grant  en  Rocher-Peyre,  dat  het  water  daardoor  gemak¬ 
kelijker  lucht  kan  opslorpen  en  binden.  Het  aldus  gefiltreerde 
water  heeft  daarna  elk  spoor  van  metaal-reactie  verloren  2).  — 
Ter  zuivering  van  25  ned,  kannen  water  zijn  2  wigtjes  dier¬ 
lijke  kool ,  of  11)  wigtjes  houtskool ,  meer  dan  voldoende.  Na 
het  gebruik  moet  de  trechter  natuurlijk  gereinigd  en  telkens 
weder  met  eene  nieuwe  hoeveelheid  kool  gevuld  worden. 

§  136.  Het  schijnt  ons  hier  de  geschiktste  plaats,  meteen 
enkel  woord  te  spreken  over  een  eigen aardigen  ziektevorm , 
welke  bij  onze  zeemagt  wel  is  waar  tot  op  heden  nog  niet 
in  noemenswaardige  verbreiding  is  waargenomen ,  doch  bij  de 
Fransche  Marine  zoo  veelvuldig  voorkomt,  dat  wij  denzelven 
niet  met  stilzwijgen  mogen  voorbijgaan.  De  zoogenaamde 


1)  Répertoire  de  chimie,  1860. 

2)  A.  Ortolan,  1.  c. 
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zenuwachtige  koliek  namelijk,  —  colique  sèche,  colique  végé- 
tale  der  Franschen,  —  behoort  bij  deze  zeemogendheid  tot  de 
meest  geduchte  ziekten  harer  matrozen,  èn  door  de  veelvul¬ 
digheid  van  voorkomen ,  èn  door  het  aan  deze  ziekte  verbondene 
lijden  en  gevaar  1);  en  daar  deze  aandoening  door  velen  aan 
eene  loodvergiftiging  wordt  toegeschreven ,  zoo  is  het  voor 
ons  van  niet  gering  belang,  de  waarschijnlijke  oorzaken  van 
het  lijden  zoo  mogelijk  na  te  vorschen. 

Dat  deze  koliek  in  hare  verschijnselen  en  haar  verloop  niet 
wezenlijk  verschilt  van  loodkoliek ,  wordt  thans  door  bijna  alle 
schrijvers  over  het  onderwerp  toegestemd ,  en  dit  zelfs  door 
hen,  die  niettegenstaande  deze  overeenkomst  evenwel  andere 
oorzaken  dan  loodvergiftiging  beschuldigen.  De  opsporing  nu 
dezer  oorzaken  werd  in  de  laatste  jaren  door  de  officieren  van 
gezondheid  der  Fransche  Marine  ijverig  nagestreefd,  doch  alle 
onderzoekingen  en  redetwisten  2)  hebben  tot  heden  nog  niet 


1)  Van  1838— 1847  werden  er  onder  831  geneeskundige  certificaten,  welke 
aan  Fransche  schepelingen  werden  afgegeven,  slechts  35  wegens  «colique 
sèche”  aangetroffen.  Van  1847 — 1857  bedroeg  het  aantal  dezer  ziektege¬ 
vallen  onder  2199  certificaten  reeds  122,  dus  ^  meer  dan  vroeger.  De  me¬ 
nigvuldigheid  van  voorkomen  dezer  ziekte  aan  boord  der  schepen  en  hare 
doodelijkheid  kunnen  verder  nog  blijken  uit  de  volgende  opgaven: 
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Taiti,  leverde  de  Sirène  .  .  173  gevallen 

g  (  »  »  de  Cocyte  .  .  250  '/ 

2  \  Antilles  »  de  Africaine  .  300  » 

5  )  Indo-chine  leverde  de  Erigon?..  407  » 

»  »  de  Gonstantine  96  » 

Mer  du  sud-de  Embuscade.  .  66  » 

Cótes  d’  Afrique  kwamen  voor  454 


0  dooden. 
5  » 

0  » 

20 

2  « 

1  » 

23  » 


totaal  1746 
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dus  ongeveer  1  sterfgeval  op  35  door  de  ziekte  aangetasten. 

2)  De  tamelijk  uitgebreide  litteratuur  over  dit  onderwerp  is  de  volgende : 

Maug ueu,  de  la  colique  végétale,  Paris,  1846.  —  Vastel-Lemarié,  des 
coliques  sèches ,  Montpellier,  1851.  —  Verschillende  theses  van  Leroy 
de  Méricourt,  Petit,  Lecoq,  Letersec;  Paris,  1853—1855.  — 
Fonssagrives,  Arch.  gén.  de  médec. ,  Juin— Octobre  1852;  Hygiëne 
navale,  1856,  p.  398;  en  Gaz.  hebdomadaire  de  médec.  Paris,  1857.  —  De 
discussie  der  Soc.  médic.  des  höpit.  (Woillez,  Guérard,  Rochard, 
e.  a.),  Union  médic.,  Décembre  1855.  —  Dutrouleau,  Arch.  génér.  de 
médec.,  Dec.  1855  en  Janvier  1856.  —  Rochard,  de  la  non-identité  de 
la  colique  de  plomb  et  de  la  colique  sèche,  Paris ,  1855. —  Lefèvre, 
Recherches  sur  les  causes  de  la  colique  sèche,  Paris,  1859.  —  Ch eva llier 
Annal.  d’hygiène,  Janvier  p.  95,  Avril  p.  296,  1859. 
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tot  bepaalde  uitkomsten  geleid  ;  want ,  even  als  in  zoo  vele 
andere  vraagstukken  der  aetiologie,  schijnt  men  ook  hier  dikwijls 
meer  theoretisch  bespiegeld  dan  werkelijk  onderzocht  en  nage- 
vorscht  te  hebben. 

Terwijl  de  meesten,  en  vooral  R  och  ar  d  enFonssagrives, 
deze  koliek  als  een  uitwerksel  van  miasmen ,  moeraslucht  en 
dergelijke  geheimzinnige  gasvormige  vergiften  beschouwen,  of  ten 
minste  als  een  gevolg  van  klimaatsinvloeden ,  temperatuurwisse¬ 
lingen,  verkouding,  enz.,  houden  Raoul,  Lefèvre  e.  a.  de  ziekte 
voor  niets  anders  dan  gewone  lóodkoliek.  Ter  opheldering  van 
het  gezegde  willen  wij  hier  kortelijk  de  gronden  aanvoeren  , 
waarop  twee  bekwame  tegenstanders  hunne  meening  blijven 
verdedigen.  —  Rochard  namelijk,  een  officier  van  gezondheid 
der  Fransche  Marine ,  zegt :  de  ziekte  komt  slechts  op  bepaalde 
breedtegraden  voor ,  en  dikwijls  onder  verhoudingen ,  waarbij 
noch  aan  kolendamp,  noch  aan  loodvergiftiging ,  kan  gedacht 
worden,  —  b.  v.  op  kleine  vaartuigjes,  die  op  de  vertakkingen 
van  den  La  Plata  stroom  den  handel  in  tabak,  vruchten,  leder, 
enz.  drijven ;  verder  blijven  de  kinderen  in  de  koloniën ,  en  de 
scheepsjongens  aan  boord,  opvallend  verschoond,  terwijl  toch 
de  loodvergiftiging  geenen  leeftijd  spaart;  eindelijk  ook  neemt 
de  ziekte  soms  een  epidemisch  karakter  aan.  Tot  het  uitbreken 
der  ziekte  is  de  noodzakelijkste  voorwaarde  een  hooge  warmte¬ 
graad,  terwijl  eene  wezenlijke  voorbeschiktheid  wordt  daarge- 
steld  door  eenen  zekeren  bloedledigen  toestand  van  het  ligchaam. 
De  gelegenheid  gevende  oorzaak  verder  ligt  dikwijls  in  tempe¬ 
ratuursveranderingen  en  daardoor  veroorzaakte  verkoudingeh. 
Rochard  meent  dus  door  zijne  theorie  genoegzaam  te  kunnen 
verklaren,  waarom  de  ziekte  het  hevigst  op  de  W.  kust  van 
Afrika  gevonden  wordt;  waarom  de  bemanningen  van  stoom¬ 
schepen  meer  aangetast  worden  dan  die  van  zeilschepen  ;  waarom 
eindelijk  machinisten,  stokers,  bakkers,  koks  en  ziekenoppas¬ 
sers,  voornamelijk  van  de  ziekte  te  lijden  hebben.  —  Cheval- 
lier  daarentegen  heeft  het  vraagstuk  in  scheikundige  rigting 
onderzocht ,  en  is  daardoor  tot  de  overtuiging  gekomen ,  dat 
minstens  in  het  meerendeel  der  tot  heden  waargenomene 
ziektegevallen  lood  (of  koper-)  vergiftiging  in  het  spel  is  ge¬ 
weest;  voor  deze  meening  strekken  hem  vele  scheikundige 
analysen  en  waarnemingen  omtrent  door  de  bedoelde  ziekte 
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aangetaste  matrozen  ten  bewijze.  De  eerste  aanleiding  tot  zijne 
nasporingen  werd  hem  gegeven  door  iemand  ,  die  op  zijne  veel¬ 
vuldige  zeereizen  van  deze  ziekte  bestendig  te  lijden  had ,  en  dat 
wel  vooral ,  wanneer  hij  het  water  van  de  deslilleertoestellen  ge¬ 
bruikte,  terwijl  hij  daarentegen  gedurende  zijn  verblijf  aan  wal 
volkomen  van  koliek  verschoond  bleef.  In  dit  water  nu  vond  Che- 
vallier  beduidende  hoeveelheden  lood.  In  15  soorten  van  aan 
boord  gedestilleerd  water,  welke  hem  uit  verschillende  havens 
werden  toegezonden,  vond  hij  verder  11  malen  lood  of  koper  1). 
De  destilleertoestellen  voor  zeewater  bezaten  koperen  ketels  en 
condensatie-buizen ,  welke  niet  vertind  waren ,  en  vertoonden 
dus  dikwijls  een  aanslag  van  kopergroen  aan  de  binnenwanden; 
ook  werd  het  zeewater  door  lange  looden  buizen  in  den  ketel 
gepompt.  Dikwijls  echter  waren  ook  de  condensatie-buizen ,  en 
vooral  ook  de  pijp  T  van  den  toestel  van  Rocher-Peyre 
(zie  fig.  23,  blz.  §55),  uil  lood  vervaardigd.  —  De  erkende 
daadzaak,  dat  de  voorheen  zeer  zeldzame  ziekte  eerst  bij  de 
algemeene  invoering  van  stoombeweegkracht  op  de  schepen  tot 
meerdere  uitbreiding  is  gekomen ,  terwijl  zeilschepen  daarvan 
minder  te  lijden  hebben,  en  vooral  machinisten,  stokers,  enz. 
door  de  ziekte  werden  aangetast,  werd  door  Ghevallier  en 
anderen  verklaard  uit  de  eigenaardigheid  van  het  beroep  der 
aangeduide  personen.  Aan  de  andere  zijde  echter  moet  weder 
vermeld  worden ,  dat  Fonssagrives,  Rochard  en  anderen, 
in  vele  dusdanige  gevallen  noch  in  water,  wijn  of  spijzen  ,  noch  in 
de  pis  of  het  speeksel  der  zieken,  lood  of  koper  konden  aantoonen. 

1)  In  een  zeer  belangrijk  werk,  hetwelk  ons  onder  het  afdrukken  dezer 
bladen  in  handen  kwam,  vinden  wij  de  aetiologie  der  colique  sèche  uit¬ 
muntend  behandeld,  en  wij  treffen  daarin  tevens  een  paar  nieuwe  feiten 
aan  ten  bewijze  der  oorzakelijke  verwantschap  lusschen  de  bedoelde  koliek 
en  slepende  loodvergiftiging.  Onlangs  namelijk  ontdekte  Lefèvre  nog  in 
het  water  der  destilleertoestellen  van  de  Amazone  en  Japon  de  oorzaak 
der  kolieken,  welke  op  deze  schepen  waargenomen  werden  ( Gazelte  heb- 
domadaire ,  1860,  No.  27);  en  nog  later  bleek  uit  een  schrijven  van  Bal¬ 
lot,  médecin  en  chef  op  Martimque,  dat  |  gedeelte  der  bemanning  van 
den  Franschen  stoom-aviso  Achèron  in  ligten  graad  door  loodkoliek  werd 
aangetast  gedurende  den  overtogt  van  Frankrijk  naar  de  Antilles,  terwijl 
het  scheikundig  onderzoek  van  het  water  uit  den  destilleertoestel  van  dien 
bodem  eene  beduidende  hoe  veelheid  lood  daarin  deed  aantreffen:  het  ver- 
tinsel  bevatte  15pCt.  van  dat  metaal.  —  Zie  Dutroulau,  traité  des  ma- 
ladies  des  Européens  dans  les  pays  chauds.  Paris,  1861.  p.  585. 
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Uit  de  tegenstrijdigheid  der  meeningen  blijkt  onzes  inziens  ge¬ 
noegzaam,  dat  er  nog  vele  naauwkeurige  en  vooral  scheikundige 
nasporingen  zullen  moeten  gedaan  worden ,  alvorens  men  het 
vraagstuk  beslist  zal  kunnen  achten.  De  opvatting  van  Leiè- 
vre  echter  omtrent  den  veelvuldig  schadelijken  invloed  van 
lood,  aan  boord  van  schepen,  moge  overdreven  zijn  1),  en 
naast  loodkoliek  moge  in  enkele  luchtstreken  nog  een  overeen¬ 
komstige  ziektevorm  worden  aangetroffen ,  waaraan  evenwel 
geheel  andere  ziekteoorzaken  ten  gronde  liggen:  doch  onbe¬ 
twistbare  feiten  hebben  toch  aangetoond,  dat  er  aan  boord 
wel  degelijk  oorzaken  tot  loodvergiftiging  aanwezig  zijn. 
Men  zij  dus  overtuigd  van  het  hooge  belang  van  een  naauw- 
gezet  toezigt  op  de  materialen,  waaruit  de  destilleertoestellen 
vervaardigd  zijn ,  even  goed  als  dit  toezigt  op  het  vaatwerk 
der  kombuis ,  enz.  dringend  aanbevolen  en  ook  door  de  regle¬ 
menten  voorgeschreven  wordt.  Ook  de  andere  oorzaken, 
waaraan  het  ontstaan  van  loodvergiftiging  aan  boord  zou  kunnen 
worden  toegeschreven ,  mogen  nimmer  uit  het  oog  worden  ver¬ 
loren  ,  opdat  men  de  destilleertoestellen  niet  beschuldige ,  ter- 


1/  Mar  r  o  in  zegt  b.  v.  dat  alle  voorwaarden,  door  Lefèvre  opgegeven 
als  bevorderlijk  aan  loodvergiftiging ,  op  de  Fransche  schepen  in  de  Zwarte 
Zee  werden  aangetroffen,  en  desniettemin  kwamen  er  in  2jaren  tijds  aldaar 
slechts  12  gevallen  van  colique  sèche  onder  behandeling,  waarvan  8  zelfs 
nog  recidieven  waren  van  vroegere  aanvallen  in  andere  streken,  en  welke 
daarenboven  alle  ligt  genoeg  waren ,  om  aan  boord  behandeld  te  kunnen 
worden.  Eene  ervaring  op  zoo  ruime  schaal  verkregen  pleit  dus,  volgens 
hem,  wel  voor  de  overdrijving  der  door  Lefèvre  gestelde  theorie;  want 
hoe  zoude  men  het  voorregt  kunnen  verklaren ,  dat  een  zoo  groot  aantal 
schepelingen  in  2  jaren  nagenoeg  bevrijd  bleef  van  de  inwerking  van  een 
vergift,  hetwelk  zoo  overvloedig  aanwezig  wordt  genoemd,  en  terwijl  vele 
omstandigheden  gunstig  zijn  tot  de  vergiftiging.  —  Hij  voert  tevens  nog 
een  ander ,  en  zeer  krachtig  argument  aan  tegen  de  bewering ,  dal  lood¬ 
vergiftiging  de  uitsluitende  oorzaak  zoude  zijn  der  colique  sèche.  Ter  W. 
kust  van  Afrika  namelijk  zijn  op  sommige  stations  tusschenpoozende  koortsen 
voorheerschend,  op  andere  daarentegen  dysenterie  en  leverontsteking,  op 
nog  andere  eindelijk  drooge  koliek,  en  dit  voorheerschen  wordt  door  eene  een~ 
voudige  stationsverwisseling  gewijzigd ,  terwijl,  toch  de  verdachte  oorzaken 
tot  loodvergiftiging  aan  boord  bij  die  verwisseling  steeds  dezelfde  blijven. 
Dergelijke  waarnemingen  zouden  ook  gedaan  zijn  in  China ,  op  de  stations 
te  Canton  en  Touranne.  —  Zie  A.  Marroin,  Histoire  médicale  de  la 
flolle  Fran^aise  dans  la  Mer  Noire ,  pendant  la  guerre  de  Crimée ,  Paris. 
1861.  p.  199—203. 
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\vijl  er  welligt  andere  schadelijke  invloeden  in  het  spel  zijn. 
Wij  hebben  deze  oorzaken  in  verschillende  §  §  reeds  vroeger 
aangegeven ,  doch  willen  die  hier  nog  kortelijk  bijeenvoegen. 
Loodvergiftiging  kan  namelijk  aan  boord  ontstaan: 

1.  Door  onophoudelijke  aanraking  van  de  huid  met  lood- 
bereidingen ,  zooals  dit  b.  v.  plaats  heeft  bij  schepelingen ,  die 
langen  tijd  met  bloote  voeten  op  oppervlakten  vertoeven ,  welke 
met  lood  bekleed  of  toevallig  met  loodstof  bedekt  zijn ;  bij  de 
scheepsschilders ,  wier  huid  dagelijks  met  loodhoudende  verwen 
kan  verontreinigd  zijn ;  bij  machinisten  en  stokers ,  welke  zoo 
dikwijls ,  tot  herstelling  der  machine ,  met  loodhoudender]  mastik 
moeten  omgaan ,  of  in  eene  ruimte  vertoeven ,  waarin  ze  eene 
groote  hoeveelheid  stof  van  menie  of  mastik  inademen;  enz. 

2.  Door  de  verdamping  der  loodverwen ,  die  aan  boord  worden 
gebezigd. 

3.  Door  de  aanwezigheid  van  looddeelen  in  het  water  uit  de 
deslilleertoestellen ,  uit  de  looden  buizen,  waardoor  dit  water 
naar  de  waterketels  geleid  wordt,  uit  de  zinkbekleedsels  der 
waterketels,  uit  het  met  slecht  vertinsel  voorziene  vaatwerk 
der  kombuis;  door  de  aanwezigheid  van  lood  in  het  uit  het 
tuig  afloopende  en  opgevangene  regenwater ;  enz. 

De  middelen ,  waardoor  het  ontstaan  der  loodvergiftiging  kan 
voorkomen  worden,  zijn  dus  naar  de  boven  aangegevene  oor¬ 
zaken  : 

1.  Dat  de  hoeveelheid  looden  platen  aan  boord  zooveel  mo¬ 
gelijk  verminderd  worde ;  waar  dit  slechts  kan  geschieden , 
bekleede  men  de  looden  oppervlakten  met  ijzer  of  hout. 

2.  Dat  het  loodwit  geheel  door  zinkwit  vervangen  worde. 

3.  Dat  men  het  loodglit,  ter  bereiding  van  droogende  oliën, 
trachte  te  vervangen  door  een  ander  onschadelijk ,  doch  tech¬ 
nisch  even  bruikbaar  middel  1). 

Dat  er ,  in  plaats  van  menie ,  een  ander  middel  ter  voor¬ 
koming  van  het  roesten  van  ijzer  worde  opgespoord. 

5.  Dat  men  nimmer  loodhoudende  metaalbekleedingen  of  ver¬ 
wen  aanwende  op  de  inwendige  vlakte  van  vaatwerk ,  hetwelk 


1)  Tot  het  bereiden  van  opdroogende  oliën  heeft  men  bruinsteen  aan¬ 
geraden,  in  plaats  van  loodglit;  het  is  ons  echter  niet  bekend,  of  deze 
vervanging  bruikbaar  bevonden  is. 
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ter  bewaring  van  drinkwater  gebezigd  wordt;  dat  men  dus 
nog  veel  minder  looden  buizen  bezige  tot  voortleiding  of  uit- 
pomping  van  drinkwater.  Ook  hel  vertinsel  van  het  vaatwerk 
uit  de  kombuis  worde  niet  uit  het  oog  verloren ;  men  lette 
niet  alleen  op  de  aanwezigheid  van  het  vertinsel,  doch  ook 
op  de  alliage  van  hetzelve. 

6.  Dat  men  voorzigtigheid  aanbevele  aan  de  schepelingen,  die 
met  loodbereidingen  moeten  omgaan. 

7.  Dat  men  de  verspreiding  van  looddeeltjes  in  de  machine- 
ruimte  voor  de  machinisten  en  stokers  onschadelijk  make,  door 
het  aanwenden  eener  krachtige  luchtverversching. 

§  157.  Alvorens  van  het  onderwerp  «drinkwater  ”  af  te  stap¬ 
pen  ,  willen  wij  thans  nog  kortelijk  de  middelen  aangeven , 
waardoor  water  van  minder  goede  hoedanigheid  beter  drinkbaar 
kan  gemaakt  worden. 

Onder  den  invloed  der  warmte ,  dus  ook ,  wanneer  het  water 
in  warme  luchtstreken  langen  tijd  aan  boord  bewaard  wordt, 
verliest  het  water  veel  van  zijne  goede  eigenschappen ;  want 
door  dezen  hoogen  warmtegraad  wordt  de  ontbinding  der 
in  het  water  opgeloste  bewerktuigde  stoffen  begunstigd ,  wordt 
de  opgeslorpte  dampkringslucht  weder  uitgedreven ,  en  wordt 
het  water  dus  flaauw  en  zelfs  onaangenaam  van  smaak. 
Het  bederf  van  het  in  het  warme  scheepsruim  bewaarde 
water  kan  zelfs  zoo  ver  gaan ,  dat  er  gassoorten  ontstaan , 
die  verstikkend  op  den  schepeling  kunnen  inwerken ,  of 
wel  eensklaps  kunnen  ontvlammen ,  wanneer  men  het  bedoelde 
vaatwerk  bij  kunstlicht  opent.  —  Hieruit  blijkt  dus  weder 
het  hooge  gewigt  van  het  daarstellen  eener  ruime  luchtverver¬ 
sching  in  het  scheepsruim ,  ter  bewaring  van  den  daarin  be¬ 
vatten  voorraad  mondbehoeften  en  ter  voorkoming  van  onge¬ 
lukken.  —  In  warme  luchtstreken  is  de  frischheid  van  het 
drinkwater  een  zijner  beste  eigenschappen.  De  bevoorregten 
onder  de  bemanning  weten  deze  frischheid  op  eene  kunstmatige 
wijze  te  verkrijgen ,  door  het  gebruik  der  zoogenaamde  koel- 
kruiken  (gendie)  en  van  andere  dergelijke  middelen.  Aan  de 
mindere  schepelingen  kan  men  echter  hetzelfde  genot  verschaf¬ 
fen  ,  wanneer  men  den  waterstander  slechts  omwikkelt  met 
een  grooten  lap  zeildoek,  dit  vat  op  eene  beschaduwde  en 
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luchtige  plaats  van  het  bovendek  laat  nederzetten ,  en  den 
lap  nu  van  tijd  tot  tijd  met  zeewater  laat  bevochtigen ;  op  deze 
wijze  verkrijgt  men  dezelfde  afkoeling  van  het  drinkwater  als 
door  de  zoo  geliefkoosde  koelkruiken.  Wanneer  het  water 
overigens  na  deze  afkoeling  nog  flaauw  en  weinig  smakelijk 
mogt  bevonden  worden,  dan  kan  men  de  oorzaak  van  dit 
onsmakelijke,  het  gebrek  aan  dampkringslucht  namelijk,  ver¬ 
helpen  ,  door  het  water  onmiddelijk  vóór  het  gebruik  eenige 
malen  achtereen  met  een  langen  straal  van  hel  eene  glas  in 
het  andere  over  te  schenken. 

Het  water  kan  verder  zoo  verontreinigd  zijn  ,  dat  het  zonder 
nadeel  niet  kan  gedronken  worden,  alvorens  doorgezegen  te 
zijn.  In  vele  gevallen  is  een  eenvoudige  leksteen  daartoe  vol¬ 
doende,  en  op  alle  onze  schepen  worden  deze  nuttige  voor¬ 
werpen  daarom  ook  medegenomen ;  in  de  Verordeningen  op 
de  inwendige  dienst  aan  boord  onzer  schepen  (art.  303)  wordt 
namelijk  voorgeschreven ,  dat  het  drinkwater ,  zoo  noodig , 
moet  gefiltreerd  worden ,  alvorens  het  in  den  waterstander 
mag  worden  overgestort.  —  In  sommige  gevallen  echter  zal 
het  water  door  een  gewonen  leksteen  niet  genoegzaam  gezui¬ 
verd  kunnen  worden  ;  men  heeft  daarom  eene  menigte  andere 
filtreertoestellen  uitgedacht  en  aanbevolen ,  van  welke  wij  hier 
alleen  dien  van  Forget  nader  zullen  beschrijven.  Men  plaatst 
namelijk  op  den  bodem  van  een  houten  of  ijzeren  vat ,  die 
met  eene  menigte  kleine  gaatjes  doorboord  is ,  eene  laag  goed 
afgewasschene  en  tamelijk  grove  keisteentjes ;  hierop  plaatst 
men  twee  lagen  rivier-  en  zeezand,  daarop  eene  laag  zuiver 
koolpoeder,  en  eindelijk  wederom  twee  andere  lagen  rivier¬ 
en  zeezand.  Het  koolpoeder  moet  iets  meer  dan  de  helft  van 
alle  overige  lagen  innemen  ,  want  het  is  het  hoofdmiddel  tot 
de  zuivering  van  het  water ;  beenderenkool  is  boven  houtskool 
te  verkiezen.  De  genoemde  lagen  bedekt  men  nu  met  eene 
metalen  of  steenen  plaat ,  welke  naar  boven  bolvormig  gekromd 
en  in  het  midden  met  gaatjes  voorzien  is,  en  boven  deze 
plaat  legt  men  nog  eenige  sponsen ,  ten  einde  grovere  ligcha- 
men  terug  te  houden.  Het  door  te  zijgen  water  wordt  dan 
op  de  sponsen  gegoten ,  en  nadat  het  door  alle  lagen  is  heen- 
gevloeid,  in  een  bak  beneden  den  toestel  opgevangen.  De  kool, 
die  hier  gebezigd  wordt ,  moet  volkomen  zuiver  zijn ;  ten  einde 
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de  vermenging  van  het  zand  met  de  kool  te  voorkomen ,  kan 
men  ook  linnen  lappen  tusschen  de  zand-  en  koollagen  plaat¬ 
sen  ,  zoodat  de  kool ,  na  eenigen  tijd  gediend  te  hebben ,  uit¬ 
gegloeid  en  weder  op  nieuw  gebezigd  kan  worden.  —  Bij 
expeditiën  aan  den  wal ,  wanneer  er  slechts  verontreinigd  water 
te  bekomen  en  er  geen  filtreertoestel  voorhanden  is ,  kan  men 
dezen  laatsten  het  eenvoudigst  en  doelmatigst  vervaardigen , 
door  een  mengsel  van  fijn  gestootene  uitgegloeide  houtskool  en 
fijn  zand  tusschen  een  paar  wollen  dekens  te  plaatsen ,  en 
hierdoor  het  water  te  laten  doorlekken.  Wanneer  het  water 
zeer  troebel  is,  door  de  bijmenging  van  aarde,  zand,  modder, 
enz.,  dan  kan  men  het  vooraf  in  het  een  of  ander  vat  een 
weinig  laten  bezinken,  en  daarna  eerst  het  bovendrijvende 
meer  heldere  water  voorzigtig  afschenken  en  filtreren.  Zijn  er 
alleen  vele  insecten  in  het  overigens  heldere  en  zuivere  water, 
dan  is  het  doorzijgen  van  hetzelve  door  dubbel  gevouwene 
wollen  doeken  voldoende;  vooral  de  monoculus  pulex  L.  kan 
deze  bewerking  dikwijls  noodzakelijk  maken. 

Het  koken  van  het  water  kan  eveneens  nuttig  zijn ,  vooral 
wanneer  het  zoogenaamd  hard  is,  omdat  de  aardachtige  be- 
standdeelen  daardoor  worden  nedergeslagen ;  het  water  moet 
daarna  echter  steeds  weder  met  dampkringslucht  bedeeld  wor¬ 
den.  Bij  een  zeer  groot  aantal  manschappen  zal  deze  zuive¬ 
ringswijze  echter  niet  gemakkelijk  kunnen  worden  aangewend. 
—  In  Engeland  bezigt  men  sedert  een  paar  jaren  ook  de  man- 
ganaten  en  permanganaten  van  potassa  tot  het  desinfecteren 
van  onzuiver  water,  omdat  de  bewerktuigde  stoffen  daardoor 
ontleed  worden. 

De  genoemde  zuiveringswijzen  van  het  water  zijn  echter 
geenszins  altijd  voldoende ,  om  alle  schadelijke  eigenschappen 
aan  hetzelve  te  ontnemen;  de  eigenlijk  scheikundige  handel¬ 
wijzen  tot  het  drinkbaar  maken  zijn  ,  vooral  aan  den  wal ,  ge¬ 
woonlijk  te  tijdroovend ,  en  in  het  groot  ook  moeijelijk  uitvoer¬ 
baar.  Men  moet  in  zoodanige  gevallen  dus  trachten,  den  smaak 
te  verbeteren ,  en  de  nadeelige  eigenschappen  te  verminderen 
of  geheel  weg  te  nemen ,  door  de  bijmenging  van  daartoe  ge¬ 
schikte  middelen,  zooals  wijn,  genever,  brandewijn,  citroensap, 
azijnzuur  ,  zwavelzuur  ,  enz.  Dikwijls  kan  ook  eenig  aromatisch 
bijmengsel  nut  aanbrengen  ;  b.  v.  wanneer  kalmuswortel,  welke 
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plant  men  juist  in  moerassige  streken  veelal  overvloedig  zal 
aantreden ,  in  het  water  gelegd  wordt.  Somtijds  kan  ook  de 
bijmenging  van  aluin  met  voordeel  gebezigd  worden. 

In  hoogst  zeldzame  gevallen  eindelijk,  b.  v.  na  eene  schipbreuk, 
kan  er  zelfs  geen  droppel  zoet  water  ter  verkwikking  van  het 
ellendig  versmachtend  ligchaam  bekomen  worden,  en  kunnen 
de  verongelukte  of  van  hunnen  bodem  afgedwaalde  schepelingen 
aan  de  vreesselijke  folteringen  van  den  dorst  ten  prooi  gegeven 
zijn.  De  ongelukkigen  mogen  zich  dan  herinneren,  dat  zij  nog 
een  onschatbaar  hulpmiddel  bezitten  in  hunne  huid ,  welke  als 
fïltrum  zeer  goede  diensten  kan  bewijzen  :  bij  herhaalde  en  lang¬ 
durige  indompeling  van  het  ontkleede  ligchaam  in  zeewater 
wordt  de  dorst  tijdelijk  vrij  goed  gestild,  gelijk  Anson, 
Franklin,  Hanau  (in  1843  bij  de  schipbreuk  van  het  koop¬ 
vaardijschip  Jan  Hendrik  op  de  St.  Paulus-rots),  en  anderen, 
proefondervindelijk  bewezen  hebben. 

20.  Genever. 

§  138.  Goede  genever  moet  de  volgende  eigenschappen  be¬ 
zitten  :  hij  moet  waterhelder  zijn ,  doch  kan  eene  licht-geel- 
bruinachtige  kleur  vertoonen ,  wanneer  hij  in  eikenhouten  vaat¬ 
werk  lang  bewaard  werd;  wijngeestachtig,  doch  niet  brandig 
of  onaangenaam  rieken ;  niet  te  dik  of  te  olieachtig  zijn ;  geen 
zuren  of  zoeten  ,  bitteren  of  scherpen  ,  eekerigen  smaak  bezitten. 
Door  de  bijvoeging  van  ammonia  of  zwavelwaterstof-water  mag 
er  zelfs  niet  de  geringste  troebelheid  of  kleursverandering  ont¬ 
staan.  Hij  moet  ligt  brandbaar  zijn  ,  en  daarbij  niets,  of  slechts  een 
onbeduidend  vlekje  terug  laten.  Men  geeft  eindelijk  ook  aan, 
dat  de  genever  bij  het  schudden  schuimen ,  en  dit  schuim  daarna 
nog  eenigen  tijd  behouden  moet;  dit  paarlen  is  echter  geen 
zeker  kenteeken ,  want  zelfs  de  slechtste  genever  vertoont  deze 
eigenschap  door  de  bijvoeging  van  een  weinig  zwavelzuur. 
Bij  het  onderzoek  met  den  honderdgradigen  alcohol-meter  van 
Gay-Lussac  moet  goede  genever  30  tot  33°  sterkte  vertoo¬ 
nen;  op  den  nederl.  areometer  8 — 9  graden. 

De  toevallige  verontreinigingen  van  den  genever  ontstaan  door 
onachtzame  bereiding  of  bewaring  van  dezen  drank  in  de  bran¬ 
derijen;  de  voornaamste  derzelve  zijn  die  met  lood-,  koper- 
en  zinkzouten,  en  met  azijnzuur. 
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Loodzoulen  herkent  men  door  de  bijvoeging  van  zwavel- 
walerstof-water ,  waardoor  een  zwartbruin  nederslag  ontstaat. 
Potassa  geeft  een  wit  nederslag ,  hetwelk  in  overvloed  van  het 
reactief  weder  oplosbaar  is.  Zwavelzure  soda ,  zwavelzuur ,  of 
geel  bloedloogzout ,  geven  een  wit  nederslag.  Joduretum  of 
bromuretum  potassii  geven  een  geel  nederslag. 

Koperzouten  kunnen  op  verschillende  wijzen  herkend  worden. 
Eene  oplossing  van  potassa  slaat  het  koper  groenachtig-blaauw 
neder.  Ammonia  kleurt  den  genever  blaauwachtig ,  en  er  vormt 
zich  ,  zoodra  de  ammonia  vervlogen  is ,  een  groenachtig  vlokkig 
bezinksel;  men  behoort  echter  hierbij  in  het  oog  te  houden, 
dat  de  genever,  die  lang  in  eikenhouten  vaatwerk  bewaard  is, 
door  ammonia  eveneens  groenachtig  gekleurd  kan  worden ;  — 
wanneer  er  slechts  weinig  koper  in  den  genever  aanwezig  is, 
dan  vertoont  zich  de  reactie  met  ammonia  dikwijls  eerst  na 
eenige  uren.  Geel  bloedloogzout  geeft  een  roodbruin  vlokkig, 
nederslag.  Een  blank  geschuurd  ijzeren  voorwerp,  in  den 
met  zwavelzuur  aangezuurden  genever  gedompeld ,  vertoont  na 
korten  of  langeren  tijd  eene  dunne  koperlaag.  —  Alle  deze 
proeven  zijn  zoo  gevoelig ,  dat  reeds  V2600  deel  koper  daardoor 
kan  worden  opgespoord.  Heeft  men  echter  de  genoemde  on- 
derzoekingsmiddelen  niet  bij  de  hand ,  dan  kan  men  op  de 
volgende  wijze  te  werk  gaan.  Een  stukje  gebluschte  kalk,  in 
koperhoudenden  genever  geworpen ,  wordt  met  eene  dunne 
groene  laag  overtrokken ,  of  wel ,  het  doet  eene  groene  massa 
nederslaan ;  op  dezelfde  wijze  verkrijgt  een  stukje  boter ,  in 
den  genever  geworpen,  eene  groene  kleur.  Men  kan  den 
verdachten  genever  ook  met  eenige  droppels  gebleekte  lijnolie 
Jn  een  glasbuisje  doen ,  en  daarna  duchtig  omschudden :  de 
olie  wordt  dan  blaauw-groen  gekleurd. 

Zinkzoulen ,  afkomstig  van  zinken  vaten  ,  welke  men  somtijds 
tot  bewaring  van  den  genever  bezigt,  kunnen  op  de  volgende 
wijze  herkend  worden.  Bijtende  potasch  en  ammonia  geven 
witte  nederslagen ,  welke  in  overvloed  van  deze  herken  middelen 
weder  worden  opgelost.  Geel  bloedloogzout  geeft  een  wit 
nederslag ;  rood  bloedloogzout  geeft  daarentegen  een  geel 
nederslag.  Zwavelwaterstof-water  geeft  een  wit  nederslag. 

Azijnzuur  kan  gemakkelijk  ontdekt  worden.  De  roode  ver- 
kleuring  van  blaauw  lakmoespapier  duidt  reeds  in  het  algemeen 
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op  de  aanwezigheid  van  eenig  vrij  zuur.  Verzadigt  men  echter 
den  genever  met  bijlende  potasch ,  verdampt  tot  droogwordens 
toe ,  en  voegt  men  eindelijk  een  weinig  zwavelzuur  en  alcohol 
bij  het  terugblijvende,  dan  ontwijkt  azijnaether,  dien  men  aan 
den  eigenaardigen  reuk  duidelijk  kan  herkennen. 

§  159.  Onder  de  vervalschingen  van  den  genever  noemen 
wij  vooreerst  die  tot  vermeerdering  van  het  specifiek  gewigt.  — 
Hiertoe  wordt  vooral  de  chloorkalk  gebezigd.  Men  herkent 
dit  bedrog  door  eene  zekere  hoeveelheid  van  den  genever  te 
verdampen  ;  hel  overblijvende  wordt  met  gedestilleerd  water 
opgelost,  en  bij  deze  oplossing  droppelt  men  nu  zuringzure 
ammonia.  Ontstaat  er  dan  een  wit  nederslag ,  dan  duidt  dit 
op  de  aanwezigheid  van  kalk  ;  veroorzaakt  verder  de  bijvoeging 
van  salpeterzuur- zilver ,  bij  een  ander  gedeelte  der  vermelde 
oplossing,  een  wit  vlokkig  nederslag,  hetwelk  door  het  bij¬ 
droppelen  van  ammonia  weder  opgelost  wordt ,  dan  wordt 
daardoor  de  aanwezigheid  van  het  chloor  aangetoond. 

Eene  tweede  vervalsching  bestaat  in  het  geven  eener  kunst¬ 
matige  kleur  aan  den  genever.  Is  deze  kleuring  door  bruine 
kandysuiker  verkregen ,  dan  neemt  de  genever  geene  donkere 
kleur  aan  door  de  bijvoeging  van  zwavelzuur-ijzer ,  terwijl 
dit  bij  goeden  genever  wel  het  geval  is.  Werd  de  genever 
echter  lang  in  eikenhouten  vaatwerk  bewaard,  dan  kan  hij 
een  weinig  looistofzuur  hebben  opgenomen ,  en  daarom  door 
zwavelzuur-ijzer  blaauwzwart  gekleurd  worden.  In  zoodanig 
geval  moet  de  genever  dan  ter  verdere  opheldering  worden 
uitgedampt;  het  overblijvende  wordt  verbrand,  en  men  her¬ 
kent  daardoor  den  reuk  van  verbrande  suiker.  —  Indien  er 
echter  catechu  tot  kleuring  van  den  genever  gebezigd  was , 
dan  kan  de  proef  met  het  ijzerzoul  natuurlijk  geene  ophel¬ 
dering  geven. 

Aluin  wordt  somtijds  bij  den  genever  gevoegd,  om  dien 
schijnbaar  sterker  te  maken ,  en  tevens ,  in  geval  de  genever 
troebel  was,  om  dien  gemakkelijker  helder  te  kunnen  maken. 
Zoodanige  genever  geeft  aan  blaauw  lakmoespapier  eene  roode 
kleur.  Met  gewone  gezuiverde  potasch  (koolzure  potasch) 
geeft  dezelve  een  vlokkig  geleiachtig  nederslag ;  met  chloor¬ 
barium  een  wit  nederslag;  enz.  Door  uitdamping  van  den 
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genever  kan  de  aluin  overigens  geheel  worden  afgezonderd , 
met  overgehaald  water  opgelost ,  en  door  de  gewone  reagentia 
nader  herkend  worden:  door  de  bijvoeging  van  ammonia  ont¬ 
staat  b.  v.  een  geleiachtig  wit  nederslag,  hetwelk  door  het 
bijdroppelen  van  bijtende  potasch  weder  verdwijnt,  enz. 

Zwavelzuur ,  in  zeer  geringe  hoeveelheid,  wordt  soms  bij 
den  genever  gevoegd,  om  dien  vuriger  en  prikkelender  te 
maken,  en  tevens  den  eigenaardigen  geur  te  verschaffen  , 
die  aan  ouden  genever  eigen  is ;  er  vormt  zich  namelijk  door 
de  bedoelde  bijmenging  eene  zekere  hoeveelheid  aether  s  welke 
het  aroma  aan  den  genever  mededeelt.  Wanneer  de  genever 
slechts  1  ]00()  zwavelzuur  bevat,  dan  wordt  het  blaauwe  lak- 
moespapier  daardoor  reeds  duidelijk  rood  gekleurd ,  en  er  ont¬ 
slaan  witte  nederslagen  door  de  bijmenging  van  kalkwater , 
chloorbarium ,  of  azijnzuur-lood ;  het  witte  nederslag ,  hetwelk 
door  chloorbarium  veroorzaakt  wordt,  is  in  salpeterzuur  on¬ 
oplosbaar.  Ten  einde  deze  proeven  goed  te  doen  slagen, 
zal  men  wel  doen ,  den  genever  vooraf  tot  op  1/1()  te  ver¬ 
dampen.  —  Wanneer  er  zoutzuur ,  in  plaats  van  zwavelzuur, 
tot  hetzelfde  doeleinde  gebezigd  was ,  dan  ontstaat  er  door  de 
bijvoeging  van  salpeterzuur-zilver  een  wit  nederslag,  hetwelk 
door  het  bijdroppelen  van  ammonia  weder  opgelost  wordt. 

Zwavelzuur  kan  ook  gebezigd  zijn,  om  den  genever  te  doen 
paarlen ,  welke  eigenschap  vroeger  als  een  zeer  goed  ken- 
teeken  der  deugdelijkheid  beschouwd  werd.  Tot  hetzelfde 
doel  bezigt  men  ook  een  mengsel  van  zwavelzuur  en 
olie ,  verder  zeep ,  ammonia ,  azijnzure  ammonia ,  tragant- 
gom ,  enz.  —  De  bijvoeging  van  het  eerstgenoemde  meng¬ 
sel  herkent  men ,  nadat  het  zwavelzuur  door  chloorba¬ 
rium  is  nedergeslagen ,  aan  het  vethuidje ,  hetwelk  zich  op 
de  oppervlakte  van  den  genever  vertoont.  —  Was  er  ammonia 
gebezigd,  dan  wordt  rood  lakmoespapier  door  den  genever 
blaauw  gekleurd  ;  het  vocht  bezit  een  zwak  ammoniacalen  reuk , 
en  er  ontstaan  witte  dampen,  wanneer  men  een  in  zoutzuur, 
salpeter-  of  azijnzuur,  gedoopt  glasstaafje  boven  den  genever 
houdt.  —  Bevat  de  genever  azijnzure  ammonia ,  dan  ontwikkelt 
het  na  verdamping  terugblijvende  overschot,  door  bijvoeging 
van  potassa  of  kalk ,  den  reuk  van  ammonia. 

Verder  wordt  de  genever  met  verschillende  plantaardige 
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stoffen  vervalscht,  ten  einde  denzelven  meer  prikkelend  of 
meer  bedwelmend  te  maken ;  dergelijke  stoffen  zijn :  zwarte, 
witte  en  spaansche  peper,  blaarschors  ( Daphne  mezereum ), 
gember,  vischkorrels  ( fructus  cocculi ),  de  vuurwortel  (rad. 
pyrethri ) ,  het  lolium ,  de  zaden  van  den  dolik  en  van  den 
doornappel ,  het  opium ,  de  aloë,  enz.  —  Wanneer  men  zoo- 
danigen  vervalschten  genever  op  de  lippen  strijkt,  en  daarop 
laat  verdampen,  dan  ontwaart  men  meestal  een  scherp  bran¬ 
dend  gevoel.  Verdampt  men  denzelven  in  een  porseleinen 
schaaltje,  dan  vermindert  de  alcoholische  reuk  niet  met  het 
toenemen  der  verdamping ,  zooals  dit  bij  zuiveren  genever  bet 
geval  behoort  te  zijn ,  doch  wordt  integendeel  sterker  en  scher¬ 
per.  —  Het  zwavelzuur  is  overigens  een  zeer  geschikt  middel, 
om  deze  vervalschingen  aan  te  toonen.  Wanneer  men  namelijk 
gelijke  deelen  van  den  verdachten  genever  en  van  sterk  zwa¬ 
velzuur  te  zamen  vermengt ,  dan  verkrijgt  de  vloeistof  daardoor 
eene  donkere  kleur ,  welke  des  te  donkerder  is ,  naar  mate  de 
hoeveelheid  der  bijgemengde  stoffen  grooter  was;  wanneer  de 
genever  slechts  Veoo  bittere  planten-extracten  bevat,  dan  ont¬ 
staat  er  door  deze  proef  nog  eene  bruinzwarte  kleur ,  en  zelfs 
bij  aanwezigheid  van  slechts  V2400  kan  er  nog  eene  vuilbruine 
verkleuring  worden  waargenomen.  Zuivere  genever  vertoont  bij 
dezelfde  proef  slechts  eene  lichte  witachtige  verkleuring.  — 
Eindelijk  kan  men  den  genever  ook  in  een  zilveren  lepel  boven 
eene  wijngeestvlam  verdampen ;  in  het  waterachtige  overschot 
zal  men  dan  dikwijls  den  eigenaardigen  reuk ,  of  den  scherpen 
of  bitteren  smaak ,  der  bijgemengde  plantaardige  stoffen  kunnen 
herkennen. 

Eindelijk  kan  er  nog  bedrog  gepleegd  worden  met  betrekking 
tot  de  soort  van  den  genever,  dat  is  met  betrekking  tot  de 
plant,  waaruit  de  geestrijke  drank  bereid  werd, — Zoo  is  b.  v. 
de  werking  van  aardappelen-genever ,  vooral  zoo  er  reeds  kie¬ 
mende  aardappelen  gebezigd  zijn ,  wegens  de  aanwezigheid 
van  foezelolie,  en  volgens  sommigen  ook  van  solanine(?),  scha¬ 
delijk.  —  Er  kan  ook  bedorven  graan  tot  de  bereiding  gebe¬ 
zigd  zijn;  de  genever  bezit  dan  een  eigenaardigen  reuk  en 
smaak,  welke  volgens  Ure  van  eene  eigendommelijke,  van 
foeselolie  onderscheidene ,  olie  afhankelijk  zijn.  Wanneer  men 
zoodanigen  genever  langzaam  verhit,  dan  ontwijken  er  voor 


neus  en  oogen  zeer  prikkelende  dampen,  en  er  ontstaat  een 
reuk  als  van  eene  alcoholische  blaauwzuuroplossing.  Deze 
soort  van  genever  verwekt  spoediger  dronkenschap ,  en  daarbij 
meerdere  woestheid,  terwijl  de  beschonkene  zich  naderhand 
meer  of  minder  ongesteld  gevoelt.  De  schadelijke  eigenschap¬ 
pen  verdwijnen  echter  van  zelve ,  wanneer  men  den  genever 
gedurende  eenige  maanden  laat  liggen ,  omdat  de  eigenaardige 
olie  daardoor,  naar  het  schijnt,  eene  vrijwillige  ontleding  on¬ 
dergaat,  en  tot  onschadelijke  stoffen  wordt  omgezet. 

21.  Azijn. 

§  140.  In  gewone  omstandigheden  wordt  er  wijnazijn  aan 
de  schepelingen  verstrekt;  in  O.  Indie  daarentegen  maakt  men 
gebruik  van  bierazijn ,  terwijl  het  bepaalde  rantsoen  in  dit 
geval  met  Vs  verhoogd  wordt.  Wijnazijn  is  dan  ook ,  ten 
opzigte  van  kleur,  reuk  en  smaak,  de  beste  der  gewone 
azijnsoorten ;  de  zuiverste  soort  is  echter  de  brandewijn-azijn, 
welke  volgens  de  zoogenaamde  snelazijnmakerij  verkregen 
wordt. 

Goede  wijnazijn  moet  waterhelder,  hoogstens  geelachtig  ge¬ 
kleurd  ,  ligt  vloeibaar  doch  niet  olieachtig  zijn  ;  somtijds  kan 
de  kleur  een  weinig  in  het  roode  spelen ,  wanneer  de  azijn 
van  rooden  wijn  afkomstig  is.  Hij  mag  niet  schiften  of  be¬ 
schimmelen,  wanneer  hij  eenige  dagen  bewaard  wordt;  de 
reuk  moet  aangenaam  zuur  en. tevens  wijngeestachtig  zijn;  hij 
moet  een  verfrisschenden ,  doch  niet  brandenden ,  scherpen  of 
bitteren  smaak  bezitten.  Eene  kleine  hoeveelheid  van  den  azijn, 
tusschen  de  handen  gewreven ,  mag  niet  naar  bier  of  bran¬ 
dewijn  rieken.  Wanneer  een  medicijnfleschje  van  wit  glas 
geheel  met  azijn  gevuld  en  goed  gesloten  wordt,  dan  mag  de 
inhoud,  zelfs  na  meerdere  dagen,  niet  aanslaan  tegen  den 
binnenwand  van  het  glas ,  noch  troebel  worden  of  een  bezinksel 
vertoonen.  In  den  zomer  aan  de  lucht  blootgesteld ,  moetende 
bekende  azijnvliegen  1)  daarop  azen,  omdat  deze  insecten  nimmer 


1)  De  azijnvlieg  ( Drosophila  funebris)  is  groot,  heeft  tegelrood 

gekleurde  kop,  rugschilden  en  pooten,  en  een  zwart  achterlijf  met  gele 
strooken. 
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op  slechten  azijn  worden  aangetroffen. — Bierazijn  kan  ge  mak¬ 
kelijk  van  wijnazijn  onderscheiden  worden  door  den  zuren  ,  ligt 
bitteren  smaak,  dien  het  extract  der  eerstgenoemde  azijnsoort 
aanbiedt.  —  Goede  wijnazijn  moet  een  specifiek  gewigt  bezitten 
van  1,010  tot  1,050.  Ter  bepaling  van  dit  gewigt  is  echter 
de  areometer  een  zeer  onzeker  middel,  omdat  de  digtheid  van 
den  azijn  niet  toeneemt  met  zijne  sterkte  ;  men  handelt  daarom 
beter,  het  verzadigingsvermogen  van  den  azijn,  ten  opzigte 
van  alcaliën,  te  onderzoeken.  De  versch  uitgegloeide,  zuivere, 
koolzure  potasch  is  tot  deze  proef  zeer  geschikt;  100  dee- 
len  van  dit  zout  behoeven  juist  74l/4  deelen  watervrijen  azijn 
ter  veronzijdiging.  De  gewone  goede  azijn  nu  moet  zoo  sterk 
zijn,  dat  25  Ned.  looden  van  denzelven  1.56  Ned.  looden 
drooge  koolzure  potasch  kunnen  veronzijdigen  ,  en  moet  dus 
ongeveer  4A/S  pCt.  zuiver  azijnzuur  bevatten.  Heeft  men  derhalve 
b.v.  ter  verzadiging  van  25  Ned.  looden  azijn  0.56  Ned.  lood 
koolzure  potasch  noodig,  dan  bevatte  het  onderzochte  vocht 
1%  zuiver  azijnzuur;  worden  er  ter  verzadiging  1.40  Ned. 
lood.  van  het  genoemde  zout  vereischt,  dan  waren  er  ruim 
4%  azijnzuur  aanwezig;  enz.  Hierbij  moet  echter  uit  een 
streng  scheikundig  oogpunt  worden  opgemerkt ,  dat  het  gebruik 
van  koolzure  potasch  zeer  ligt  tot  onnaauwkeurige  uitkomsten 
leiden  kan ,  wanneer  dit  zout  niet  volkomen  watervrij  is ;  en 
deze  laatste  eigenschap  is  juist  niet  gemakkelijk  te  verkrijgen, 
bij  de  groote  neiging  van  hetzelve,  om  water  uit  de  lucht  aan 
te  trekken.  Waar  het  dus  op  naauwkeurigheid  aankomt,  be¬ 
hoort  men  liever  van  koolzure  soda  gebruik  te  maken ,  of  nog 
beter  van  ammoniak,  hetwelk  men  gemakkelijk  watervrij  be¬ 
komen  en  bewaren  kan.  Wanneer  men  verder  niet  in  de 
gelegenheid  mogt  zijn,  met  naauwkeurigheid  te  kunnen  wegen, 
dan  kunnen  de  vermelde  proeven  ook  in  daartoe  ingerigte 
meetglazen,  acetometers,  worden  ingesteld. 

§  141.  Tot  de  toevallige  verontreinigingen  van  den  azijn 
behoort  vooreerst  die  met  kalkzouten ,  afkomstig  van  het  helder 
maken  van  het  vocht  door  middel  van  dierlijke  kool ,  welke 
óf  vooraf  niet  behoorlijk  was  uitgewasschen ,  óf  wel  door 
langdurig  gebruik  van  hare  zuiverende  kracht  heeft  verloren, 
zoodat  de  zwavel-,  kool-  en  phosphorzure  zouten  der  kool 
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door  een  gedeelte  van  het  azijnzuur  worden  opgelost.  —  Eene 
zoodanige  verontreiniging  kan  ontdekt  worden  door  hel  rijke¬ 
lijke  nederslag ,  hetwelk  het  bijvoegen  van  zuringzure  ammonia 
bij  den  azijn  te  weeg  brengt;  of  wel  door  chloorbarium  ,  het¬ 
welk  een  aanzienlijk  nederslag  van  sulphas  barytae,  oplosbaar 
in  salpeterzuur,  veroorzaakt;  of  eindelijk  door  ammonia,  welke 
den  phosphorzuren  kalk  vlokkig  nederslaat. 

Ook  azijnzure  en  zwavelzure-soda  kunnen  in  den  azijn 
bevat  zijn,  afkomstig,  hetzij  uit  den  bij  de  azijnbereiding  ge- 
bezigden  toestel,  hetzij  van  scheikundige  omzetting  ten  gevolge 
der  toetreding  van  vrij  zwavelzuur. 

In  zeer  donkerkleurigen  azijn  wordt  ook  somtijds  1  °/0  kan¬ 
dijsuiker  aangetroffen  ,  als  bewijs ,  dat  dit  vocht  uit  druiven¬ 
of  zetmeelsuiker  bereid  werd,  bij  welke  bereiding  dezetmeel- 
suiker ,  volgens  Wittstein,  door  eene  onvolkomene  gisting 
niet  geheel  tot  wijngeest  werd  omgezet ,  en  gedeeltelijk  in  den 
azijn  terugbleef.  Zoodanige  azijn  kan  echter  gemakkelijk  door 
overhaling  verbeterd  worden. 

De  azijn  kan  ook  verschillende  metalen ,  b.  v.  koper , 
lood ,  zink,  en  zelfs  arsenik  bevatten.  —  Het  eerstge¬ 
noemde  dezer  metalen ,  bet  koper ,  is  dikwijls  afkomstig 
van  de  koperen  kranen ,  waarvan  men  zich  bij  het  aftappen 
van  den  azijn  veelvuldig  bedient,  en  kan  reeds  gemakkelijk 
ontdekt  worden  door  bet  indompelen  van  een  blank  geschuurd 
meslemmet  in  den  verdachten  azijn  gedurende  meerdere  uren.  — 
Tot  het  scheikundige  onderzoek  worden  12,5  ned.  looden  azijn 
met  0,78  ned.  lood  zuiver  zoutzuur  vermengd,  en  door  dit 
mengsel  wordt  nu  zoo  lang  zwavelwaterstof-gas  geleid ,  dat 
de  vloeistof  den  reuk  van  dit  gas  verkregen  heeft.  Is  er  nu, 
na  eenige  uren,  geen  nederslag  in  den  azijn  ontstaan,  dan 
bevat  deze  ook  geen  koper  of  lood;  vertoont  er  zich  echter 
een  donker  nederslag ,  dan  wordt  dit  op  een  filtrum  verzameld, 
en  zonder  verlies  in  een  reageerbuisje  gespoeld.  Zoodra  nu 
het  nederslag  zich  in  dit  buisje  weder  heeft  afgezet ,  wordt 
bet  bovenstaande  water  voorzigtig  afgegoten ;  bij  bet  bezinksel 
wordt  een  weinig  zuiver  zoutzuur  gevoegd ,  en  men  kookt 
nu  zoo  lang,  dat  alles  is  opgelost;  daarna  dampt  men  het 
zuur  weder  uit ,  lost  het  terugblijvende  met  overgehaald  water 
op,  en  men  onderzoekt  deze  gefiltreerde  oplossing  eindelijk 
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met  de  volgende  reagentia:  veroorzaakt  geel  bloedloogzout 
een  bruinrood  nederslag,  dan  duidt  dit  op  koper,  en  ontstaat 
er  een  wit  nederslag  door  zwavelzuur ,  dan  is  er  lood  voor¬ 
handen.  Ter  opsporing  van  het  zink  moet  de  vermelde  be¬ 
handelingswijze  een  weinig  gewijzigd  worden ;  wanneer  na¬ 
melijk  het  boven  vermelde  mengsel  van  azijn  en  zoutzuur  met 
zwavelwaterstof-gas  behandeld  is ,  moet  het  gefiltreerd  en  ge¬ 
kookt  worden ;  daarna  verzadigt  men  het  met  ammonia ,  filtreert 
nogmaals ,  en  beproeft  nu  met  zwavelwaterstof-water :  bij  aan¬ 
wezigheid  van  zink  ontstaat  dan  een  wit  vlokkig  nederslag.  — 
De  bijmenging  van  arsenik  kan  het  best  door  den  toestel  van 
Marsh  ontdekt  worden. 

|  142.  Tot  de  vervalschingen  van  den  azijn  behoort  voor¬ 
eerst  de  vermeerdering  van  het  water  gehalte.  Wij  hebben 
reeds  gezegd,  dat  de  areometer  ter  opsporing  van  dit  bedrog 
niet  geschikt  is,  omdat  slechte  en  zeer  verdunde  azijn  het¬ 
zelfde  specifieke  gewigt  kan  vertoonen  als  de  azijn  van  goede 
hoedanigheid ;  men  doet  dus  beter ,  ook  hier  de  vroeger  aan- 
gegevene  handelwijze  ter  verzadiging  van  het  azijnzuur  met 
alcaliën  te  volgen. 

De  azijn  kan  verder  bedeeld  zijn  met  een  weinig  gebrande 
suiker  of  cichor ei-af kooksel ,  ten  einde  de  door  velen  verkozene 
licht  gele  kleur  aan  denzelven  te  verschaffen. 

Veelvuldiger  en  veel  minder  onschuldig  dan  de  voorgaande 
vervalsching  is  het  aanzuren  van  den  azijn  met  minerale 
zuren.  —  Men  kan  de  aanwezigheid  dezer  zuren  in  het 
algemeen  op  zeer  eenvoudige  wijze  ontdekken ,  wanneer  men 
eene  kleine  hoeveelheid  azijn  met  een  weinig  aardappelen- 
zetmeel  vermengt,  en  dit  mengsel  20 — 30  minuten  lang  kookt: 
door  bijvoeging  van  tinctura  jodii  moet  zuivere  azijn  dan 
helder  blaauw  gekleurd  worden ,  terwijl  iedere  andere  ver¬ 
kleuring  de  aanwezigheid  van  eenig  mineraal  zuur  verraadt. 
Wij  willen  echter  nader  aangeven ,  op  welke  wijze  de  bijzon¬ 
dere  aard  der  tot  vervalsching  gebezigde  minerale  zuren  kan 
worden  opgespoord. 

Zwavelzuur  kan  reeds  alleen  door  een  geoefend  smaakzintuig 
herkend  worden ,  want  zelfs  de  bijvoeging  van  slechts  2  drop¬ 
pels  zwavelzuur  bij  1  ned.  ons  azijn  geeft  zich  te  kennen  door 
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de  eigenaardige  inwerking  op  de  tanden  en  de  tong.  Wan¬ 
neer  men  verder  eene  zekere  hoeveelheid  azijn  tot  droogwor- 
dens  toe  verdampt,  dan  blijft  er  een  bruin  overschot  terug, 

doch  er  ontwikkelt  zich  geen  onaangename  reuk,  indien  er 

geen  zwavelzuur  voorhanden  is ;  is  dit  laatste  echter  wel  het 
geval ,  dan  ontstaan  er  tegen  het  einde  der  verdamping  witte, 
scherpe ,  hoest  opwekkende ,  dampen ,  en  er  blijft  een  zwart 
overschot  terug,  hetwelk  aan  zijnen  rand  verbrandt.  Men 

kan  ook  op  eene  strook  wit  papier  twee  strepen  trekken , 

de  eene  met  zuiveren  en  de  andere  met  zwavelzuur-houdenden 
azijn  :  alleen  de  laatste  streep  zal  een  verkoold  aanzien  ver¬ 
krijgen.  —  Men  heeft  overigens  verschillende  scheikundige 
proeven  aanbevolen ,  en  wel  vooral  die  met  barytzouten  (azijn¬ 
zure,  salpeterzure  of  zoutzure  baryt),  waarbij  een  wit,  door 
geene  andere  zuren  oplosbaar,  nederslag  de  aanwezigheid  van 
zwavelzuur  zal  aantoonen.  Hierbij  moet  echter  in  het  oog  gehouden 
worden ,  dat  het  ontstaan  eener  geringe  troebelheid  geen  streng 
bewijs  levert ,  omdat  deze  kan  veroorzaakt  worden  door  de  slij- 
mige  bestanddeelen ,  of  door  de  kleine  hoeveelheden  zwavel- 
zuurzout,  van  den  onvervalschten  azijn ;  deze  proef  is  dus  alleen 
te  vertrouwen ,  wanneer  er  sterke  ,  overvloedige  nederslagen  ge¬ 
vormd  worden.  Volkomen  zekere  uitkomsten  kan  men  daarentegen 
verkrijgen ,  door  eene  tamelijk  ruime  hoeveelheid  azijn  (b. 
v.  V2  Ned.  kan)  op  een  matig  verwarmd  zandbad  tot  op  V8  te 
doen  verdampen;  het  overschot  vermengt  men,  na  bekoeling, 
met  eene  3 — 6voudige  hoeveelheid  alcohol  van  40°  Beaumé, 
onder  sterk  omroeren  met  een  glasstaafje:  de  alcohol  lost  dan 
de  zuren  op ,  en  scheidt  de  voorhandene  zouten  af.  Nu  filtreert 
men  de  vloeistof,  en  wascht  het  terugblijvende  op  het  filtrum 
nog  eens  met  alcohol  uit.  Het  doorgeloopene  vocht  wordt  ver¬ 
volgens  met  water  verdund,  en  met  eene  ruime  hoeveelheid 
chloorbarium  bedeeld :  bij  aanwezigheid  van  zwavelzuur  ontstaat 
er  dan  een  nederslag  van  zwavelzure  baryt ,  hetwelk  men 
afzondert,  met  salpeterzuur  en  vervolgens  met  overgehaald 
water  uitwascht,  droogt  en  weegt;  3  gewigtsdeelen  van  het 
drooge  aardachtige  zout  verraden  5  gewigtsdeelen  zwavelzuur.  — 
Run  ge  beveelt  de  volgende  handelwijze  aan  :  men  bestrijkt  een 
wit  schoteltje  met  eene  suiker-oplossing ,  en  plaatst  dit  op  een 
potje,  waarin  water  kookt;  zoodra  de  oplossing  verdroogd  is, 
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Iaat  men  een  paar  droppels  van  den  verdachten  azijn  in  het 
schoteltje  vallen  en  bij  dezelfde  temperatuur  verdampen.  Was 
de  azijn  zuiver ,  dan  ontstaat  er  geene  donkere  verkleuring;  in 
het  tegenovergestelde  geval  echter  wordt  de  suiker  door  het 
zwavelzuur  verkoold,  en  hoe  zwarter  vlekken  er  gevormd 
worden ,  des  te  aanzienlij ker  was  natuurlijk  het  zwavelzuur- 
gehalte  van  den  azijn.  —  Wanneer  men,  volgens  G  ar  nier, 
den  azijn  met  zetmeel  kookt,  dan  zal  een  in  korte  tusschen- 
poozen  herhaald  onderzoek  met  jodiumoplossing  in  zuiveren 
azijn  steeds  eene  blaauwe  verkleuring  veroorzaken ,  terwijl 
er  daarentegen ,  bij  de  aanwezigheid  van  zwavelzuur ,  eene 
wijnroode  kleur  ontstaat.  —  Eene  zeer  practische  handelwijze 
eindelijk  werd  door  Böttger  aangegeven,  berustende  op  de 
waarneming,  dat  allé  azijnsoorten  zonder  onderscheid,  niet¬ 
tegenstaande  de  daarin  steeds  voorhandene ,  doch  geringe 
bijmenging  van  zwavelzure  zouten,  volstrekt  geene  reactie 
vertoonen  op  de  bijvoeging  eener  sterke  oplossing  van  chloor- 
calcium.  Is  de  azijn  daarentegen  met  zwavelzuur  vervalscht, 
zelfs  in  de  verhouding  van  Viooo  van  het  minerale  zuur  op 
8  wigtjes  azijn ,  en  kookt  men  deze  hoeveelheid  azijn  met  een 
stukje  gecristalliseerd  chloorcalcium ,  ter  grootte  eener  hazel¬ 
noot,  dan  ontstaat  er  eene  zeer  duidelijke  troebelheid,  en 
later,  na  bekoeling,  een  rijkelijk  nederslag  van  gips. 

Zoutzuur ,  hetwelk  tevens  het  specifiek  gewigt  van  den  azijn 
verhoogt,  is  zeer  gemakkelijk  te  ontdekken.  Men  verdunt 
namelijk  den  verdachten  azijn  met  overgehaald  water ,  en 
droppelt  eene  oplossing  van  salpeterzuur- zilver  bij  denzelven ; 
er  vormt  zich  dan  een  wit  nederslag,  hetwelk  door  ammonia 
weder  opgelost  kan  worden. 

De  vervalsching  met  salpeterzuur  komt  niet  zoo  veelvuldig 
voor.  Reeds  de  eigenaardige  reuk  naar  salpeter-aether  maakt 
op  dit  bedrog  opmerkzaam ;  ook  worden  alle  dierlijke  zelfstan¬ 
digheden  door  salpeterzuur  geel  gekleurd.  R  u  n  g  e  gaf  daarom 
de  volgende  proef  aan  de  hand :  in  een  wit  porseleinen  scho¬ 
teltje  legt  men  fijn  gesneden  stukjes  of  afschraapsel  van  een 
pennenschacht,  en  men  plaatst  dit  op  een  potje  met  kokend 
water,  zoodat  het  tot  100°  C.  verwarmd  wordt.  Giet  men 
nu  een  weinig  van  den  verdachten  azijn  in  het  schoteltje,  en 
wordt  het  afschraapsel  geel,  nog  voor  dat  de  droppels  opge- 
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droogd  zijn,  dan  duidt  dit  op  veel  salpeterzuur;  ontstaat  de 
gele  kleur  echter  eerst  na  het  droogen ,  dan  geeft  dit  weinig 
salpeterzuur  te  kennen.  Zeer  weinig  salpeterzuur  maakt  zich 
nog  daardoor  kenbaar,  dat  het  afschraapsel  slechts  aan  het 
uiteinde ,  niet  in  het  midden  ,  geel  wordt.  —  Deze  vervalsching 
kan  ook  ontdekt  worden ,  wanneer  men  den  azijn  met  koolzure 
polasch  verzadigt  en  tot  droogwordens  toe  uitdampt :  blijft  er 
dan  een  zout  terug,  hetwelk  de  eigenaardige  kubusvormige 
kristallen  vertoont ,  en  op  gloeijende  kolen  ontploft ,  dan  bewijst 
dit  de  aanwezigheid  van  salpeterzuur.  —  Volgens  Duf  los 
kan  men  ook  eenige  onsen  van  den  verdachten ,  vooraf  ver¬ 
dunden  azijn  verwarmen,  onder  bijvoeging  van  een  weinig 
zuiver  kwikzilver ;  men  schudt  dit  mengsel  goed  dooreen , 
filtreert  daarop  de  vloeistof,  en  voegt  bij  deze  laatste  eenige 
droppels  zuiver  zoutzuur.  Vormt  er  zich  dan  een  wit  neder- 
slag,  hetwelk  door  ammonia  graauw  gekleurd  wordt,  dan 
heeft  de  azijn  kwikzilver  opgelost,  hetwelk  slechts  konde  ge¬ 
schieden,  wanneer  er  vrij  salpeterzuur  in  denzelven  aanwezig 
was.  —  Ook  de  herkenningsmiddelen,  welke  bij  het  schei¬ 
kundig  onderzoek  van  het  drinkwater  werden  aangegeven  (zie 
blz.  520),  kunnen  hier  in  toepassing  worden  gebragt. 

Phosphorzuur  is  in  den  bierazijn  altijd  aanwezig.  Is  'de 
wijnazijn  met  dit  zuur  vervalseht,  dan  ontstaat  er  door  eene 
oplossing  van  azijnzuur-lood  een  wit  bezinksel,  hetwelk  voor 
de  blaaspijp  tot  eene  glinsterende  parel  zamenvloeit.  Heeft 
men  geene  blaaspijp  bij  de  hand,  dan  kunnen  andere  her¬ 
kenningsmiddelen  ,  welke  mede  reeds  b  j  hel  scheikundig  on¬ 
derzoek  van  het  drinkwater  werden  aangegeven,  worden  toe¬ 
gepast. 

Behalve  minerale  zuren  worden  er  echter  ook  plantenzuren 
tot  vervalsching  van  den  azijn  gebezigd ,  en  wel  vooral  wijn¬ 
steenzuur  en  zuring  zuur.  —  Eene  oplossing  van  1  deel  wijn¬ 
steenzuur  in  24  deelen  water  bezit  hetzelfde  ^  specifieke  ge- 
wigt  als  goede  azijn.  Ter  herkenning  der  vervalsching  met 
dit  zuur  laat  men  den  verdachten  azijn  boven  eene  alcohol- 
vlam  tot  op  V4  verdampen ,  en  daarna  bekoelen ;  men  filtreert 
deze  geconcentreerde  vloeistof,  zoo  zij  troebel  mogt  zijn,  en 
mengt  die  bij  eene  sterke  oplossing  van  chloorpotasch.  Was 
nu  de  azijn  zuiver,  dan  vormen  er  zich  geene  kristallen  ;  bij 
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aanwezigheid  van  wijnsteenzuur  daarentegen  zetten  de  kris¬ 
tallen  van  zure  wijnsteenzure  potasch  zich  langzaam  af  tegen 
den  wand  van  het  vat.  —  Men  kan  den  azijn  ook  met  bijtende 
potasch  verzadigen ,  en  dit  mengsel  bij  eene  sterke  oplossing 
van  chloorbarium  of  chloorcalcium  voegen;  de  vervalsching 
geeft  zich  dan  te  kennen  door  een  nederslag  van  wijnsteenzure 
baryt  of  kalk.  —  Bij  zachte  uitdamping  van  den  azijn  kunnen 
ook  de  kristallen  van  wijnsteenzuur  verkregen  en  herkend 
worden. 

Ter  herkenning  van  zuringzuur ,  hetwelk  echter  veel  zeldzamer 
tot  vervalsching  gebezigd  wordt ,  omdat  het  te  duur  is ,  ver¬ 
zadigt  men  den  azijn  met  ammonia,  en  onderzoekt  vervolgens 
met  eene  sterke  oplossing  van  chloorkalk:  bij  aanwezigheid 
der  vervalsching  wordt  daardoor  terstond  een  nederslag  van 
zuringzure  kalk  gevormd.  Ook  bij  deze  vervalsching  kunnen 
de  kristallen  van  het  bijgemengde  zuur  door  zachte  uitdam¬ 
ping  herkend  worden.  —  De  vermenging  van  1  deel  zuring¬ 
zuur  met  19  deelen  water  geeft  eene  vloeistof,  die  hetzelfde 
specifieke  gewigt  vertoont  als  goede  azijn. 

Tot  de  gewone  bedriegerijen  behoort  ook  het  vermengen 
van  slechte  azijnsoorten  met  scherpe  plantendeelen ,  zooals  met 
spaansche  peper,  mostaard,  paradijskorrels  (zaden  van  Amomwn 
granum  paradisii  L .),  blaarschors  ( Cortex  mezereï),  Bertram- 
wortel  ( radix  pyrethrï),  enz.  Zoodanige  azijnsoorten  veroor¬ 
zaken  altijd  een  brandend  gevoel  in  den  mond  en  in  de  keel; 
bij  verdamping  ontwikkelen  zij  een  prikkelenden  reuk,  en 
laten  zij  een  donkerkleurig  overblijfsel  terug.  Verzadigt  men 
den  azijn  met  koolzure  potasch,  en  dampt  men  de  verkregene 
vloeistof ,  bij  eene  zachte  warmte ,  tot  siroopdikte  uit ,  dan 
bezit  de  overblijvende  massa  een  ligt  ziltigen  smaak,  zoo  de 
azijn  volkomen  zuiver  was ;  is  echter  de  azijn  met  de  genoemde 
plantendeelen  vervalscht ,  dan  is  die  smaak  brandend  en  scherp. 
Wanneer  men  overigens,  door  middel  der  verzadigings-proef , 
het  azijnzuur-gehalte  van  zoodanigen  schijnbaar  sterken  azijn 
bepalen  wilde,  dan  zoude  men  eene  groote  wanverhouding 
vinden  tusschen  het  geringe  azijnzuur-gehalte  en  den  scherpen 
smaak,  en  zoodoende  terstond  tot  het  vermoeden  van  het  be¬ 
drog  geleid  worden.  —  De  bijzondere  aard  der  tot  verval¬ 
sching  gebezigde  plantendeelen  kan  verder  nog  door  schei- 
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kundige  middelen  nader  bepaald  worden.  Spaansche  peper 
b.  v.  kan  men  op  de  volgende  wijze  ontdekken :  eene  oplossing 
van  salpeterzuur-zilver  veroorzaakt  een  bruinrood  nederslag  ; 
sublimaat-oplossing  een  lichtbruin  nederslag;  zwavelzuur-ijzeroxy- 
dule  veroorzaakt  eene  donkere  verkleuring ,  die  door  bijvoe¬ 
ging  van  ammonia  fraai  donkergroen  wordt,  en  waarbij  zich 
bij  overvloed  van  ammonia  op  den  bodem  van  het  vat  een 
groen  bezinksel ,  en  op  de  oppervlakte  van  het  vocht  een 
kleurspiegelend  huidje  vertoont  ;  salpeterzuur-kwikoxydule 
veroorzaakt  een  lichtbruin  kaasachtig  nederslag,  hetwelk  bij 
het  schudden  aan  de  wanden  van  bet  glas  blijft  hangen  ;  enz.  — 
Blaarschors  kan  ontdekt  worden :  door  bijvoeging  van  sulpho- 
cyanuretum  potassii ,  waarbij  fijne  naaldvormige  kristallen  ge¬ 
vormd  worden ;  door  bijvoeging  van  sterk  salpeterzuur ,  waar¬ 
door  het  vocht  bruinrood  gekleurd  wordt ;  door  het  bijvoegen 
van  chloorwater  wordt  geene  verandering  teweeg  gebragt , 
doch  het  vocht  wordt  geel  door  latere  toevoeging  van  ammonia  ; 
door  het  bijvoegen  eener  tinoplossing  wordt  de  kleur  lichtgeel ; 
enz.  —  Bertram-wortel  is  bij  den  azijn  gemengd,  wanneer 
eene  tinoplossing  een  vuil-wit  nederslag  veroorzaakt ;  wanneer 
het  bij  voegen  van  chloorwater  geene  verandering  teweeg  brengt, 
doch  de  kleur  door  latere  bijvoeging  van  ammonia  lichtgeel 
wordt  ,  met  langzame  uitscheiding  van  een  geel-wit  nederslag; 
wanneer  salpeterzuur-kwikoxydule  een  fijn  poederachtig  vleesch- 
kleurig  nederslag  veroorzaakt,  terwijl  het  vocht  daarbij  melk¬ 
achtig  gekleurd ,  doch  na  eenigen  tijd  weder  helder  wordt;  enz. 

Ter  vermeerdering  van  het  specifieke  gewigt  wordt  de 
azijn  somtijds  bedeeld  met  enkele  zouten ,  vooral  met  keuken¬ 
zout.  —  Deze  anorganische  bijmengselen  kunnen  in  het  alge¬ 
meen  gemakkelijk  ontdekt  worden  bij  de  uitdamping  van  den 
verdachten  azijn,  waarbij  dan  een  buitengewoon  overvloedig 
residuum  verkregen  wordt.  Is  de  azijn  met  keukenzout  ver- 
valscht ,  dan  verkrijgt  men  bij  uitdamping  de  bekende  keuken. 
zout-kri stallen.  Verder  kan  dit  zout  nog  ontdekt  worden  door 
het  witte  kaasachtige  nederslag,  na  de  bijvoeging  van  salpe- 
terzuur-zilver-oplossing ,  hetwelk  door  ammonia  weder  opge¬ 
lost  ,  doch  door  salpeterzuur  niet  veranderd  wordt.  Dezelfde 
reactie  kan  echter  ook  door  de  aanwezigheid  van  vrij  zout¬ 
zuur  (zie  boven)  veroorzaakt  worden ;  men  behoort  dus  den 
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verdachten  azijn  te  destilleren ,  en  het  overgehaalde  nogmaals 
met  salpeterzimr-zilver  te  onderzoeken:  was  er  keukenzout 
voorhanden ,  dan  ontstaat  er  thans  geene  troebelheid  bij  dit 
onderzoek,  omdat  het  zout  bij  het  overhalen  teruggebleven  is. 

§  143.  Ten  slotte  moeten  wij  nog  de  kenteekenen  aan¬ 
geven  ,  waardoor  wijnazijn  van  bierazijn  ,  en  deze  beide  weder 
van  andere  azijnsoorten ,  kunnen  onderscheiden  worden. 

Goede  wijnazijn  bevat  altijd  een  zeker  gehalte  wijnsteen ; 
deze  eigenschap  is  echter  voor  niemand  een  geheim ,  en 
daarom  vermengen  sommige  bedriegers  hunne  slechte  azijn¬ 
soorten  opzettelijk  met  deze  stof.  Ter  ontdekking  van  dit 
bedrog  handelt  men  het  beste,  den  verdachten  azijn  uit  te 
dampen ,  zoodat  de  wijnsteenkristallen  worden  afgezet ;  is  nu 
de  hoeveelheid  dezer  kristallen  zeer  groot,  dan  kan  men 
met  grond  tot  de  kunstmatige  bijmenging  derzelve  besluiten.  — 
Bier-,  cider-  en  vruchtazijn ,  bevatten  nimmer  wijnsteen. 

Bierazijn  bevat  steeds  eenig  phosphorzuur ;  wij  hebben  bo¬ 
ven  reeds  aangegeven ,  op  welke  wijze  de  aanwezigheid  van 
dit  zuur  kan  aangetoond  worden. 

In  den  uit  zetmeelsuiker  bereiden  azijn  wordt  een  vlokkig, 
gomachtig  nederslag  gevormd ,  wanneer  men  denzelven  met 
eene  dubbele  hoeveelheid  sterken  alcohol  vermengt. 

Echte  wijnazijn  onderscheidt  zich  in  het  algemeen  van  vrucht¬ 
azijn  door  de  volgende  eigenschappen :  Vruchtazijn  verraadt 
altijd ,  door  den  eigenaardigen  smaak ,  uit  welke  vruchten  hij 
bereid  werd ;  zuringzure  ammonia ,  welke  in  wijnazijn  slechts 
eene  zeer  geringe  troebelheid  te  voorschijn  roept,  veroorzaakt 
in  vruchtazijn  een  aanzienlijk  nederslag;  galnoten-tinctuur  doet 
den  wijnazijn  niet  aan ,  doch  maakt  den  vruchtazijn  troebel ; 
enz.  Tot  een  meer  naauwkeurig  onderzoek  dampt  men  eene 
zekere  hoeveelheid  van  den  azijn  tot  op  V4  uit ,  giet  het  overblij¬ 
vende  ter  bekoeling  in  een  glas  ,  en  men  ziet  nu  toe,  of  er 
witte  kristallen  worden  afgezet:  echte  wijnazijn  geeft  kristal¬ 
len  van  zure  wijnsteenzure-potasch ,  terwijl  vruchtazijn  dit 
niet  doet.  Wanneer  men  zoo  sterk  uitdampt,  dat  er  slechts 
eene  siroopdikke  massa  terugblijft,  dan  is  deze  laatste  bij 
wijnazijn  geelachtig  of  rood  gekleurd;  hij  vruchtazijn  is  zij 
daarentegen  overvloediger ,  donkerrood ,  kleverig ,  en  meer  zout 
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dan  zuur  van  smaak.  Azijnzuur-lood  veroorzaakt  in  zuiveren 
wijnazijn  een  overvloedig  wit  nederslag ;  in  bier-en  vruchtazijn 
is  dit  nederslag  daarentegen  graauwgeel  gekleurd.  Wanneer 
men  eindelijk  de  verzadigingsproef  instelt ,  ter  bepaling  van 
het  azijnzuur-gehalte ,  dan  blijkt  goede  ciderazijn  ongeveer 
5%,  en  bierazijn  nog  minder  procenten,  azijnzuur  te  be¬ 
vatten. 

De  vervalsching  van  den  wijnazijn  met  bier-  of  vruchtazijn 
kan  men  daaraan  herkennen ,  dat  het  vocht  bij  het  uitschen¬ 
ken  schuimt  en  parelt ,  terwijl  zuivere  azijn  dit  niet  doet. 
Wanneer  de  bijvoeging  van  koper-ammoniak  eene  olijfgroene 
kleur  in  den  azijn  te  voorschijn  roept,  dan  duidt  dit  op  de 
aanwezigheid  van  vruchtazijn. 

Hoe  zwakker  het  azijnzuur-gehalte  is,  des  te  ligter  wordt 
de  azijn  ontleed,  zoo  hij  aan  de  lucht  wordt  blootgesteld.  Hij 
wordt  dan  troebel,  dik  en  smakeloos,  het  zuur  verdwijnt 
langzamerhand,  er  volgt  schimmelvorming  op  de  oppervlakte, 
op  den  bodem  worden  geleiachtige  bezinksels  afgezet  (azijn- 
moer) ,  en  spoedig  vormt  zich  in  zoodanigen  azijn  de,  zelfs 
met  het  bloote  oog  zigtbare ,  azijn  aal  (vibrio  aceti). 

Wanneer  de  beschrevene  ontbinding  nog  niet  te  ver  gevorderd 
is,  dan  kan  men  trachten,  den  azijn  te  verbeteren ,  door  het 
heldere  gedeelte  van  het  troebele  en  beschimmelde  af  te 
zonderen,  en  in  een  ander  vat  over  te  schenken.  Bij  hoogere 
graden  der  gisling  moet  de  azijn  met  versch  uitgegloeid  kool- 
poeder  gekookt,  afgeschuimd,  en  door  een  dubbel  gevouwen 
linnen  doek  doorgezegen  worden  ;  daarna  filtreert  men  den- 
zelven  nogmaals,  en  laat  nu  rustig  bezinken. 

b.  Levensmiddelen ,  welke  tot  den  zoogenaamden 
ziekenkost  behooren. 

§  144.  De  levensmiddelen,  welke  ten  dienste  der  zieken  aan 
boord  onzer  schepen  verstrekt  worden  ,  zijn  opzettelijk  zoo¬ 
danig  verpakt,  dat  zij  bij  kleine  hoeveelheden  kunnen  worden 
uitgereikt ,  zonder  dat  men  gevaar  loopt ,  dat  de  geheele 
voorraad  door  blootstelling  aan  de  dampkringslucht  zal  beder¬ 
ven.  De  volgende  staat  toont  dit  nader  aan : 


376 


Staat  der  hoeveelheden  levensmiddelen,  welke  bepaal¬ 
delijk  voor  de  zieken  aan  boord  Z.  M.  schepen  en 
vaartuigen  van  oorlog  zullen  worden  medegegeven  , 
berekend  voor  5  zieken  op  100  koppen  der  beman¬ 
ning  ,  voor  den  tijd  van  6  maanden ,  (de  meerdere 
of  mindere  bemanning  en  tijd  van  voorziening  in 
evenredigheid)  met  aanduiding  van  de  wijze  van 
inpakking  en  bewaring. 


Artikelen. 

Hoeveelheden. 

Wijze  van  bewaring. 

Witte  beschuit.  .  .  . 

Rijst . 

Sago . 

N.  pd. 

190.00 

140.00 

1.50 

in  flesschen  van  0.5  N.  p. 

Vermicelli . 

» 

0.50 

ld. 

Gedroogde  pruimen .  .  . 

» 

1500 

in  flesschen  van  3  N.  p. 

»  rozijnen  .  .  . 

» 

15.00 

id. 

»  zure  appelen  . 

f 

15.00 

id. 

»  peren .... 

» 

2.00 

in  flesschen  van  1  N.  p. 

Ingelegde  postelein  .  .  . 

» 

5.00 

in  blikken  van  0.5  N.  p. 

»  zuring,  .  .  . 

» 

3.00 

id. 

Bouillongelei . 

N.  kan 

8.00 

in  flessch.  of  blik.  v.  0.25  N.  k. 

Ingel.  gebrad.  rundvleesch. 

N.  pd. 

4.00 

in  blikken  van  0.5  N.  p. 

Suiker . 

» 

18.00 

in  flesschen  van  3  N.  p. 

Aalbessensap 

N.  kan 

2.00 

in  flesschen  van  0.5  N.  k. 

Thee . 

N.  pd. 

600 

in  blikk.  of  stopfl .  van  0.5.  N.p. 

Siroop . 

» 

15.00 

insloopen  van 3 N.p. 

Roode  wijn . 

[  Rijnwijn . 

N.  kan 

15.00 

5.00 

in  flesschen  van  0.5  N.  k. 

Madera  wijn . 

» 

5.00 

id. 

Portwijn . 

5.00 

id. 

Aanmerking.  Bij  dezen  staat  moeten  nog  gevoegd  worden  de  in  de 
aanmerking  op  bladz.  186  vermelde  gedroogde  groenten,  welke  sedert 
eenigen  tijd  aan  onze  oorlogschepen  worden  medegegeven. 


Van  deze  levensmiddelen  hebben  wij  er  reeds  eenige ,  met 
betrekking  tot  hunne  deugdelijkheid  ,  in  de  vorige  §  §  be¬ 
handeld ;  namelijk:  brood  of  beschuit,  rijst,  bouillon-gelei , 
ingelegd  gebraden  rundvleesch,  suiker,  en  siroop.  De  ove¬ 
rige  levensmiddelen  van  het  tarief  voor  ziekenkost  zullen  wij 
thans,  op  dezelfde  wijze  als  die  van  het  tarief  voor  de  ge¬ 
zonden,  achtereenvolgens  af  handelen. 
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1.  Sago. 

§  143.  Echte  sago,  van  goede  hoedanigheid,  bestaat  uit 
meer  of  minder  groote  ronde  korrels,  welke  hard,  veer¬ 
krachtig,  en  half  doorzigtig  zijn;  tusschen  de  vingers  niet 
gemakkelijk  fijn  gedrukt  en  tot  poeder  gewreven  kunnen  wor¬ 
den;  geenen  reuk,  doch  een  zoetachtig-flaauwen  smaak  bezitten. 
In  koud  water  moeten  deze  korrels  onoplosbaar  zijn ;  wanneer 
dezelve  echter  lang  in  dit  water  gelegen  hebben ,  dan  ver¬ 
krijgt  het  daardoor  de  eigenschap  ,  om  door  jodium  fraai  blaauw 
gekleurd  te  worden,  aangezien  een  gedeelte  van  het  zetmeel 
van  het  sagomerg  bij  de  bereiding  omgezet  en  oplosbaar  ge¬ 
maakt  is.  In  kokend  water  moeten  de  korrels  opzwellen  ,  week  en 
volkomen  doorschijnend  worden,  doch  haren  vorm  behouden. 

De  verschillende  sagosoorlen  hebben  eene  witte ,  bruine ,  of 
roode  kleur;  de  laatstgenoemde  kleur  is  veelal  afkomstig  van 
eene  zwakke  roosting  der  sago.  Als  de  beste  soort  beschouwt 
men  algemeen  de  sago ,  welke  uit  Oost-Indië  ,  vooral  uit  de 
Molukken ,  in  den  handel  gebragt,  en  daar  uit  sagopalmen 
gewonnen  wordt.  Zij  is  echter  niet  zoo  overvloedig  op  de 
Europesche  markten  voorhanden  ,  als  velen  trachten  te  doen 
gelooven ;  onder  haren  naam  worden  dikwijls  minder  goede 
soorten  ter  markt  gebragt ,  welke  afkomstig  zijn  van  de  Oost- 
Indische  Cycas  circinalis ,  de  Chinesche  Cyeas  revoluta ,  de 
Amerikaansche  Convolvulus  batatas  ,  enz.  —  Somtijds  wordt 
de  sago  zelfs  geheel  en  al  uit  aardappelen-zetmeel  bereid.  Het 
zeer  vochtige  zetmeel  (ongeveer  50°/0  water  houdend)  wordt 
namelijk  met  een  houten  stempel  door  eene  groote  metalen 
zeef  gedrukt,  waardoor  de  massa  de  gedaante  van  weeke 
korte  cylinders  verkrijgt;  deze  kleine  cylinders  brengt  men 
daarna  zeer  voorzigtig  over  in  een  rond  vat,  hetwelk  gedu¬ 
rende  3 — 6  minuten  langzaam  om  zijne  as  gedraaid  wordt. 
De  kleine  weeke  cylinders  worden  hierdoor  over  elkander 
gerold ,  en  zoodoende  afgerond ,  en  men  brengt  ze  daarna 
voorzigtig  op  eene  zeef,  welke  1  minuut  lang  boven  den  damp 
van  kokend  water  gehouden  wordt ;  eindelijk  plaatst  men  de 
gevormde  korrels  in  eene  droogkast,  waardoor  warme  lucht 
heenstrijkt,  en  waarin  zij  langzaam  droogen  en  vast  worden. 
Wanneer  deze  droogkast  tot  op  100 — 200°  C.  verhit  wordt, 
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dan  verkrijgen  de  korrels  eene  gele  of  roodachtige  kleur.  — • 
Op  dezelfde  wijze  bezigt  men  ook  peulvruchten-  en  wel 
vooral  boonenmeel  tot  bereiding  van  sago.  Deze  kunst-sago 
wordt  echter  terstond  brijachtig ,  zoo  zij  in  water  gekookt 
wordt;  was  zij  tevens  kunstmatig  gekleurd,  dan  wordt  zij 
zelve  wit,  terwijl  het  heete  water  door  de  gebezigde  kleur¬ 
stof  geverwd  wordt. 

Ter  herkenning  van  het  gemelde  bedrog  dient  vooreerst  de 
aanwijzing  van  het  zetmeel  door  de  proef  met  eene  oplos¬ 
sing  van  jodium.  Een  tweede  bewijs  kan  ook  door  het  mi- 
kroskoop  geleverd  worden  ,  aangezien  de  zetmeelligchaampjes 
van  het  echte  sagomeel  veel  teederder  en  fijner  zijn  dan  die 
van  de  kunstmatige  sago-soorten. 

2.  Vermicelli.  —  Gedroogde  pruimen,  rozijnen, 
zure  appelen,  en  peren. 

§  14-6.  De  vermicelli  van  den  handel  wordt  gewoonlijk 
bereid  uil  tarwemeel  of  uit  aardappelenmeel  met  eiwit,  en 
gekleurd  met  saffraan  of  curcuma  1).  Men  zal  echter  steeds 
den  uil  tarwemeel  bereiden  vermicelli  boven  de  andere  soor¬ 
ten  moeten  verkiezen,  omdat  die  door  zijn  gluten-gehalte 
veel  voedzamer  is ;  ter  onderscheiding  der  verschillende  soorten 
zal  hier  voornamelijk  het  mikroskopisch  onderzoek  moeten 
gebezigd  worden ,  volgens  de  reeds  vroeger ,  bij  het  artikel 
meel ,  aangegevene  regelen.  De  genoemde  kleurstoffen  kunnen 
gemakkelijk  onderscheiden  worden  door  de  volgende  herken- 
middelen  :  saffraan  kleurt  het  speeksel  roodgeel ,  water ,  al¬ 
cohol  ,  vette  en  vlugtige  oliën  daarentegen  goudgeel ,  en  heeft 
een  eigenaardige  reuk  en  specerijachtige  smaak ;  de  kleur  van 
curcuma  is  geel,  en  wordt  door  alcaliën  bruin,  alsmede  door 
boraxzuur  bij  verhitting. 

De  deugdelijkheid  der  genoemde  gedroogde  vruchten ,  kan 
zeer  gemakkelijk,  zelfs  op  het  eerste  gezigt,  herkend  worden. 
Door  langdurige  bewaring  en  door  vochtigheid  verliezen  zij 

1)  In  de  zamenstelling  van  dit  artikel  schijnt  overigens  nog  al  eenig 
verschil  te  bestaan.  Pa  yen  b.  v.  geeft  aan,  dat  het  bereid  wordt  uit 
tarwe-  of  rijstmeel ,  niet  gluten  en  water,  en  gekleurd  door  curcuma  of 
affraan.  (Zie  Pa  yen,  Précis  de  chimie  industrielle,  etc.  t.  II.) 


379 


hunne  goede  eigenschappen :  zij  worden  dan  wankleurig  en 
verkrijgen  een  onaangenamen  smaak.  De  vervalschingen  be¬ 
staan  gewoonlijk  in  de  bijmenging  van  minder  goede  vruchten 
derzelfde  soort :  b.  v.  voor  de  gedroogde  pruimen ,  met  vruch¬ 
ten,  die  lang  bewaard  geworden  zijn;  voor  de  rozijnen,  met 
kleine  verschrompèlde  vruchten  ,  en  eene  groote  hoeveelheid  steel¬ 
tjes  en  steentjes  ;  voor  de  appelen  en  peren  met  drooge  steen¬ 
achtige  vruchten  ;  enz. 

3.  In  gelegde  postelein  en  zuring. 

§  14-7.  De  algemeene  eigenschappen  dezer  ingelegde  groen¬ 
ten  moeten  zooveel  mogelijk  aan  die  van  versch  bereide 
beantwoorden ;  wij  komen  echter  nog  nader  terug  op  de  vraag, 
of  deze  wijze  van  bewaring  de  voorkeur  verdient  boven  die 
der  zoogenaamde  gedroogde  en  geperste  groenten.  Wij  ver¬ 
melden  hier  alleen ,  dat  deze  ingelegde  groenten  somtijds 
kunstmatig  groen  gekleurd  zijn ,  ten  einde  het  frissche  aanzien 
derzelve  te  verhoogen ;  hiertoe  kookt  men  ze  somtijds  in 
koperen  ketels  en  zij  kunnen  daarom  met  dit  metaal  ver¬ 
ontreinigd  zijn. 

Ter  ontdekking  van  het  koper  onderzoekt  men  vooreerst 
het  bij  de  groenten  voorhandene  vocht ;  men  bedeelt  dit  met 
eenige  droppels  ehloorwaterstofzuur ,  co  neemt  nu  de  gewone 
koperproef  door  het  indompelen  van  een  stuk  blank  ijzer. 
Men  kan  het  vocht  ook  geheel  verdampen ,  en  het  overblij¬ 
vende  tot  asch  verbranden  :  is  de  asch  zuiver ,  dan  vertoont 
zij  eene  witte  of  graauw-witte  kleur ;  bij  aanwezigheid  van  koper 
is  zij  echter  donkerrood ,  en  wel  des  te  donkerder ,  naarmate 
er  meer  koper  in  bevat  is.  Lost  men  deze  asch  op  met  een 
weinig  salpeterzuur .  en  voegt  men  ammonia  bij  deze  oplos¬ 
sing,  dan  ontstaat  er  eene  blaauwe  verkleuring,  wier  meer 
of  minder  donkere  tint  van  de  grootte  van  het  kopergehalte 
afhankelijk  is.  —  Op  dezelfde  wijze  kan  men  ook  de  groen¬ 
ten  zelve  verkolen ,  en  met  de  genoemde  reageermiddelen 
onderzoeken. 

Wij  moeten  hierbij  tevens  nog  opmerken  .  dat  de  blikken 
bussen,  waarin  de  groenten  besloten  zijn,  uit  slecht  metaal 
vervaardigd  kunnen  zijn ,  zoodat  de  inhoud  daardoor  met  lood 
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of  andere  schadelijke  sloffen  verontreinigd  werd.  De  ontdek¬ 
king  van  dit  bedrog  geschiedt  op  dezelfde  wijze  als  wij  dit 
vroeger  voor  vleeschblikken  hebben  aangegeven. 

4.  Thee. 

§  14-8.  Ofschoon  er  oorspronkelijk  slechts  ééne  soort  der 
Thea  chinensis  bestond ,  zoo  heeft  men  echter  door  aankwee- 
king,  geholpen  door  het  klimaat  en  den  bodem,  3  verschil¬ 
lende  species  der  theeplant  weten  daar  te  stellen ,  namelijk : 
Thea  viridis  (groene  theestruik) ,  Thea  bohea  (bruine  thee- 
struik),  en  Thea  stricta  (regttakkige  theestruik),  Van  deze 
3  soorten  verzamelt  men  de  bladeren  op  geschikte  tijdstip¬ 
pen  ,  en  maakt  daaruit  nu  door  eene  langere  of  kortere  be¬ 
reidingswijze  de  talrijke  ondersoorten ,  welke  onder  allerlei 
vreemdsoortige  namen  in  den  handel  voorkomen. 

De  uitwendige  kenteekenen  der  voornaamste  theesoorten 
zijn  kortelijk  de  volgende.  Zwarte  theesoorten.  De  fijnste, 
duurste  en  geurigste  Pecco-thee  bestaat  uit  sierlijk  gevormde 
bladeren,  van  zilverachtig  zwarte  kleur,  welke  met  een  wit, 
ligt  en  zijdeachtig  dons  bedekt  zijn.  Wanneer  de  reuk  te 
zoet  en  te  sterk  aromatisch  is,  dan  moet  men  onderzoeken, 
of  er  ook  kleine  zaadkorrels  tusschen  de  theeblaadjes  te  vin¬ 
den  zijn ;  want  in  dit  geva  belmoren  deze  tot  den  bloesem 
der  Olea  fragrans,  waarmede  de  Chinezen  deze  theesoort 
gaarne  vermengen,  om  die  eenen  meer  aangenamen  geur  te 
verschaffen.  De  zoogenaamde  Oranje-pecco  heeft  eveneens  een 
kunstmatigen  geur  verkregen.  Het  aftreksel  van  beste  echte 
pecco  moet  eene  schoone  goudgele  kleur  vertoonen ,  en  in 
smaak  eenigzins  op  dien  van  versche  hazelnooten  gelijken.  De 
Congo-thee  bestaat  uit  vrij  breede,  doch  zeer  korte  en  dunne 
bladeren  van  graauw-zwarte  kleur,  en  geeft  een  tamelijk 
helder  (licht  gekleurd)  zeer  geurig  aftreksel.  De  Pouchong 
bestaat  uit  breede,  lange  en  zeer  sterk  gerolde  bladeren,  met 
vele  bladsteeltjes  vermengd ,  is  aangenaam  van  geur ,  en  geeft 
een  groenachtig  aftreksel ,  hetwelk  eenigzins  naar  amber  riekt. 
De  bladeren  der  Souchong  zijn  een  weinig  breeder  dan  die 
der  Congo-thee,  zij  zijn  dun  en  een  weinig  verbrokkeld ;  deze 
is  de  sterkste  van  alle  zwarte  theesoorten,  en  geeft  een  hel- 


381 


der,  geurig,  zoet  smakend,  aftreksel.  De  zoogenaamde Bohea- 
thee  is  dikwijls  slechts  een  mengsel  van  verschillende  thee¬ 
soorten  ,  en  bestaat  uit  breede ,  platte ,  ongelijke  bladeren , 
welke  bruin,  licht  of  groen  gekleurd  en  dikwijls  met  stof 
en  bladsteeldeelen  vermengd  zijn.  —  Groene  theesoorten.  De 
Hyson-thee  heeft  lange  en  smalle,  doch  vleezige  bladeren, 
welke  in  de  lengte-as  spiraalvormig  gerold  zijn  en  eene 
graauw-groene  kleur  vertoonen ;  zij  weegt  gewoonlijk  zeer 
zwaar,  hoewel  ze  toch  zeer  droog  en  breekbaar  is.  De  reuk 
is  aangenaam  aromatisch;  het  aftreksel  is  helder  met  eene 
citroengele  tint.  De  Tonkay  heeft  breede  geelachtige  bladeren , 
die  slecht  gerold  zijn ,  doch  sterk  rieken ;  het  aftreksel  is 
helder  donkergeel ,  en  smaakt  zamentrekkend.  De  Hyson-skin 
is  onder  de  groene  theesoorten ,  wat  de  Bohea  onder  de 
zwarte  soorten  is ;  hare  bladeren  zijn  bruin-geel ,  bijna  niet 
gerold,  dikwijls  met  het  zaad  der  plant  vermengd,  hebben 
bijna  geen  reuk  ,  en  zijn  een  weinig  ijzerachtig  van  smaak ; 
het  aftreksel  is  bruin-geel ,  een  weinig  troebel. 

De  kenteekenen  van  de  deugdelijkheid  der  thee  zijn  in  het 
algemeen  de  volgende:  kleine,  drooge,  vast  gerolde,  hrooze 
blaadjes,  zonder  grootere  gescheurde  bladen  of  steelen.  De 
kleur  zij  gelijkmatig  groen  of  zwart ;  te  verwerpen  is  de 
blaauw-zwarte ,  geelachtig  groene ,  of  gespikkelde  kleur.  De 
reuk  zij  zuiver  en  doordringend  vlugtig,  iets  bedwelmend,  in 
geen  geval  muf.  Koud  water  moet  door  de  thee  niet  gekleurd 
worden,  terwijl  zich  daarbij  tevens  geene  stof  of  geen  vreemd¬ 
soortig  bezinksel  in  de  vloeistof  mag  vertoonen. 

§  149.  De  vervalschingen  der  thee  zijn  zeer  menigvuldig; 
zij  worden  niet  alleen  door  Europesche  handelaars  gepleegd ,  doch 
het  bedrog  begint  dikwijls  reeds  in  China,  op  Java,  of  in  andere 
cultuur-plaatsen.  De  Chinezen  weten  b.  v.  reeds  zeer  goed,  welke 
eigenschappen  der  thee-soorten  op  de  Europesche  markten  ge¬ 
wild  zijn ,  en  bezigen  allerlei  kunstgrepen ,  om  daaraan  op 
bedriegelijke  wijze  te  beantwoorden.  —  Ter  ontdekking  dezer 
kunstgrepen  zijn  de  aangegevene  kenteekenen  der  verschillende 
theesoorten  geenszins  voldoende ;  wij  zullen  dit  onderwerp 
daarom  meer  uitvoerig  beschouwen. 

In  de  eerste  plaats  wordt  de  thee  somtijds  kunstmatig  ge - 
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kleurd:  hetzij  om  daardoor  de  bijmenging  der  bladeren  van 
andere  planten  niet  in  het  oog  te  doen  vallen ,  hetzij  om  het 
voorkomen  van  groene  thee  aan  minder  goede  zwarte  theesoorten 
te  verschaffen.  Deze  kunstmatige  kleuring  kan  in  het  algemeen 
terstond  herkend  worden,  wanneer  men  een  blaadje  der 
verdachte  thee,  met  opvallend  licht,  onder  het  mikroskoop 
beschouwt:  men  ziet  dan  de  voorhandene  kleurstof  hare 
eigene  kleur  terug  kaatsen.  Men  kan  ook  van  de  oppervlakte 
van  het  theeblad  een  weinig  afschrapen ,  en  dit  afschraapsel 
onder  het  mikroskoop  brengen;  het  vertoont  dan,  zoodra  er 
kleurstof  aanwezig  is ,  ondoorzigtige  en  vormlooze  deeltjes , 
welke  afverwen ,  wanneer  ze  tusschen  de  vochtig  gemaakte 
vingers  gewreven  worden.  Ter  herkenning  van  iedere  kleur¬ 
stof  in  het  bijzonder  dient  echter  het  volgende.  —  Volgens 
Fortune  bezigen  de  Chinezen  dikwijls  het  berlijnsch-blaauw 
( cyanelum  ferricum  venalé) ,  hetwelk  in  een  porseleinen  mor¬ 
tier  ,  met  uitgegloeide  stukken  gips ,  tot  een  fijn  poeder  ge¬ 
wreven  wordt  ;  dit  licht-blaauw  gekleurde  poeder  wordt  nu , 
tijdens  het  laatste  roosteren  der  theebladeren,  kort  vóórdat 
deze  uit  de  pan  genomen  worden ,  met  een  porseleinen  lepel 
over  de  bladeren  gestrooid ,  terwijl  deze  inmiddels  met  de 
handen  sterk  dooreen  worden  geschud.  Volgens  Warring- 
t  o  n  wordt  tot  deze  kleuring  ook  een  mengsel  van  berlijnsch- 
blaauw  met  gips  en  aluin  gebezigd;  of  wel,  de  bladen  wor¬ 
den  eerst  door  curcuma  geel,  en  daarna  door  berlijnsch- 
blaauw  met  gips  groen  gekleurd.  Een  ernstig  nadeel  voor 
de  gezondheid  is  van  deze  kunstmatige  kleuring  wel  niet  te 
verwachten,  daar  1,56  looden  thee  slechts  0,1— 0,2  korrels 
berlijnsch-blaauw  zullen  bevatten ;  doch  men  verkrijgt  door  dit 
bedrog  eene  gelijkmatig  groen  gekleurde  theesoort,  welke 
uit  mindere  soorten  bereid,  doch  als  zeer  goede  soort  te 
koop  geboden  wordt.  Zeer  dikwijls  gebruiken  de  Chinezen 
ook  indigo  als  kleurmiddel,  sedert  namelijk  door  hen  verno¬ 
men  werd,  dat  berlijnsch-blaauw  eene  nadeelige  werking  op 
de  gezondheid  kan  uitoefenen.  —  Deze  vervalsching  nu  met 
berlijnsch-blaauw  of  indigo  kan  zeer  gemakkelijk  ontdekt 
worden.  Men  behoeft  slechts  eene  geringe  hoeveelheid  der 
verdachte  thee ,  met  koud  water ,  in  een  fleschje  sterk  te 
schudden;  is  het  water  daarna  gekleurd,  dan  giet  men  dit 
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door  een  stukje  neteldoek,  en  men  laat  liet  doorgeloopene 
vocht  rustig  staan.  De  kleurstof  verzamelt  zich  dan  op  den 
bodem ;  men  giet  het  bovenstaande  water  voorzigtig  af,  en 
behandelt  het  blaauwachtige  bezinksel  met  chloorwater  of  met 
eene  oplossing  van  chloorkalk  :  verbleekt  daardoor  de  blaauwe 
kleur,  dan  was  er  indigo  gebezigd,  —  wordt  het  blaauwe 
bezinksel  daarentegen  door  toevoeging  van  koolzure-potasch 
bruin  gekleurd,  en  daarna  door  het  bijdroppelen  van  zwavel¬ 
zuur  weder  blaauw  ,  dan  bestond  de  kleurstof  uit  berlijnsch- 
blaauw. 

Ter  bedriegelijke  kleuring  van  slechte  of  bedorvene  thee¬ 
soorten  worden  nog  andere  middelen  gebezigd  ,  vooral  mineraal- 
groen,  az ijnzuur-koper ,  arsenigz uur- koper ,  chroomzure-potasch , 
chroomzuur-lood ,  en,  hoewel  zeldzaam,  ook  kalk,  gips, 
koolzure  magnesia,  enz.  —  Ter  herkenning  dezer  stoffen  wordt 
yö' — y4  pond  van  de  verdachte  bladen  in  een  lapje  zuiver  ge¬ 
bleekt,  niet  zeer  fijn,  linnen  gebonden,  en  in  een  met  zui¬ 
ver  overgehaald  water  gevulden  schotel  met  de  hand  zorg¬ 
vuldig  uitgedrukt ;  men  giet  het  troebele  water  in  een  beker¬ 
vormig  glas ,  en  laat  het  daarin  bezinken.  Het  bovenstaande 
vocht  wordt  daarna  behoorlijk  afgegoten  en  zorgvuldig  onder¬ 
zocht  ,  daar  het  onzijdige  azijnzuur-koper ,  de  chroomzure- 
potasch  ,  en  in  groote  hoeveelheden  water  ook  kalk  en  gips , 
in  water  oplosbaar  zijn.  Ter  opsporing  van  koper  voegt  men 
nu  bij  dit  afgegotene  vocht  eene  oplossing  van  geel  bloedloog- 
zout  (bruinrood  nederslag),  of  zwavelwaterstof  (bruinzwart 
nederslag) ;  ook  door  de  bekende  ijzerproef  kan  het  koper  ge¬ 
makkelijk  ontdekt  worden.  Chroomzure-potasch  wordt  aange¬ 
wezen  door  uitdamping  der  vloeistof ,  waardoor  men  gele 
kristallen  verkrijgt ,  die  in  water  oplossen ,  met  azijnzuur-lood 
een  geel,  en  met  salpelerzuur-zilver  een  purperrood  neder¬ 
slag  geven  van  chroomzure  verbindingen  ;  potasch  ontdekt  men 
door  de  reeds  vroeger  vermelde  herkenningsmiddelen.  Het 
onderzoek  op  kalk  en  gips  werd  eveneens  reeds  vroeger  aan¬ 
gegeven.  —  Vervolgens  gaat  men  over  tot  het  onderzoek  van 
het  boven  vermelde  bezinksel.  De  aanwezigheid  van  mineraal-* 
groen  (eene  verwstof,  bestaande  uit  chroomzuur-loodoxyde  en 
berlijnsch-blaauw)  wordt  opgespoord,  door  het  bezinksel  met 
ammonia  warm  te  trekken ,  waardoor  eene  gele  oplossing  en 
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een  geel  bezinksel  verkregen  worden :  door  veronzijdiging  dezer 
gele  oplossing  met  chloorwalerstofzuur ,  en  bijvoeging  van 
chloride-ijzer  oplossing ,  verkrijgt  men  berlijnsch-blaauw ;  door 
oplossing  (onder  verwarming)  van  het  gele  bezinksel  in  pot- 
aschloog,  en  bijvoeging  van  azijnzuur,  wordt  er  een  geel 
nederslag  gevormd  van  chroomzuur-lood ,  terwijl  door  zwa¬ 
velwaterstof  een  zwart  nederslag  ontstaat.  Ter  opsporing  van 
spaansch  groen  (basisch  azijnzuur-koper)  voegt  men  bij  het 
bezinksel  eenige  droppels  alcohol  en  zwavelzuur,  waardoor 
azijn-aether  gevormd  wordt,  dien  men  aan  den  reuk  gemak¬ 
kelijk  kan  herkennen ,  terwijl  er  tevens  zwavelzuur-koper  wordt 
verkregen :  bij  dit  gevormde  zwavelzuur-koper  voegt  men  nu 
een  weinig  water ,  waardoor  men  eene  blaauwe  vloeistof  ver¬ 
krijgt  ,  die  door  ammonia  donker  blaauw  wordt  gekleurd ,  en  die 
verder  met  de  bekende  middelen  nader  op  koper  kan  worden 
onderzocht.  Om  te  onderzoeken,  of  "-er  ar  senig  zuur -koper  in 
het  bezinksel  aanwezig  is,  wordt  dit  met  ammonia,  en  ook 
met  salpeterzuur,  in  aanraking  gebragt :  hetzelve  wordt  in 
beide  deze  vloeistoffen  opgelost,  en  door  deze  oplossingen  te 
veronzijdigen ,  verkrijgt  men  groene  nederslagen  van  arsenig- 
zuur-koper.  De  ammoniacale  vloeistof  kan  men  verder  met 
zwavelwaterstof  in  aanraking  brengen,  waardoor  een  bruin¬ 
zwart  nederslag  ontstaat  van  zwavelkoper ,  terwijl  het  gevormde 
zwavel-arsenicum  in  de  oplossing  blijft :  na  bezinken  der  vloei¬ 
stof  schenkt  men  die  voorzigtig  af,  en  voegt  daarbij  chloor- 
waterstofzuur ,  waardoor  zwavel-arsenik  als  een  geel  neder¬ 
slag  wordt  afgescheiden ,  hetwelk  in  ammonia  gemakkelijk 
wordt  opgelost.  Men  kan  eindelijk  ook  het  verdachte  bezink¬ 
sel  in  den  toestel  van  Marsh  onderzoeken  ,  en  daardoor  een 
minimum  van  arsenicum  aan  wijzen.  Het  onderzoek  op  chroom¬ 
zuur-lood  werd  zoo  even  reeds  vermeld ,  bij  het  onderzoek 
op  mineraal  groen.  Wanneer  men  veronderstelt,  dat  het  be¬ 
zinksel  koolzure  magnesia  bevat ,  voegt  men  er  verdund  chloor- 
waterstofzuur  in  overvloed  bij ,  waardoor  men  opbruising  zal 
zien  ontstaan ;  daarna  phosphorzure  ammonia  en  ammonia, 
totdat  de  vloeistof  alcalisch  reageert :  bij  aanwezigheid  van 
magnesia  worden  er  dan  kristallen  van  phosphorzure  ammo- 
niak-magnetia  verkregen,  welke  in  azijnzuur  gemakkelijk  op¬ 
lossen,  en  ook  onder  het  mikroskoop  ligtelijk  herkend  kunnen 
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worden.  —  Wanneer  men  slechts  verlangen  mogt,  de  ver¬ 
ontreiniging  met  koper  op  te  sporen,  zonder  nader  te  onder¬ 
zoeken  ,  in  welke  verbinding  dit  metaal  aanwezig  is ,  dan 
behoeft  men  de  verdachte  thee  eenvoudig  met  zoutzuur  hou¬ 
dend  water  uit  te  trekken ,  door  te  zijgen ,  en  een  blank 
meslemmet  gedurende  eenigen  tijd  met  deze  vloeistof  in  aan¬ 
raking  te  brengen ;  het  weiligt  gevormde  koperroode  aanslag 
op  het  ijzer  zal  dan  echter  nog  steeds  nader  ais  koper-metaal 
moeten  herkend  worden. 

Even  als  met  de  kleur ,  wordt  er  ook  met  den  geur  en  het 
gewigt  der  thee  bedrog  gepleegd.  De  Chinezen  bezigen  tot 
deze  vervalsching  andere  goedkoopere  planten ,  wier  bladeren 
en  bloemen  met  de  echte  thee  door  hen  vermengd  worden. 
Zoo  wordt  b.  v.  de  Souchong  en  Kaper-thee  bijna  in  den  re¬ 
gel  met  de  bloesems^*  de  bladeren  van  den  op  Java  groei- 
j enden  chloranthus  ïnconspicuus  vermengd,  welke  men  tot  een 
fijn  poeder  brengt ,  en  gedurende  het  roosteren  tusschen  de 
theebladeren  strooit.  Tot  hetzelfde  doel  bezigt  men  de  bloe¬ 
sems  en  bladeren  van  eenige  andere  welriekende  planten,  zoo- 
als  Olea  fragrans ,  Gardenia  florida ,  Camellia  sesanqua  en 
Jasminum  sambac.  —  Ter  vermeerdering  van  het  gewigt  worden 
de  bladeren  van  verschillende  planten  gedroogd,  in  kleine 
stukjes  verdeeld ,  en  daarna  met  een  mengsel  van  catechu  en 
gom  bij  de  thee  gevoegd;  men  bezigt  daartoe  de  bladeren 
van:  Fraxinus  excelsior,  Prunus  spinosa ,  Glycirrhyza  giabra, 
Sambucus  nigra,  Mespilus  oxyacantha,  Ulmus  campestris,  enz. 
Somtijds  mengt  men  ook  nog  den  stofligen  afval  van  echte 
thee  bij  goede  theebladeren ,  en  voegt  daarbij  dan  tevens  een 
kleurend  poeder  ,  uit  campèche-hout  en  kalk  (het  zoogenaamde 
rosepink)  zamengesteld  1).  — Ter  ontdekking  van  dit  bedrog  moet 
vooral  het  plantkundig  onderzoek  gebezigd  worden ,  omdat  een 
scheikundig  onderzoek  niet  alleen  zeer  moeijeiijk  is ,  doch 
tevens  geene  zekere  uitkomsten  oplevert.  Wanneer  men  zich 
duidelijk  voorstelt,  in  weik  opzigt  de  echte  theebladeren  zich 
in  vorm ,  maaksel ,  vertakking  der  bladnerven,  enz.  van  andere 
bladeren  onderscheiden ,  dan  zal  men  steeds  in  staat  zijn , 
deze  kenmerkende  eigenschappen  zelfs  in  de  kleinste  bladstuk» 
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1)  Klencke ,  1.  c.  p.  34. 
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jes  onder  de  loupe  of  het  mikroskoop  na  te  sporen ;  tot  dit 
onderzoek  moeten  de  theeblaadjes  in  warm  water  geweekt, 
en  daarna  voorzigtig  uitgerold  worden.  In  Fig.  26  geven 

Fig.  26. 


Echte  theebladeren  van  Thea  chinensis.  a.  Een  jong  blad.  b.  Blad 
van  middelbare  grootte,  c.  Sterk  ontwikkeld  blad.  d.  Een  blad  van 
Thea  viridis,  waarvan  de  fijnere  theesoorten  bereid  worden. 

wij  eene  getrouwe  afbeelding  der  echte  bladeren  van  Thea 
chinensis  en  Thea  viridis.  Men  herkent  hier  den  lancetvor- 
mig-eironden  en  gelanden  vorm  der  bladeren ,  waarin  de 
bladnerven  niet  alleen  in  fijne  mazen  verloopen ,  doch  waarin 
ook  de  dikkere ,  van  de  hoofdnerf  afgaande ,  takken  op  eenigen 
afstand  van  den  vrijen  rand  van  het  blad  boogvormig  ge¬ 
kromd  zijn,  en  schijnbaar  van  het  fijnere  nervennet  afgeslo- 
tene  lissen  vormen.  Deze  vorming  van  regelmatige  lissen  is 
een  ligt  waar  te  nemen  en  zeer  zeker  kenteeken  voor  het  echte 
theeblad.  In  twijfelachtige  gevallen  zoude  ook  nog  de  mikro- 
skopische  beschouwing  der  epidermis  van  het  theeblad  kunnen 


587 


dienen,  om  dit  van  andere  bladeren  te  onderscheiden.  Wan¬ 
neer  men  overigens  eene  verdachte  theesoort  op  haar  gehalte 
aan  tlieïne  onderzoeken  wil,  dan  kookt  men  haar  gedurende 
eenige  minuten  met  2—3  gewigtsdeelen  salpeterzuur,  dampt 
tot  droogwordens  uit ,  en  voegt  daarna  een  weinig  ammonia 
bij  het  terugblijvende :  bij  aanwezigheid  van  theine  vormt  zich 
dan  eene  roode  stof,  weike  in  vierzijdige  pyramiden  kan 
gekrystalliseerd  worden  ( Myroxid ). —  ln  Duitschland,  Frank¬ 
rijk  en  Engeland,  komt  soms  eene  valsche  theesoort  in  den 
handel ,  welke  bijna  geheel  uit  de  bladeren  van  Epilobium 
angustifolium  bestaat ;  deze  plant  bevat  vooreerst  in  het  geheel 
f  geene  theïne ,  en  de  iancetvormige  sterk  geaderde  bladeren , 
met  naauwelijks  merkbaar  gelanden  rand ,  zijn  daarenboven 
zeer  gemakkelijk  van  het  echte  theeblad  te  onderscheiden  1). 
— Ter  vermeerdering  van  het  gewigt  bestrooijen  de  Chinezen 
soms  de  binnenvlakte  der  theebladeren,  vóórdat  zij  opgerold 
worden ,  met  eene  fijne  ijzer  houdende  aarde ;  dit  bedrog 
kan  gemakkeiijk  door  de  magneetnaald  herkend  worden  (Hayn). 

Eindelijk  wordt  er  ook  dikwijls  thee  (vooral  zwarte  thee) 
ter  markt  gebragt,  die  reeds  eenmaal  tot  het  bereiden  van 
een  aftreksel  gediend  heeft,  doch  wier  afgetrokkene  bladeren 
weder  op  nieuw  gedroogd  en  toebereid  zijn.  Men  vermengt 
namelijk  de  weder  gedroogde  theebladeren  met  eene  oplossing 
van  gom  of  stijfsel  en  zuivere  tannine,  of  catechu  en  andere 
looistof  houdende  zelfstandigheden,  droogt  de  bladeren  nogmaals, 
kleurt  ze  met  eene  verwstof  uit  campèche  hout  en  kalk 
(rose-pink),  en  voegt  er  somtijds  nog  het  fijne  poeder  van 
campèche  hout  bij.  Dergelijke  thee  kan  men  dikwijls  reeds 
herkennen  aan  de  groote  hoeveelheid  slecht  gerolde  en  ge¬ 
scheurde  bladeren  en  bladsteeien ,  of  aan  het  groote  aantai 
zamengekleefde  bladeren,  en  aan  het  glanzend  aanzien.  Het 
gebezigde  stijfsel  kan  men  verder  ontdekken,  door  de  ver¬ 
dachte  bladeren  in  water  uil  te  trekken;  in  een  paar  drop¬ 
pels  van  dit  aftreksel  herkent  men  dan  onder  het  mikroskoop 
de  zetmeelligchaampjes ,  die  door  toevoeging  van  jodium  ter¬ 
stond  blaauw  gekleurd  worden.  De  kleurstof  kan  ontdekt 
worden,  door  eene  kleine  hoeveelheid  der  verdachte  thee  met 
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water  te  bevochtigen,  en  daarna  zachtkens  over  een  stuk  wit 
papier  heen  en  weder  te  wrijven ,  waardoor  dit  laatste  blaauw- 
zwarte  vlekken  verkrijgt;  een  aftreksel  dezer  thee  in  koud 
water  verkrijgt  overigens  spoedig  eene  rood-blaauwe  of  pur- 
purroode  kleur,  die  door  een  paar  droppels  zwavelzuur  ter¬ 
stond  helder  rood  wordt,  indien  men  campèche  hout  tot  de 
kunstmatige  kleuring  gebezigd  had.  —  Wanneer  verder  eene 
oplossing  van  zwavelzuur-ijzer  met  eene  oplossing  van  tannine 
in  aanraking  komt,  dan  verkrijgt  het  mengsel  daardoor  eene 
zeer  donkere  kleur ;  ook  deze  omstandigheid  wordt  door  de 
theevervalschers  benuttigd,  terwijl  zij  de  afgetrokkene  thee¬ 
bladeren  in  een  zoodanig  mengsel  doopen,  waarbij  nog  gom 
of  stijfsel  gevoegd  is,  en  zoodoende  de  gezochte  kleur  der 
echte  zwarte  theesoorten  aan  deze  theebladeren  verschaffen.  — 
Ook  lood  wordt  somtijds  aangewend,  omdat  de  reeds  eenmaal 
afgetrokkene  theebladeren  daardoor  weder  op  nieuw  een  glan¬ 
zend  aanzien  verkrijgen ;  ongeveer  95%  lood  wordt  daartoe 
met  5%  kool  of  ijzer  verbonden.  Men  ontdekt  dit  bedrog 
door  het  brengen  eener  fijne  doorsnede  van  het  verdachte 
theeblad  onder  het  mikroskoop:  men  zal  dan  talrijke  metaal- 
korreltjes  daarin  bespeuren.  Men  kan  ook  een  theelepel  vol 
van  de  verdachte  thee  met  warm  water  overgieten :  wanneer 
het  loodhoudend  mengsel  in  groote  hoeveelheid  op  de  op¬ 
pervlakte  der  bladeren  is  aangebragt,  dan  verkrijgt  het  af¬ 
treksel  na  verloop  van  eenigen  tijd  eene  zwartachtige  kleur , 
en  na  verdamping  blijft  er  op  den  bodem  van  het  vat  eene 
glanzende  zwartachtige  vlek  terug,  die  uit  lood,  graphyt ,  enz. 
bestaat.  —  Wanneer  er  fijn  verdeelde  mineralen  mogten 
gebezigd  zijn ,  om  aan  reeds  afgetrokkene  thee  haar  vorig 
aanzien  weder  terug  te  geven ,  (zooals  poeder  van  talkaarde , 
glimmer,  veldspaat,  chinesche  klei-  of  porselein-aarde ,  enz.), 
dan  verraadt  het  mikroskopisch  onderzoek  de  kristallijne  na¬ 
tuur  of  den  onbewerktuigden  vorm  dezer  bijmengselen.  Ook 
den  indigo,  waarvan  wij  reeds  vroeger  gesproken  hebben, 
ontdekt  men  onder  het  mikroskoop  als  plantaardige  kleurstof, 
in  den  vorm  van  kleine  kogeltjes  of  onregelmatige  fragmenten , 
dikwijls  met  blaauwe  of  groene  kleurspiegeling.  —  Het  curcuma- 
poeder  eindelijk  dient  niet  zelden  totvervalsching;  het  wordt  echter 
meer  tol  de  bereiding  der  kunstmatig  groene  theesoorten  gebezigd. 
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5.  Aalbessensap. 

§  130.  Goed  aalbessensap  moet  een  frisch  zuren  ,  niet  wran¬ 
gen  smaak  bezitten ,  helder  rood  gekleurd  zijn  ,  en  mag  geene 
schimmels  of  andere  verontreinigingen  vertoonen. 

Men  vervalscht  dit  sap  somtijds  met  een  mengsel  van  wijn¬ 
steenzuur  en  water ,  en  verhoogt  daarbij  tevens  de  verlangde 
roode  kleur  op  eene  kunstmatige  wijze.  Ter  ontdekking  van 
het  wijnsteenzuur  behoeft  men  het  sap  slechts  met  chloor- 
potasch  te  schudden ,  en  daarna  rustig  neder  te  zetten :  de 
geringste  hoeveelheid  van  het  vermoede  zuur  verraadt  zich 
dan  door  het  vormen  van  een  kristallijn  nederslag  (zure  wijn¬ 
steenzure  potasch).  —  Wanneer  het  sap  de  natuurlijke  kleur 
der  roode  aalbessen  bezit,  dan  wordt  het  door  de  bijvoeging 
van  potassa  groen  of  groenachtig  bruin;  is  het  echter  met 
eene  vreemde  kleurstof  geverwd,  dan  blijft  die  kleur  door 
bijvoeging  van  potassa  óf  onveranderd ,  óf  wel  zij  wordt  violet. 

6.  Roode  wijn,  rijnwijn,  madera  wijn  en  portwijn. 

§  151.  De  algemeene  regelen  ,  waarnaar  de  hoedanigheid  van 
deze  of  gene  wijnsoort  moet  beoordeeld  worden  zijn  de  volgende : 

1.  De  zintuigen  van  den  smaak  en  den  reuk  moeten  zoo 
gevoelig  mogelijk ,  en  mogen  in  geen  geval  door  voorafgegane 
handelingen  gewijzigd  zijn :  men  mag  b.  v.  kort  vóór  het  wijn¬ 
proeven  noch  gerookt,  noch  iels  zoets  of  wrangs  gegeten  of 
gedronken  hebben,  enz. 

2.  Rij  het  achtereenvolgends  proeven  van  meerdere  wijn¬ 
soorten  moet  men ,  na  iedere  proef,  telkens  een  stukje  droog 
brood  nuttigen ,  ten  einde  den  nasmaak  der  voorgaande  wijn¬ 
soort  weg  te  nemen. 

o.  Wanneer  de  wijnproeven  uit  vaten  getapt  worden,  dan 
moet  men  er  wel  op  letten ,  of  dit  aftappen  onder  of  boven 
uit  het  vat  geschiedt:  de  bovenste  vochtlagen  zijn  namelijk 
zwakker  en  zachter ,  terwijl  de  onderste  wranger  en  sterker 
zijn;  de  wijnproef  wordt  het  best,  door  middel  van  een  hevel, 
uit  het  midden  van  het  vat  genomen. 

4.  De  wijn  mag  niet  te  koud,  en  ook  niet  laauw  zijn.  Voor 
iedere  nieuwe  proef  moeten  steeds  andere ,  zuivere  glazen  ge¬ 
bruikt  worden. 
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5.  Men  behoort  in  bet  oog  te  houden,  in  welk  jaargetijde 
het  wijnproeven  geschiedt,  of  dit  namelijk  plaats  heeft  ten 
tijde,  dat  de  wijnstok  opschiet  (in  Maart  en  April),  of  wel 
bloeit  en  rijpt  (in  Augustus) ,  aangezien  er  dan  tevens  ook  in 
den  wijn  ligtelijk  scheikundige  omzettingen  tot  stand  komen , 
die  den  smaak  eenigzins  wijzigen  en  tijdelijk  scherper  kunnen 
maken.  Hetzelfde  heeft  somtijds  plaats  hij  onweders. 

6.  Bij  het  inschenken  vult  men  een  zuiver  glas ,  en  be¬ 
schouwt  den  wijn  van  ter  zijde ,  ten  einde  te  beoordeelen  of 
hij  volkomen  helder  is,  en  geene  wolkjes  of  vlokjes,  enz. 
vertoont;  of  hij  blinkt;  of  hij  bij  het  inschenken  met  een 
langen  straal  niet  draderig  wordt;  of  hij  parelt,  en  op  welke 
wijze  hij  schuimt. 

7.  Men  houdt  het  glas  daarna  snel  onder  den  neus,  ten 
einde  te  ontwaren ,  of  de  berstende  luchtbellen  frisch  op  het 
gevoel  en  aangenaam  op  het  reukzintuig  inwerken;  men  giet 
ook  eenige  droppels  wijn  in  de  vlakke  hand ,  wrijft  die  droog, 
en  houdt  haar  nu  digt  voor  den  neus. 

8.  Vervolgens  brengt  men  den  wijn  op  de  tong,  laat  dien 
daar  eenigen  tijd  vertoeven ,  spoelt  dien  heen  en  weder  in  den 
mond ,  drukt  de  punt  der  tong  tegen  het  verhemelte ,  zoodat 
de  vlugtige  dampen  in  de  achterste  neusopening  kunnen  drin¬ 
gen  ,  en  men  let  zoowel  op  alle  deze  indrukken  als  ook  op 
den  tijd ,  gedurende  welken  deze  laatste  ,  na  het  doorslikken 
van  den  wijn,  nog  behouden  blijven  1). 

De  algemeene  eigenschappen  van  goeden  wijn  zijn :  heldere 
zuivere  kleur,  welke  niet  opvallend  hoog  of  wankleurig  zijn 
mag ;  aangename  reuk  en  smaak ,  welke  laatste  niet  te  zuur 
mag  zijn ,  en  niet  te  lang  op  de  tong  mag  blijven  nawerken ; 
niet  bovenmatig  alcoholgehalte ,  zoodat  de  wijn  te  snel  be¬ 
schonken  maakt;  vlugtig  bouquet;  paarlen  bij  het  inschenken; 
en  geen  grooter  specifiek  gewigt  dan  dat  van  water.  Na  het 
drinken  eener  matige  hoeveelheid  zal  men  zich  ook  niet 
ongesteld  mogen  gevoelen. 

§  152.  De  bewaring  van  den  wijn  geschiedt  in  vaten  en 
flesschen.  De  vaten  worden  daartoe  gewoonlijk  vooraf  gezwa- 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  733. 
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veld ,  ter  voorkoming  der  verdere  gisting  van  den  wijn ;  het 
zwaveligzuur  verbindt  zich  namelijk  met  zuurstof  tot  zwavel¬ 
zuur,  en  dit  vereenigt  zich  verder  met  de  in  den  wijn  be¬ 
vatte  eiwitachtige  stoffen.  De  bewerking  geschiedt  gewoonlijk 
door  het  aansteken  van  linnen  strooken ,  welke  met  gesmolten 
zwavel  doortrokken  zijn ;  men  voert  deze  brandende  strooken 
door  het  sponsgat  naar  binnen,  en  vult  het  vat  daarop  ter¬ 
stond  met  de  verlangde  wijnsoort.  Somtijds  bezigt  men  ook 
gelijktijdig  de  eene  of  andere  specerijachtige  stof ,  ten  einde 
den  onaangenamen  zwavelreuk  te  verbergen;  dit  doel  wordt 
daardoor  echter  niet  bereikt,  en  men  geeft  den  wijn  slechts 
een  tweeden  reuk  bij  den  reeds  genoemden.  Wanneer 
de  wijn  naar  warme  luchtstreken  verzonden  moet  worden , 
dan  worden  de  vaten  bijzonder  sterk  gezwaveld,  opdat 
de  inhoud  niet  rotachtig  zoude  gaan  rieken  of  niet  zoude 
beschimmelen  —  Bij  het  scheikundig  onderzoek  van  den  wijn 
moet  men  er  wel  op  letten ,  of  de  vaten  al  of  niet  gezwaveld 
zijn ,  omdat  de  wijn  daardoor  een  grooter  zwavelzuur-gehalte 
verkrijgt.  De  roode  wijnen  worden  door  het  zwavelen  gewoon¬ 
lijk  een  weinig  lichter  van  kleur.  —  In  Frankrijk  tracht  men 
het  zwavelen  der  vaten  somtijds  te  vermijden,  door  ongeveer 
Viooo  procent  poeder  van  mostaardzaad  bij  den  wijn  te  voegen.  — 
Wanneer  de  wijn  al  te  sterk  gezwaveld  is,  dan  verkrijgt  hij 
daardoor  een  zeer  onaangenamen  smaak  en  een  walgelijken  reuk , 
en  kan  zelfs  voor  de  gezondheid  nadeelig  worden.  Scheikun¬ 
dige  middelen  ter  ontdekking  van  dit  te  groote  zwavelgehalte 
(het  inleggen  van  zilver,  het  bijvoegen  van  salpeterzuur-zilver, 
bijtende  potasch ,  azijnzure  baryt,  enz.)  zullen  wel  nimmer 
noodig  zijn,  daar  de  onmiskenbare  smaak  en  reuk  reeds  ge¬ 
noegzame  opheldering  zullen  geven.  Het  te  groote  zwavelgehalte 
kan  verbeterd  worden ,  door  het  plaatsen  van  een  glazen  buisje 
in  het  sponsgat ;  dit  buisje  mag  slechts  even  in  het  vat  naar 
binnen  dringen ,  zoodat  het  gas  door  hetzelve  ontwijken  kan , 
en  na  eenige  weken  zal  men  den  onaangenamen  reuk  dan  ge¬ 
heel  verdwenen  vinden. 

De  smaak  en  de  reuk  van  den  wijn  verbeteren  gewoonlijk  aan¬ 
merkelijk  door  het  leggen  in  de  vaten.  De  wijn  wordt  namelijk 
langzamerhand  betrekkelijk  rijker  aan  alcohol ;  ook  de  hoeveelheid 
wijnsteenzuur  wordt  grooter,  weshalve  te  zoete  wijnen  zuiïrder 
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kunnen  worden,  terwijl  het  cremor  tartari  allengs  wordt  uitge- 
seheiden.  In  drooge  lucht,  en  wanneer  de  wijn  in  kleine  vaten  be¬ 
waard  wordt,  kan  deze  omzetting  zelfs  al  te  snel  intreden. — 
Wanneer  de  wijn  in  flesschen  bewaard  wordt,  dan  worden  de 
geur  en  de  smaak  eveneens  door  plaatsgrijpende  scheikundige 
werkingen  verbeterd.  Elke  wijn ,  die  lang  in  fleschen  gelegen 
heeft,  wordt  zoeter  door  ontleding  van  het  wijnsteenzuur. 
Om  jonge  wijn  snel  oud  te  maken ,  dat  wil  zeggen ,  om  dien 
voor  ouden  wijn  te  doen  doorgaan  ,  zet  men  de  goed  gekurkte 
doch  niet  volkomen  gevulde  fleschen  2  uren  lang  in  warm 
water  van  85°  C. ;  daarna  laat  men  de  flesschen  weder  be¬ 
koelen,  en  giet  ze  nu  behoorlijk  vol :  jonge  wijngeestrijke  wijn 
verkrijgt  daardoor  den  geur  en  den  smaak  van  12 jarigen  wijn. 

In  slecht  gereinigde  of  gekurkte  flesschen  verkrijgt  de  wijn 
dikwijls  een  zeer  onaangenamen  zoogenaamden  kurksmaak.  — 
In  slechte  vaten  neemt  de  wijn  ook  veelal  den  zoogenaamden 
vatsmaak  en  een  eigenaardigen  vatreuk  aan.  Het  hout  name¬ 
lijk,  waaruit  de  vaten  vervaardigd  zijn,  vooral  het  eikenhout, 
oefent  een  grooten  invloed  uit  op  den  wijn ,  en  staat  zijne 
looistof,  met  kleur-  en  extractiefstolfen ,  aan  dezen  laatsten 
af;  deze  invloed  kan  voor  den  wijn  voor-  of  nadeelig  zijn. 
Het  looistofgehalte  der  wijnen  wordt  in  eikenhouten  vaten 
meestal  grooter;  de  gele  kleurstof,  welke  vooral  in  de  Ame- 
rikaansche  eiken  voorhanden  is  *  wordt  door  den  alcohol  uit¬ 
getrokken,  en  geeft  dus  eene  gele  kleur  aan  de  witte  wijnen. 
Eiwitrijke  wijnen  verbeteren  daarentegen ,  wanneer  die  lang 
in  nieuwe  eikenhouten  vaten  bewaard  worden ,  omdat  eene 
groote  hoeveelheid  van  het  eiwit  door  de  looistof  van  het  hout 
wordt  vastgelegd.  —  Heeft  de  wijn  den  vermelden  onaange¬ 
namen  smaak  en  reuk  verkregen ,  dan  kan  men  deze  weder 
wegnemen ,  door  den  wij  n  in  een  beter  vat  over  te  tappen 
en  er  eene  zekere  hoeveelheid  olijfolie  (1  op  230  deden)  door 
te  roeren ;  de  olie  drijft  dan  weder  boven ,  wanneer  men  het 
vat  in  rust  laat,  heeft  den  vatsmaak  en  den  vatreuk  geheel 
van  den  wijn  overgenomen,  en  kan  nu  voorzigtig  verwijderd 
worden. 

De  in  vaten  of  tlesschen  bewaarde  wijn  kan  ligtelijk  be¬ 
derven  :  hij  kan  namelijk  omslaan  (donkerder  van  kleur  en 
flaauw  van  smaak  worden)  ;  zoogenaamd  lang  worden  (slijm- 
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gisting  vertoonen) ;  bitter  worden  (vorming  van  koolzuur) ; 
zuur  worden  (omzetting  van  den  wijngeest  tot  azijnzuur); 
of  kanen  (vorming  van  schimmels).  —  Tot  het  omslaan  zijn 
vooral  de  Fransche  roode  wijnen  geneigd ;  eene  nieuwe  gisting 
is  dan  in  dezelve  tot  stand  gekomen.  Zoolang  de  wijn  nog 
niet  zuur  geworden  is  ,  kan  men  het  gebrek  nog  verhelpen  door  de 
bijvoeging  van  zwavelzuur  en  aluin  ;  doch  wanneer  de  omzetting 
reeds  te  ver  gevorderd  is,  dan  moet  de  wijn  worden  afgekeurd.  — 
Het  lang  worden  komt  voor  in  looistofarme  wijnsoorten,  vooral 
in  zoete  witte  wijnen ,  en  geeft  een  slijmerig  aanzien  aan  de¬ 
zelve  door  omzetting  van  het  wijnsteenzuur.  In  den  aanvang 
kan  dit  gebrek  nog  verholpen  worden  door  de  bijvoeging  van 
looistofzuur  (galnoten  poeder ,  enz.) ;  onder  de  vorming  van 
nederslagen  wordt  de  wijn  daardoor  geklaard  ,  en  daarna  moet 
hij  in  een  ander  vat  voorzigtig  worden  overgetapt.  —  Zuur 
gewordene  wijn  kan  verbeterd  worden,  volgens  Berzelius, 
door  het  invoeren  eener  buis  tot  bijna  op  den  bodem  \an  het 
vat;  hierdoor  wordt  nu  met  kracht  dampkringslucht  ingeblazen, 
b.  v.  door  middel  van  een  blaasbalk ,  en  het  vlugtige  azijn¬ 
zuur  wordt  op  deze  wijze  uitgedreven.  Wanneer  het  zuur 
worden  door  vrij  wijnsteenzuur  veroorzaakt  werd ,  kan  men 
ook  onzijdige  wijnsteenzure  potasch  toevoegen  ,  waardoor  het 
vrije  zuur  gebonden  wordt.  Het  azijnzuur  van  zuren  wijn  kan 
ook  door  koolzure  potasch  verwijderd  worden ,  doch  de  na¬ 
tuurlijke  kleur  van  den  wijn  gaat  daardoor  verloren ,  terwijl 
tevens  de  smaak  onaangenaam  gewijzigd  wordt.  —  Wanneer 
de  wijn  in  eene  rollende  gisting  verkeert ,  dan  wordt  een  ge¬ 
deelte  der  wijnsteenzure  potasch  omgezet  tot  koolzure  potasch, 
welke  de  kleur  van  den  wijn  aantast,  en  die  bruin  of  blaauw- 
achtig  doet  worden.  In  den  aanvang  kan  men  dit  bederf  nog 
voorkomen  door  het  bijvoegen  eener  toereikende  hoeveel¬ 
heid  wijnsteenzuur ,  waardoor  de  potasch  weder  verzadigd 
wordt. 

§  153.  Tot  de  toevallige  verontreinigingen  van  den  wijn 
behoort  vooreerst  de  aanwezigheid  van  lood-,  koper-  of  zink- 
zouten ,  afkomstig  van  metalen  vaatwerk ,  waarmede  de  wijn 
in  aanraking  was  gebragt;  het  koper  kan  ook  aanwezig  zijn 
door  het  bezigen  van  koperen  kranen  bij  het  aftappen,  en  het 
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lood-  door  het  terugblijven  van  hagelkorrels  in  uitgespoelde 
flesschen. 

De  loodzouten  kunnen  ontdekt  worden  door  het  Hahne- 
mann’sche  proefvocht ,  eene  oplossing  namelijk  van  zwavel- 
waterstofgas  in  water ,  waarbij  eenig  vrij  zuur ,  doorgaans 
wijnsteenzuur ,  gevoegd  is :  hierdoor  wordt  in  loodhoudenden 
wijn  een  bruinzwart  nederslag  van  zwavel-lood  teweeg  gebragt. 
Niet  ieder  dusdanig  bezinksel  duidt  echter  uitsluitend  op  lood, 
daar  op  dezelfde  wijze  nog  andere  metalen,  b.  v.  bismuth, 
koper,  bruinzwart  worden  nedergeslagen  ;  ter  opheldering  moe¬ 
ten  in  zoodanig  geval  dus  ook  de  overige  gewone  herkenmid- 
delen  van  loodzouten  worden  toegepast. 

Koperzouten  worden  op  de  volgende  wijze  ontdekt :  men 
dampt  den  wijn  uit ,  en  verbrandt  het  overblijvende  tot  asch; 
deze  asch  wordt  met  salpeterzuur  opgelost,  en  men  onder¬ 
zoekt  de  gefiltreerde  oplossing  nu  met  ammonia  (groenachtig 
nederslag),  geel  bloedloogenzout  (bruinrood  nederslag),  kool¬ 
zure  potasch  (graauw  blaauw  nederslag),  bijtende  potasch 
(graauw  blaauw  nederslag),  enz.;  het  nederslag ,  hetwelk  door 
ammonia  verkregen  werd ,  lost  weder  op  in  een  overvloed  van 
het  reageermiddel ,  terwijl  de  vloeistof  daarbij  eene  schoone 
donker  blaauwe  kleur  verkrijgt.  De  ijzerproef  kan  hier  ook 
goede  dienst  bewijzen, 

Tot  het  opsporen  van  zinkzouten  wordt  de  wijn  uitge¬ 
dampt  en  het  overblijfsel  verkoold.  De  verkregene  kool  ver¬ 
mengt  men  nu  met  verdund  salpeterzuur  of  chloorwaterstofzuur; 
daarna  filtreert  men  de  vloeistof  en  maakt  haar  met  ammonia 
alcalisch.  Door  bijvoeging  van  zwavelwaterstofwater  verkrijgt 
men  dan  een  wit  nederslag ,  hetwelk  in  verdund  zwavelzuur 
of  chloorwaterstofzuur  weder  oplost  onder  ontwikkeling  van 
zwavelwaterstofgas ;  geel  bloedloogenzout  geeft  in  de  vloeistof 
een  wit  nederslag ,  enz. 

Behalve  de  genoemde  zouten  kunnen  er  ook  bismuth-  en 
arsenicum-\e rbindingen  in  den  wijn  voorkomen ,  door  het 
bezigen  van ,  met  deze  metalen  verontreinigden ,  zwavel  bij 
het  zwavelen  der  wijnvaten.  Het  arsenicum  zoude  overi¬ 
gens  nog  afkomstig  kunnen  zijn  van  arsenik-houdende  hagel¬ 
korrels  ,  die  bij  het  spoelen  der  flesschen  waren  terugge¬ 
bleven. 
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§  154.  De  vervalsching  van  den  wijn  wordt  op  eene  zeer 
ruime  schaal  gedreven.  Hoe  meer  de  eigenschappen  van  goede 
wijnsoorten  door  de  scheikunde  werden  opgehelderd ,  des  te 
grooter  werd  ook  het  aantal  der  middelen ,  welke  aan  de 
wijnvervalschers  in  handen  werden  gegeven ;  doch  des  te 
zekerder  konde  het  gepleegde  bedrog  ook  worden  opgespoord. 
Sommige  wijnkoopers  beweren  wel  is  waar ,  dat  een  in  En¬ 
geland  bereiden  portwijn  door  scheikundigen  voor  echt  en 
onvervalscht  werd  aangezien ,  hoewel  er  toch  geen  droppel 
echten  portwijn  in  dit  kunstvoortbrengsel  bevat  was  (Mulder): 
doch  hoezeer  dan  ook  enkele  wijnsoorten  op  eene  bedriegelijke 
wijze  kunnen  nagemaakt  worden ,  zoo  beslaan  er  toch  schei¬ 
kundige  hulpmiddelen  genoeg ,  waardoor  de  grovere  verval- 
schingen  kunnen  ontdekt  worden ;  bij  eenige  oefening  kunnen 
de  zintuigen  van  den  reuk  en  den  smaak  mede  niet  zoo  ge¬ 
makkelijk  bedrogen  worden. 

Alle  zoete  wijnen  worden  meer  nagemaakt  dan  niet  zoete , 
omdat  het  namaken  der  laatstgenoemde  veel  minder  gemak¬ 
kelijk  is.  In  Engeland  b.  v.  bereid  men  portwijn  en  madera 
bij  voorkeur  uit  de  zoete  Kaapwijuen ,  bij  welke  laatste  een 
weinig  gist  gevoegd  wordt,  ten  einde  de  suiker,  door  gis¬ 
ting  ,  in  alcohol  te  doen  overgaan ;  het  is  overigens  algemeen 
bekend,  dat  echte  Madera  zelden  te  verkrijgen  is. 

De  teekenen  van  een  vervalschten  wijn  zijn  over  het  al¬ 
gemeen  de  volgende :  Bij  witte  wijnen  eene  zeer  hooge  kleur , 
in  vergelijking  tot  de  zwaarte  en  den  ouderdom  van  den  wijn  ; 
eene  in  het  oog  vallende,  met  de  soort  van  wijn  niet  over¬ 
eenstemmende  en  dunne  gesteldheid;  een  zeer  onaangename, 
dikwijls  sterk  zamentrekkende  smaak ;  bij  verscheidene  per¬ 
sonen  ook  buikpijnen  en  andere  onderbuiks-aandoeningen 
na  het  drinken ;  enz.  Bij  roode  wijnen  te  helder  roode  of 
donkere  scherp  geteekende  kleur  ;  gelijkmatige  straal  bij  bet 
uitschenken  uit  eene  gewone  wijnflesch ,  in  plaats  van 
de  bekende  golfsgewijze  uitstrooming ;  dik  rood  aanslag  op 
bet  binnenste  der  flesch ,  en  dik  bezinksel  op  den  bodem 
derzelve ,  wanneer  de  wijn  een  tijd  lang  gestaan  heeft ; 
sterke  brandewijnreuk  bij  het  ontkurken  der  flesch  ;  onaan¬ 
gename  ontwaringen  na  het  drinken  van  matige  hoeveel¬ 
heden  wijn ,  als :  zwaarte  in  het  hoofd ,  pijnen  en  gevoel 
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van  zwaarte  in  de  leden,  moeijelijke  pislozing,  enz.  1) 

Alle  deze  teekenen  zijn  echter  geene  onfeilbare  bewijzen 
voor  de  vervalsching  van  den  wijn  ;  zij  geven  slechts  aan¬ 
leiding  tot  het  vermoeden  dezer  laatste  en  moeten  door  een 
naauwkeurig  natuur-scheikundig  onderzoek  nader  worden  op- 
gehelderd.  De  voornaamste  der  bekende  vervalschingen  zullen 
wij  daarom  achtereenvolgens  kortelijk  beschouwen. 

1.  Vervalsehing  van  den  wijn  met  water.  Wanneer  de 
grenzen  der  verdunning  niet  al  te  zeer  overschreden  zijn ,  dan 
kan  het  bedrog  niet  ligtelijk  ontdekt  worden :  een  scheikundig 
bewijs  kan  niet  geleverd  worden  ,  terwijl  de  verdampingsproef 
van  Bouchardat  en  Chevallier  geene  zekere  uitkomsten 
geeft. 

2.  Vervalsching  met  alcohol.  Het  vaststellen  van  het  alcohol¬ 
gehalte  voor  eene  bepaalde  wijnsoort  is  niet  gemakkelijk, 
omdat  dit  met  betrekking  tot  plaats  en  jaargetijde,  waarin 
de  wijn  gewonnen  werd ,  zeer  verschillen  kan.  Het  gehalte  der 
4  wijnsoorten,  welke  ons  thans  bezig  houden,  kan  gemiddeld 
aldus  gesteld  worden: 

portwijn  ....  18 — 20  procenten  alcohol 

maderawijn  .  .  ,  18—19  »  » 

roode  bordeauxwijnen  9 — 12  »  » 

rijn-  en  moesel wijnen  9 — 10 

Ter  bepaling  nu  van  dit  gehalte  moet  de  wijn  worden  gede¬ 
stilleerd  ;  van  den  overgehaaldén  waterigen  alcohol  (brandewijn) 
moet  het  specif.  gewigt  bepaald  worden ,  de  hoeveelheid  ge¬ 
meten  en  van  de  hoeveelheid  van  den  wijn  afgetrokken  wor¬ 
den.  Men  hale  echter  niet  meer  over  dan  de  helft  van  den 
wijn,  en  deele  naderhand  door  2  het  specif.  gewigt,  hetwelk 
de  brandewijn  bij  15°  C.  vertoont;  wanneer  b.  v.  de  bran¬ 
dewijn  ,  welke  uit  de  helft  van  den  wijn  werd  overgehaald  9 
23  volumen-procenten  alcohol  houdt,  dan  duidt  dit  voor  den 
onderzochten  wijn  op  een  alcohol-gehalte  van  121/2°/o.  Bij  de 
destillatie  van  onvervalschten  wijn  gaat  eerst  water ,  dan  wijngeest, 
en  eindelijk  weder  water  over  ;  is  er  daarentegen  verval¬ 
sching  met  alcohol  gepleegd,  dan  is  deze  laatste  gewoonlijk 
minder  innig  met  den  wijn  verbonden ;  de  kunstmatig  bijge¬ 
voegde  wijngeest  gaat  het  eerst  over ,  en  wel  bij  eene  zachtere 


1)  Schurmayer,  1.  c.  p.  113. 
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temperatuur  (van  77° — 94°  C.),  dan  volgt  water,  dan  weder 
wijngeest,  en  ten  laatste  nog  eens  water.  Was  de  wijn 
echter  reeds  lang  met  wijngeest  vermengd  ,  b.  v.  oude 
portwijn,  dan  is  deze  waarneming  der  volgorde  van  het 
destilleren  geen  zeker  kenteeken. — Alle  toestellen  nu,  welke 
ter  bepaling  van  het  alcohol-gehalte  op  de  vermelde  wijze 
zijn  aangeraden  ,  kunnen  gevoegelijk  door  een  eenvoudig  de- 
stibeer-toestelletje  vervangen  worden ;  wij  gaan  dezelve  daarom 
met  stilzwijgen  voorbij.  Eenige  vermelding  verdient  echter 
nog  de  zoogenaamde  oenometer  van  Tabarié,  welke  ge¬ 
makkelijk  kan  aangewend  worden  en  tamelijk  naauwkeurige 
uitkomsten  levert.  Men  bepaalt  namelijk  vooraf  het  soorte¬ 
lijke  gewigt  van  den  wijn,  en  verdampt  dien  vervolgens  in 
de  opene  lucht  tot  op  de  helft ;  l^et  verlies  wordt  nu  met 
water  weder  naauwkeurig  aangevuld  ,  en  men  bepaalt  daarna 
nogmaals  het  soortelijke  gewigt.  Tot  deze  bepaling  dient  een 
eigene  areometer,  dien  Tabarié  oenometer  genoemd  heeft; 
men  kan  echter  even  goed  eiken  anderen  areometer  gebrui¬ 
ken,  waardoor  het  soortelijke  gewigt  van  0.990  tot  1.104 
wordt  aangegeven ,  omdat  het  soort,  gewigt  van  alle  wijn¬ 
soorten  tusschen  deze  grenzen  gelegen  is.  Daar  nu  de  wijn 
door  de  bijvoeging  van  alcohol  ligter  wordt  gemaakt ,  zoo 
moet  dezelve  door  de  verdamping  van  den  wijngeest,  bij  de 
zoo  even  gemelde  proef,  natuurlijk  zwaarder  worden ;  daar 
dit  verlies  door  verdamping  echter  later  weder  door  het 
bijvoegen  van  water  wordt  aangevuld,  zoo  geeft  eene  verge¬ 
lijking  der  heide  soortelijke  gewigten  een  tamelijk  naauwkeu¬ 
rig  rigtsnoer  ter  beoordeeling  der  vervalsching.  —  Eene  zeer 
eenvoudige  proef  tot  het  opsporen  van  opzettelijk  bijgevoegden 
wijngeest  is  nog  deze:  men  giet  den  verdachten  wijn  in  een 
schaaltje,  en  hangt  boven  de  oppervlakte  van  dit  vocht  een 
klein  brandend  kaarsje,  waarvan  de  vlam  slechts  even  boven 
het  vocht  uitsteekt ;  wanneer  men  het  schaaltje  nu  verwarmt, 
dan  wordt  de  bijgevoegde  wijngeest  uitgedreven ,  en  verbrandt 
in  het  vlammetje  met  een  blaauwachtigen  gloed,  —  terwijl 
dit  verschijnsel  bij  onvervalschten  wijn  eerst  tot  stand  komt, 
wanneer  de  wijn  in  het  schaaltje  kookt.  Deze  proef  verdient 
echter  alleen  dan  eenig  vertrouwen ,  wanneer  de  vervalsching 
sedert  een  niet  al  te  lang  tijdsverloop  gepleegd  is. 
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De  veiwalsching  met  alcohol  wordt  gewoonlijk  gepleegd  bij 
zuur  gewordenen  wijn ,  die  met  kalk ,  potaseh  of  soda ,  vooraf 
weder  veronzijdigd  is  geworden.  Slechts  wanneer  deze  kunst¬ 
matige  bijvoeging  eerst  sedert  korten  tijd  heeft  plaats  gehad, 
is  men  in  staat,  dezelve  door  den  smaak,  door  den  brande- 
wijnreuk  bij  het  openen  der  flesch  of  van  hel  vat,  enz.  te 
ontdekken;  later  echter  is  de  ontdekking  nagenoeg  onmogelijk. 
De  wijnvervalschers  voegen  namelijk  slechts  zooveel  wijngeest 
bij  den  wijn ,  als  in  de  beste  echte  soort ,  die  zij  willen  na¬ 
bootsen  ,  bevat  is ;  al  moge  men  dus  het  alcohol-gehalte  ook 
nog  zoo  naauwkeurig ,  op  de  boven  aangegevene  wijze ,  be¬ 
paald  hebben ,  dan  kan  men  aan  1  of  2  procenten  alcohol 
meer  of  minder  geen  bijzonder  gewigt  hechten,  en  een  on¬ 
feilbaar  bewijs  der  vervalsching  kan  dus  niet  geleverd  worden. 
— Men  bedenke  hierbij  niettemin,  dat  er  nog  ophelderingen  kunnen 
geput  worden  uit  het  scheikundig  onderzoek ,  hetwelk  in  andere 
rigtingen  wordt  ingesteld ;  bij  het  beoordeelen  van  den  wijn  ver- 
schaffe  men  zich  dus  steeds  een  overzigt  over  de  gezamenlijke  uit¬ 
komsten  van  het  scheikundig  onderzoek.  Wanneer  b.  v.  in 
rooden  Bordeaux  wijn  de  aanwezigheid  van  azijnzure  potaseh 
wordt  aangetoond  ,  dan  is  een  hooger  alcohol-gehalte  van  den 
wijn  tevens  een  teeken  van  kunstmatige  bijvoeging ;  want  deze 
azijnzure  potaseh  ontstond  uit  den  normaal  aanwezigen  wijn¬ 
geest,  welke  tot  azijnzuur  werd  omgezet,  en  daarom  door 
kunstmatige  bijvoeging  van  nieuwen  alcohol  weder  vergoed 
moest  worden.  Er  moet  evenwel  meer  dan  V2  %  azijnzure 
potaseh  voorhanden  zijn  ,  opdat  men  bij  het  onzekere  cijfer 
van  het  alcohol-gehalte  zou  kunnen  beweren ,  dat  Bordeaux 
wijn  bij  veel  azijnzure  potaseh  niet  meer  1 1  volumen-procenten 
normalen  wijngeest  bevatten  kan.  —  Madera  en  Portwijn 
worden  bijna  altijd  met  brandewijn  vermengd. 

Wanneer  water  en  wijngeest  beide  gelijktijdig  bij  den  wijn 
gemengd  waren ,  dan  kan  een  goede  scheikundige  wijnkenner 
dit  bedrog  ontdekken ,  door  de  uitkomsten  van  zijn  onderzoek 
met  die  van  gelijknamige  echte  soorten  te  vergelijken,  en  dit 
wel :  door  de  bepaling  van  het  soortelijke  gewigt ,  zoowel  van 
den  versch  afgetapten  als  van  den  overgehaalden  wijn ;  door 
het  bepalen  der  hoeveelheid  ascli;  door  reageermiddelen  op 
chloor,  zwavelzuur,  kalk;  enz. 
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3.  Vervalsching  met  looistofzuur.  Dit  zuur  wordt  bij  den 
wijn  gevoegd ,  om  denzelven  langer  goed  te  doen  blijven , 
sterker  van  smaak  en  kleur  te  maken ,  of  om  vrij  wijnsteen¬ 
zuur,  slijmvorming,  en  andere  storende  omzettingen  tegen 
te  gaan.  Zuivere  Madera  en  Rijnwijn  bevatten  slechts  weinig 
looistofzuur,  doch  hetzelve  is  des  te  meer  voorhanden  in  de 
donkerroode  wijnsoorten,  zoo  als  Portwijn  en  donkere  Bor¬ 
deaux  wijnen.  —  Deze  donkerroode  wijnen  vertoonen  met 
den  tijd  min  of  meer  overvloedige  bezinksels ,  welke  ontstaan , 
doordien  het  looistofzuur  met  eene  eigenaardige  kleurstof  (eene 
tot  de  humuszuren  gerekende  stof,  apothema)  wordt  neder- 
geslagen ;  de  kleur  van  den  wijn  wordt  daarbij  belangrijk 
lichter.  Ook  wanneer  de  wijn  langer  op  het  vat  gelaten  wordt , 
of  b.  v.  eene  zeereis  heeft  mede  gemaakt,  wordt  het  te 
groote  looistof-gehalte  gewoonlijk  van  zelf  weder  een  weinig 
minder.  Komen  de  genoemde  vrijwillige  verminderingen  van 
het  looistof-gehalte  echter  niet  tot  stand,  dan  kan  het  looi¬ 
stofzuur  door  de  bijvoeging  van  eene  gelei- oplossing  bij  den 
wijn  worden  nedergeslagen ;  wanneer  men  daarbij  deze  oplos¬ 
sing  zoo  bereidt,  dat  100  gewigtsdeelen  derzelve  juist  1  ge- 
wigtsdeel  looistofzuur  nederslaan ,  dan  kan  de  geheele  hoeveel¬ 
heid  looistofzuur,  welke  in  den  wijn  bevat  was,  tevens 
naauwkeurig  berekend  worden. 

4.  Vervalsching  mei  riekmiddelen .  Deze  vervalsching,  welke 
gebezigd  wordt ,  om  aan  slechtere  wijnsoorten  de  geurige 
eigenschappen  van  edele  wijnen  mede  te  deelen ,  is  allengs 
zeer  algemeen  in  gebruik  geraakt.  In  Engeland  schijnt  dezelve 
vooral  op  eene  ongehoorde  schaal  gepleegd  te  worden  ,  doch 
ook  bij  ons  gebruiken  de  wijnhandelaars  groote  hoeveelheden 
aetherische  reukstoffen ,  en  wei  vooral  den  azijn-aether ;  salpeter¬ 
zuur  verschaft  aan  den  wijn  eene  meer  donkere  kleur ,  terwijl 
de  salpeter-aether  den  geur  van  reinet-appelen  aan  den  wijn 
mededeelt.  —  Ter  ontdekking  van  dit  bedrog  kunnen  door  de 
scheikunde  tot  heden  geene  zekere  kenteekenen  worden  aan¬ 
gegeven  ;  zij  heeft  de  vervalschingskunst  daarentegen  veeleer 
in  de  hand  gewerkt ,  door  aan  te  geven ,  hoe  de  zeer  goed- 
koope  foeselolie,  door  scheikundige  omzetting  onder  den  in¬ 
vloed  van  den  normaal  in  den  wijn  aanwezigen  alcohol,  tot 
zeer  geurige  aether-soorten  kan  veranderd  worden. 
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5.  Vervalsching  met  zuren.  Vooreerst  treft  men  in  Fransche 
wijnen  somtijds  2 — 3  duizendste  deelen  zwavelzuur  aan 
(Lassaigne).  Zulke  kleine  hoeveelheden  kunnen  wel  door 
bijvoeging  van  chloorbarium  worden  aangetoond  (wit  neder- 
slag),  doch  men  behoort  daarbij  in  het  oog  te  houden,  dat 
dezelve  ook  van  het  zwavelen  der  vaten  afkomstig  kunnen 
zijn.  Bovendien  wordt  het  bijgemengde  zwavelzuur  door 
potasch,  kalk  en  magnesia,  in  den  wijn  gebonden,  en  daar¬ 
door  kunnen  andere  zuren ,  zooals  b.  v.  wijnsteen-  of  phos- 
phorzuur ,  uit  hunne  verbindingen  worden  uitgestooten ;  de 
onderzoekingswijze  van  Lassaigne  (bevochtiging  van  twee 
gedroogde  papierstrooken ,  de  eene  met  zuiveren  en  de  andere 
met  verdachten  wijn  ,  waardoor  de  eerste  strook  niet  verandert , 
doch  de  tweede  door  voorhanden  zwavelzuur  eene  roodachtige 
verkleuring  vertoont)  levert  daarom  geene  zekere  uitkomsten. 

De  aanwezigheid  van  vrij  wijnsteenzuur  in  den  wijn  duidt 
soms  op  kunstmatige  bijmenging.  Wanneer  men  1  deel  wijn 
met  2  deelen  chloor potasch-oplossing  vermengt ,  en  dit  mengsel, 
onder  omroeren  met  een  glasstaafje,  tot  op  15°  C.  verwarmt, 
dan  zinkt  er  binnen  8 — 10  minuten  een  wit  kristallijn  neder- 
slag  ( cremor  tartan )  naar  den  bodem,  indien  het  wijnsteen¬ 
zuur  kunstmatig  bij  den  wijn  gevoegd  was;  is  dit  laatste 
daarentegen  niet  geschied ,  dan  vormt  zich  het  nederslag  eerst 
na  meerdere  uren  (Lassaigne).  Indien  er  twijfel  mogt  be¬ 
staan,  of  het  bedoelde  nederslag  werkelijk  door  zure  wijn¬ 
steenzure  potasch  gevormd  wordt ,  dan  moet  het  onder  ver¬ 
warming  in  zeer  weinig  overgehaald  water  worden  opgelost , 
en  bij  deze  oplossing  kalkwater  gevoegd  worden :  er  wordt  dan 
op  nieuw  een  nederslag  gevormd  van  wijnsteenzuren  kalk , 
hetwelk  door  bijvoeging  van  eene  kleine  hoeveelheid  eener 
waterachtige  oplossing  van  zoutzure  ammonia  weder  ver¬ 
dwijnt;  — *  onder  dezelfde  omstandigheden  is  dit  laatste  met 
geene  andere  zouten  het  geval. 

6.  Vervalsching  met  zuur  delgende  middelen.  Aan  de  andere 
zijde  worden  zuur  gewordene  jonge  wijnen  somtijds  verbe¬ 
terd  door  de  bijvoeging  van  soda,  krijt-  of  marmerpoeder , 
gips,  klei,  enz.  De  scheikundige  verbindingen,  welke  door 
deze  bijvoegselen  met  de  vrije  zuren  worden  aangegaan, 
kunnen  dan  nader  worden  opgespoord. 
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Wanneer  men  krijt-  of  marmerpoeder  bij  den  wijn  gevoegd 
had,  om  te  sterk  ontwikkeld  wijnsteenzuur  daardoor  te  ver- 
onzijdigen  ,  dan  kunnen  deze  stoffen  later  niet  meer  in  den  wijn 
terug  gevonden  worden  aangezien,  de  gevormde  wijnsteenzure  ver¬ 
bindingen  naar  den  bodem  zinken  ,  en  dus  bij  het  aftappen  in  het 
vat  terugblijven.  —  Was  de  wijn  echter  zuur  geworden  door 
eene  werkelijke  omzetting  van  den  wijngeest  tot  azijnzuur ,  dan 
blijven  de  gebezigde  middelen  ter  veronzijdiging  in  den  wijn 
opgelost  als  azijnzure  zouten,  en  kunnen  dus  ligtelijk  schei¬ 
kundig  worden  aangetoond.  Vermengt  men  namelijk  zoodanigen 
wijn  met  zuringzure  ammonia,  en  ontstaat  er  daardoor  een 
rijkelijk  nederslag,  dan  duidt  dit  op  de  aanwezigheid  van 
azijnzuren  kalk,  gevormd  uit  krijt,  kalk,  gips,  marmerpoeder, 
enz.;  eene  ligte  troebelheid  zoude  van  de,  gewoonlijk  in  den 
wijn  aanwezige,  kalkzouten  afkomstig  kunnen  zijn. 

Was  er  potasch  of  soda  gebezigd,  dan  behoeft  er  slechts 
een  gering  overschot  dezer  stoffen ,  boven  de  volkomene  ver¬ 
zadiging  van  het  azijnzuur ,  in  den  wijn  terug  te  blijven ,  om 
reeds  aan  kleur  en  smaak  te  kunnen  herkend  worden ;  de 
wijn  smaakt  dan  zoutachtig  scherp.  Zoodanige  wijn  moet 
tevens  met  alcohol  bedeeld  wordèn ,  om  daardoor  den  door 
azijnzure  gisting  verloren  geganen  wijngeest  te  vervangen.  — 
De  potasch  verbindt  zich  met  het  azijnzuur,  terwijl  de  gevormde 
azijnzure  potasch  in  den  wijn  opgelost  blijft ,  doch  geen  zuren 
smaak  daaraan  mededeelt.  Verdampt  men  nu  den  verdachten 
wijn  tot  droogwordens  toe ,  dan  kan  de  azijnzure  potasch  uit 
het  overschot  door  alcohol  van  95"  worden  opgelost:  door 
filtreren ,  en  door  uitdamping  der  alcoholische  oplossing  ver¬ 
krijgt  men  dan  het  bedoelde  zout  in  zuiveren  toestand  als 
kristallijn  zoutpoeder  en  ligte  witte  blaadjes.  Dat  het  gewonnen 
zout  werkelijk  azijnzure  potasch  is,  kan  bewezen  worden, 
doordien  het  op  de  tong  sterk  prikkelt,  ligt  vervloeit,  en  in 
water  en  wijngeest  oplosbaar  is  ;  wanneer  men  de  drooge  zout- 
massa  met  een  weinig  alcohol  vermengt,  en  bij  dit  mengsel 
zwavelzuur  voegt,  dan  wordt  er  azijnaether  gevormd,  wiens 
reuk  zeer  kenmerkend  is;  wanneer  men  het  zout  in  overge¬ 
haald  water  oplost,  dan  onstaat  er  met  wijnsteenzuur  een 
wit,  met  chloridum  platini  een  geel  nederslag  enz.  —  Was 
er  soda  gebezigd ,  en  was  er  dus  door  de  zooeven  genoemde 
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bewerking  (verdamping ,  oplossing  van  het  overschot  in  alcohol? 
en  zachte  uitdamping  dezer  laatste  oplossing)  azijnzure  soda 
terug  gebleven,  dan  kan  dit  reeds  daaraan  worden  herkend,  dat 
zelfs  alcohol  van  53  %  in  staat  is ,  het  genoemde  zout  op  te  los¬ 
sen  ;  lost  men  verder  het  drooge  zout  op  in  overgehaald  water, 
welke  oplossing  slechts  langzaam  geschiedt,  dan  ontstaat  er  door 
de  bijvoeging  van  wijnsteenzuur  of  van  chloridum  platini  volstrekt 
geen  nederslag,  terwijl  daarentegen  een  wit  nederslag  gevormd 
wordt  door  eene  sterke  oplossing  van  antimoniumzure  potasch. 

Ter  vermindering  van  den  zuren  smaak  wordt  ook  azijnzuur 
lood  bij  den  wijn  gevoegd.  Men  kan  dit  bedrog  reeds  ver¬ 
moeden,  wanneer  jonge,  of  van  natuur  zure  oudere  wijn¬ 
soorten  opvallend  zoet  smaken  ;  verder  wanneer  de  witte  wijnen 
eene  ongewone  hooggele ,  de  roode  daarentegen  eene  te  heldere 
of  ook  te  donkere  kleur  vertoonen ;  en  wanneer  de  wijn  een 
sterk  zamentrekkenden  smaak  bezit.  —  Is  de  vervalsching  niet 
zeer  aanmerkelijk,  dan  kan  het  nuttig  zijn,  den  verdachten 
wijn  vooraf  uit  te  dampen ,  h.  v.  tot  op  1/6  van  het  volumen ; 
daarna  onderzoekt  men  op  de  volgende  wijze :  Zwavelwaterstof- 
water  geeft  een  zwart  nederslag;  en  wanneer  men  dit  neder¬ 
slag  van  zwavehoorf  behandelt  met  salpeterzuur ,  dan  wordt  er 
zwavelzuur  lood  gevormd,  hetwelk  wit  en  onoplosbaar  is,  en 
daardoor  een  goed  onderscheidingskenteeken  daarstelt  tegenover 
zwavel&oper ,  dat  met  salpeterzuur  het  bekende  zwavelzuur  koper 
zoude  gevormd  hebben.  Men  kan  ook  den  verdachten  wijn  uitdam¬ 
pen  ,  het  terugblijvende  in  overgehaald  water  oplossen ,  en  deze 
oplossing  nu  onderzoeken  met :  zwavelzuur  ,  potassa  of  ammonia 
(witte  nederslagen);  joduretum  potassii  (goudgeel  nederslag);  chro- 
mas  potassae  (oranjegeel  nederslag);  zinkplaatje  (loodboom) ;  enz. 

Somtijds  eindelijk  verbergt  men  de  aanwezigheid  van  het 
azijnzuur  ook  wel  eens  door  de  bijvoeging  van  suiker.  Men 
zoude  tot  het  vermoeden  dezer  vervalsching  kunnen  geleid 
worden ,  wanneer  eene  bovenmatige  hoeveelheid  suiker  in  den 
wijn  werd  aan  getroffen ,  en  men  zoude  het  bedrog  dan  ligte- 
lijk  door  het  overhalen  van  den  wijn  kunnen  aantoonen  ;  hierbij 
dient  echter  in  het  oog  te  worden  gehouden,  dat  een  weinig 
vrij  azijnzuur  altijd  in  den  wijn  voorhanden  is. 

7.  Vervalsching  der  kleur.  Eene  te  donkere  kleur  wordt 
soms  verbeterd  door  het  klaren  van  den  wijn  met  vischlijm  ; 
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is  de  wijn  daarentegen  te  licht  gekleurd,  dan  versnijdt  men 
dien  met  donkerkleurigen ,  of  wel ,  men  laat  in  sommige  stre¬ 
ken  ,  bij  de  wijnbereiding  de  schillen  eener  bijzonder  donkere 
druivensoort  mede  gisten,  waardoor  de  wijn  van  zelf  allengs 
donkerder  van  kleur  wordt.  Het  ontdekken  van  dit  bedrog 
gaat  met  vele  moeijelijkheden  gepaard,  dewijl  de  opgaven  der 
scheikundigen  omtrent  de  verschillende  werking  van  reageer- 
middelen  op  echte  en  valsche  kleuren  zeer  uiteenloopen.  Al 
ware  men  er  trouwens  in  geslaagd,  eene  kunstmatige  kleurstof 
aan  te  toonen,  dan  zoude  dit  in  vele  gevallen  nog  niets  tegen 
de  deugdelijkheid  van  den  wijn  bewijzen ,  omdat  men  dikwijls 
zeer  edele  wijnsoorten  met  onschadelijke  kleurstoffen  bedeelt , 
ten  einde  daardoor  aan  den  lust  van  het  publiek  genoegen  te 
geven ;  aan  de  andere  zijde  echter  worden  ook  vele  versnedene 
wijnen  gekleurd,  of  tracht  men  de  slechte  eigenschappen  van 
bedorvenen ,  omgeslagenen ,  en  op  de  eene  of  andere  wijze 
weder  tamelijk  drinkbaar  gemaakten  wijn  te  verbergen. 

Als  eenvoudige  proef  kan  dienen ,  dat  echte  roode  wijn  in 
het  linnen  slechts  eene  gele ,  door  water  ligt  uit  te  wasschen,  — 
geverwde  echter  eene  roode  vlek  geeft.  Verder  kan  men 
een  gewoon  meetglaasje  met  wijn  vullen,  de  opening  met 
den  vinger  sluiten ,  in  een  glas  met  gewoon  water  dompelen, 
en  den  vinger  daarop  wegnemen :  bij  onvervalschte  kleur  blijft 
nu  het  water  onveranderd ;  in  het  tegenovergestelde  geval 
echter  gaat  de  kleurstof  in  het  water  over,  —  gesteld  name¬ 
lijk  ,  dat  deze  kleurstof  zwaarder  dan  water  zij ,  hetgeen  bijna 
altijd  het  geval  is.  —  Meer  naauwkeurige  uitkomsten  evenwel 
verkrijgt  men  door  de  volgende  middelen: 

W ijnkleuren:  onder  zoek  met  klei-  onderzoek  met  onderzoek  met 

aarde  en  koolzure  loodsuiker,  vol-  bijtende  potasch  , 

ammonia,  volgens  gens  Jacob.  volgens  Cheval- 
Jacob.  lier  1). 

Echte  roode  wijn .  grijs  bezinksel. . .  /  blaauwachtig 

I  grijs  (Jacob) 

gekleurd  met:  j  groenachtig  grijs 

\  (Vogel)  bezinksel. 

1)  De  uitkomsten  dezer  proef  zijn  volgens  Chevallier  slechts  voor- 
waardelijk:  oude  wijnen  verhouden  zich  namelijk  anders  dan  jonge,  en 
maken  het  onderzoek  onzeker. 
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Campëche-hout . . .  donker  paar sch. . .  zwak  donker  j  roodpaarsch 

blaauw . (  roodbruin  (Vogel) 

Fernambuco-hout .  karmijnrood . wijnrood . rood . 

Klaprozen . schiefer  grijs . vuilgrijs. 

ÏSambuc.  ebolus  licht  paarsch . blaauwachtig grijs 

of  fraai  groen _ paarsch. 

Sambuc.nigra  blaauwachtig  grijs,  vuilgroen . groen  (Vogel). 

Cornus mascula. . .  lichtgroen . vuilgroen. 

Lakmoes . rozenrood  .......  blaauwgroen . lichtpaarsch 

Morus  nigra . paarsch. 

Bèta  vulgaris . rood. 

Ligustrum  beziën¬ 
sap  . heldergroen . vuilgroen . blaauwpaarsch. 

Phytolacca  decan- 

dra . geel. 

Wijnkleuren:  onderzoek  met  met  salpeterzuur -  met  chloor  tin,  vol- 

aluinoplossing ,  tinoxydule,  volgens  gens  Orfila. 
volgens  Orfila.  Orfila. 

Echte  bordeaux-  donkere  brons-  vuilblaauw . donkerblaauw. 

wijn . kleur. 

gekleurd  met: 

Vaccinium  myr- 

tillus . donker  olijfgroen .  grijs . donker  staalgroen. 

Sambucus  ebolus. .  licht  olijfgroen  . . .  grijsgroen . fleschgroen. 

Cornus  mascula  . .  donkergroen . grijs . graauwbruin. 

Campêche-hout . . .  do7iker  neder  slag  .  paarsch . donkerbruin. 

Fernambuco-hout  .paarsch  rood  ....  paarsch _ *.....  donker  bruinrood. 

Lakmoes . blaauw  rood . lichtblaauw. .....  donkerblaauw. 

Wijnkleuren :  onderzoek  met  onderzoek  met  aluinoplossing  (1  deel 

kalkwater  op  12  deelen  water )  en  met  potaschop- 
lossing  (1  deel  koolzure  potasch  op  8 
deelen  gedest.  water)  volgens  Rees  von 
Esenbeck  2). 

Echte  roode  wijn. .  geelbruin . vuilgraauw ,  meer  of  minder  roodach¬ 

tig  neder  slag. 

1)  Wanneerjhet  sap  der  eerstgenoemde  beziën  verscti  gebezigd  werd, 
dan  levert  de  vermelde  proef  eene  fraaije  paarsche  verkleuring;  was  het 
daarentegen  reeds  gegist,  dan  is  de  kleur  fraai  lichtrood.  Wanneer  het  bes¬ 
sensap  van  sambucus  nigra  in  gegisten  toestand  gebezigd  werd,  dan  ontstaat 
er  door  loodsuiker  geene  verkleuring. 

2)  Men  vermengt  gelijke  deelen  wijn  en  aluinoplossing,  en  nadat  de  ver¬ 
kleuring  tot  stand  is  gekomen,  voegt  men  daarbij  allengs  de  potasch- 
oplossing,  opdat  niet  al  de  aluin  ontleed  en  als  kleiaarde  nedergeslagen 
zoude  kunnen  worden.  De  kleiaarde  vereenigt  zich  met  de  kleurstof  van 
den  wijn ,  welke  nu  echt  of  vervalscht  kan  zijn ;  na  24  uren  vergelijkt  men 
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Campêche-hout . . .  roodbruin . graauw  paarsch  neder  slag. 

Vaccinium  myr-  groen . blaauwachtig  grijs  nederslag. 

tillus . 

Sambucus  nigra . .  groen . paarsch  nederslag. 

Bèta  vulgaris . geel  ( door  zuren 

weder  rood  wor¬ 
dend). 

Klapro zen.  graauwbruin  tot  zwartachtig  neder sl . 

Ligustrum-bessen .  bruinachtig  paarsch  nederslag. 

Fernambuco-hout.  rozenrood  nederslag. 

Er  zijn  nog  vele  andere  methoden  tot  het  onderzoek  der 
kleuring  van  den  wijn  aanbevolen.  Volgens  Bat il Hat  b.  v. 
wordt  echte  roode  wijn  door  ammonia  bruin  gekleurd ,  en  de 
toevoeging  van  wijnsteenzuur  is  daarna  niet  meer  in  staat , 
de  roode  kleur  weder  te  herstellen ;  bij  kunstmatige  kleuring 
is  dit  laatste  daarentegen  wel  het  geval.  De  aangegevene  be- 
proevingswijzen ,  vooral  die  volgens  Jacob  en  Rees  von 
Esen  beek,  zijn  echter  volkomen  voldoende. 

Wanneer  men  de  kleurstof  van  roode  wijnen  geheel  uit  deze 
wil  verwijderen ,  dan  kan  dezelve  door  loodsuiker ,  als  een  zwak 
paarsch  gekleurd  nederslag,  worden  afgescheiden.  Ook  wan¬ 
neer  men  rooden  wijn  met  chinine-poeder  schudt,  dan  wordt 
die  kleurloos,  onder  afscheiding  van  een  blaauw  nederslag. 

8.  Middelen  tegen  troebelheid .  Tot  het  klaren  van  den  wijn 
bezigt  men  wel  eens  kalk;  somtijds  ook  keukenzout,  hetwelk 
echter  volgens  Ba  til  Hat  een  volkomen  werkeloos  middel  is. 
De  gebrande  kalk  onttrekt  aan  den  wijn  niet  alleen  het  wijn¬ 
steen-  of  azijnzuur ,  daar  deze  zuren  als  wijnsteen-  of  azijn¬ 
zure  kalk ,  een  deel  der  kleurstof  medenemende  ,  naar  den 
bodem  zinken:  doch  hij  verbindt  zich  ook  met  het  looistof- 
zuur,  hetwelk  eveneens,  wanneer  er  geen  overvloed  van  kalk 
voorhanden  is,  wordt  nedergeslagen.  De  kalk  wordt  daarom 
als  klaarmiddel,  en  tevens  als  ontkleurend  en  zuurdelgend  middel 
boven  eiwit,  vischlijm  ,  enz.  verkozen.  —  Wanneer  er  een  wei¬ 
nig  opgelosten  kalk  in  den  wijn  teruggebleven  mogt  zijn ,  dan 

de  kleur  van  het  nederslag  met  die,  welke  door  het  nederslag  in  onver- 
valschten  wijn  vertoond  wordt.  —  Alle  wijnen,  welke  bij  dit  onderzoek 
een  blaauw,  paarsch,  of  rood  nederslag  geven,  zijn  waarschijnlijk  kunst¬ 
matig  gekleurd.  De  kleuring  met  de  beziën  van  phytolacca  decandra  is  de 
eenige,  welke  door  deze  reageerwijze  van  de  echte  wijnkleur  niet  onder¬ 
scheiden  kan  worden. 
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kan  dit  ontdekt  worden  door  zuringzure  ammonia ,  welke  in 
zoodanigen  wijn  een  wit  nederslag  veroorzaakt. 

9.  Vervalsc/iing  met  aluin.  Aluin  wordt  vooral  bij  roode 
wijnen  gevoegd ,  oin  hunne  kleur  te  verhoogen ,  om  ze  te  klaren 
en  tevens  meer  geschikt  tot  het  vervoer  te  maken,  en  ook, 
om  daaraan  den  smaak  van  bordeaux-wijn  te  verschaffen ,  of 
eene  sterke  verdunning  met  water  voor  den  smaak  te  verbergen. 
Het  aluin-gehalte  kan  herkend  worden  door  de  bijvoeging  van 
kalkwater;  men  laat  dit  mengsel  gedurende  2  dagen  rustig 
staan ,  en  ziet  nu ,  of  er  zich  kristallen  (van  wijnsteenzuren 
kalk)  hebben  afgezet :  deze  kristallen  vertoonen  zich  steeds , 
wanneer  er  geen  aluin  aanwezig  is.  Verdampt  men  den  wijn 
en  verbrandt  men  het  overschot ,  dan  blijft  er  van  aluinhou- 
denden  wijn  gewoonlijk  eene  grootere  hoeveelheid  asch  terug, 
waarin  de  kleiaarde  scheikundig  kan  worden  aangetoond. 

Daar  echter  de  scheikundige  bestanddeelen  van  den  aluin, 
in  geringe  hoeveelheid  ,  in  alle  wijnsoorten  voorhanden  zijn , 
zoo  verdienen  de  gewone  reageermiddelen  (graauw  nederslag 
door  potasch-oplossing ,  geel  poedervormig  bezinksel  door  sal¬ 
peterzuur  kwikzilveroxydule ,  enz.)  geen  volkomen  vertrouwen; 
het  komt  er  dus  vooral  op  aan ,  de  hoeveelheid  van  den  voor¬ 
handenen  aluin  te  bepalen.  Volgens  Hirsch  en  Du  flos  moet 
men  daartoe  ongeveer  8  onsen  van  den  verdachten  wijn  met 
een  weinig  zoutzuur  zoodanig  aanzuren ,  dat  dit  door  den 
smaak  en  door  lakmoespapier  kan  ontdekt  worden ;  men  voegt 
nu  daarbij  druppelsgewijze  zoolang  chloorbarium-oplossing ,  dat 
er  geene  verdere  verkleuring  meer  ontstaat ,  laat  daarna  het  ne¬ 
derslag  bezinken ,  verzamelt  dit  op  een  filtrum ,  wascht  het 
met  overgehaald  water  nog  eens  af,  en  droogt  het  ten  slotte. 
Wanneer  nu  dit  gedroogde  nederslag  door  geene  zuren  kan 
worden  opgelost,  dan  bestaat  het  uit  zwavelzure-zwaaraarde , 
waarvan  het  zwavelzuur  door  den  aluin  van  den  wijn  gele¬ 
verd  werd.  De  zooeven  vermelde  afgefiltreerde  vloeistof  moet 
verder  eveneens  worden  onderzocht;  zij  wordt  uitgedampt, 
het  drooge  overblijfsel  wordt  in  een  porseleinen  schaaltje 
bijna  tot  gloeijens  toe  verhit,  dan  met  verdund  zwavel¬ 
zuur  overgoten ,  daarop  nogmaals  uitgedroogd  (zonder  te 
gloeijen),  eindelijk  met  water  verdund,  gefiltreerd,  en  aan  de 
vrije  verdamping  in  de  lucht  overgelaten ;  wanneer  er  aluin 
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voorhanden  is ,  dan  vormen  er  zich  nu  kleine  octaëdrische 
kristallen ,  wier  talrijkheid  de  kunstmatige  bijmenging  van  aluin 
verraadt.  Men  kan  ook  de  zwavelzure  oplossing  uit  het  por¬ 
seleinen  schaaltje,  in  plaats  van  haar  te  droogen,  met  een 
weinig  salmiak-oplossing  vermengen  (om  te  verhinderen,  dat 
er  magnesia  wordt  nedergeslagen) ,  en  daarna  bijtende  ammonia 
toevoegen :  hij  aanwezigheid  van  aluin  wordt  er  dan  witte , 
geleiachtige  aluinaarde  nedergeslagen. 

In  plaats  van  den  aluin  bezigen  vele  wijnfabriekanten  ook 
wel  ijzervitriool.  Men  herkent  dit :  door  chloorbarium  (wit 
nederslag),  door  geel  bloedloogzout  (fraai  blaauw  bezinksel) , 
door  zwavel-cyan  potassium  (hloedroode  verkleuring) ,  door 
looistofzuur  (zwart  nederslag)  enz. 

10.  Vervalsching  met  cider.  Deze  vervalsching  kan  ontdekt 
worden  door  den  smaak ,  en  door  den  op  azijnaether  gelijkenden 
geur.  Na  de  uitdamping  is  de  hoeveelheid  van  het  overschot 
ook  grooter,  en  wanneer  men  dit  met  alcohol  vermengt,  ver¬ 
toont  het  niet  dezelfde  eigenschappen  als  het  overschot  van_ 
echten  wijn,  doch  wordt  het  in  den  bijgevoegden  wijngeest 
minder  fijn  verdeeld ;  werpt  men  het  gedroogde  overschot  op 
een  kolenvuur,  dan  rieken  de  opstijgende  dampen  zeer  duide¬ 
lijk  naar  appelen  of  peren ,  en  ook  door  toevoeging  van 
zwavelzuur  kan  deze  reuk  worden  waargenomen. 

11.  Rozijnen-wijn.  In  vele  landen,  waarin  de  wijnstok  niet 
meer  bloeijen  wil ,  bereidt  men  den  wijn  thans  uit  rozijnen , 
en  levert  zoodoende  eenen  drank,  welke  met  echten  wijn  ta¬ 
melijk  goed  overeenkomt.  De  rozijnen  worden  namelijk  in 
regenwater  geweekt ,  en  nadat  ze  fijn  gewreven  zijn ,  laat  men 
dezelve  gisten;  waren  de  rozijnen  afkomstig  van  witte  druiven, 
dan  wordt  de  geleverde  drank  met  roode  wijnmoer  of  andere 
middelen  gekleurd.  De  scheikunde  is  niet  in  staat,  deze 
rozijnen-wijn  van  echten  druiven-wijn  te  onderscheiden,  tenzij 
een  geoefende  smaak  en  reuk  eenigzins  tot  het  vermoeden 
der  bedoelde  bereidingswijze  mogten  kunnen  leiden. 

12.  Wijnversnijding  en  kunstwijnen.  Het  versnijden  van 
den  wijn  kan  geene  vervalsching  genoemd  worden  ,  zoolang  deze 
kunst  der  wijnhandelaars  zich  slechts  bepaalt  tot  het  vermengen 
van  meerdere  gelijknamige  wijnsoorten,  welke  alleen  in  den  graad 
van  sterkte,  bouquet,  en  kleur,  van  elkander  verschillen,  doch  wier 
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vermenging  overigens  slechts  eene  meer  edele  gelijknamige  wijn¬ 
soort  doet  geboren  worden.  Dikwijls  echter  bepalen  de  wijnhan¬ 
delaars  zich  niet  tot  deze  grenzen  der  versnijding,  doch  door  de 
bijvoeging  van  vreemde  stoffen  bij  minder  goede  wijnsoorten 
leveren  zij  schijnbaar  meer  edele  wijnen  ;  en  de  scheikunde 
is  ongelukkig  niet  altijd  in  staat,  deze  laatste  handelwijze  te 
ontdekken :  smaak  en  reuk  alléén  kunnen  in  twijfelachtige 
gevallen  somtijds  opheldering  verschaffen.  Zoo  is  het  b.  v.  ge¬ 
heel  onmogelijk ,  scheikundig  te  herkennen  ,  of  de  zoete  en 
wijngeestrijke  wijnen  uit  gedroogde  druiven ,  of  door  uitdamping 
van  het  druivensap ,  hun  suikergehalte  verkregen  hebben ,  dan 
wel ,  of  er  rietsuiker  en  vooral  ook  aardappelensiroop  bij  den 
wijn  zijn  gevoegd,  om  diens  wijngeest-  en  suikergehalte  te 
vermeerderen. 

De  natuurlijke  productie  van  den  wijn  heeft  door  de  drui¬ 
venziekte  veel  geleden  ,  terwijl  het  wijnverbruik  evenwel  niet 
verminderd  is:  de  kunstmatige  bereiding  van  den  wijn  is  dus 
allengs  meer  op  den  voorgrond  gekomen  ,  en  men  drinkt 
thans  bijna  dagelijks  wijnsoorten,  welke  met  de  namen  van 
verwijderde  streken  betiteld,  doch  geheel  in  de  nabijheid  der 
verbruikers  vervaardigd  zijn.  Men  vindt  zelfs  hier  en  daar , 
tot  hooge  prijzen ,  wijnsoorten  te  koop  geboden ,  welke  geen 
spoor  van  druivensap  bezitten ,  en  evenwel  met  schoon  klin¬ 
kende  namen  van  echte  wijnen  gedoopt  zijn. 

Deze  kunstwijnen  worden  bereid  uit  cider ,  suiker,  en  vooral 
ook  uit  aardappelensiroop ,  welke  in  water  opgelost  en  tot 
gisting  gebragt  wordt,  en  welke  men  daarna  met  kleur-  en 
reukstoffen  bedeelt ,  al  naarmate  van  den  naam ,  waarmede  men 
dit  kunstvoortbrengsel  ter  markt  wenscht  te  brengen.  Aangezien 
dit  laatste  nu  geen  wijnsteen  of  wijnsteenzuur  bevat ,  zoo  wordt 
er  dikwijls  cremor  tartari  toegevoegd;  dit  bedrog  kan  men 
echter  ontdekken  door  azijnzuren  kalk,  ammonia,  en  door 
verwarming,  omdat  de  gevormde  wijnsteenzure  kalk  onoplos¬ 
baar,  de  citroenzure  kalk  daarentegen  in  ammonia  oplosbaar 
is  en  door  verwarming  wordt  nedergeslagen.  Wanneer  er  cider 
tot  de  bereiding  van  den  kunstwijn  gebezigd  werd,  dan  is  er 
in  dezen  laatsten  veel  looistofzuur  bevat ,  en  de  blaauwzwarte 
verkleuring  door  bijvoeging  van  ijzervitriool  verraadt  dan  lig- 
telijk  het  bedrog,  —  tenzij  de  wijn  ver  valschers  de  voorzorg 
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mogten  gebruikt  hebben ,  het  looizuur  vooraf  met  vischlijm 
neder  te  slaan  1). 

c.  Levensmiddelen,  wier  bijvoeging  bij  het  tarief  voor 
gezonden  en  zieken  wenschelijk  geacht  zoude 
kunnen  worden. 

1.  Gedroogde  en  z  amen  geperste  groenten. 

§  15b.  Tot  vóór  weinige  jaren  kende  men  slechts  de  door 
Appert  uitgevondene  handelwijze  ter  bewaring  van  groenten, 
vruchten  en  vleeschspijzen ,  namelijk  de  verzending  der 
vooraf  geheel  toebereide  levensmiddelen  in  luchtdigt  geslotene 
blikken  bussen.  Deze  uitvinding  koude  echter  aan  boord  alleen 
door  de  meer  bevoorregten  der  bemanning  benuttigd  worden, 
wegens  den  hoogen  prijs  en  wegens  de  groote  ruimte ,  welke 
tot  het  bergen  van  een  genoegzamen  voorraad  bussen  voor  de 
geheele  bemanning  vereischt  werd;  de  mindere  schepelingen 
bleven  dus  nog  steeds  tot  hun  gezond,  doch  eentoonig  voe~ 
dingstarief  bepaald.  In  den  laatsten  tijd  evenwel ,  omstreeks 
het  jaar  1846,  kwamen  een  Engelschman ,  Gail  Borden, 
en  een  Franschman  ,  M  asson ,  op  de  gedachte  ,  de  plantaardige 
voedingsmiddelen  te  droogen  en  zamen  te  persen ,  ten  einde 
die  aldus  tot  bewaring  en  verzending  beter  geschikt  te  maken. 
Hunne  uitvinding  nu  kan  wel  is  waar  geene  nieuwe  genoemd 
worden ,  want  de  Noord-Amerikanen  hebben  reeds  vóór  langen 
tijd  van  deze  bewaringswijze  gebruik  gemaakt  tot  het  ver¬ 
zenden  van  geneeskrachtige  kruiden ,  en  reeds  voor  meer  dan  20 
jaren  werden  dergelijke  gedroogde  en  zamengeperste  kruiden 
in  den  handel  gekend :  doch  de  eer  van  de  nieuwe  toepassing 
der  uitvinding  kan  aan  de  beide  genoemde  personen  niet  wor¬ 
den  ontzegd. 

De  gedroogde  en  zamengeperste  groenten  werden  door 
M asson  op  de  volgende  wijze  bereid:  De  versche  groenten 
worden  vooreerst  gewasschen ,  fijn  gesneden  of  gehakt ,  ter¬ 
wijl  de  hardere  deelen  verwijderd  worden;  daarna  plaatst 
men  dezelve  in  eene  ruime  droogkamer  op  zeeven  of  op  linnen 
droogramen ,  waarop  ze  herhaaldelijk  worden  omgespreid  en 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  701  sqq. 
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omgeschud.  De  volkomen  drooge  lucht ,  welke  door  deze  kamer 
wordt  heengeleid ,  is  verwarmd  tot  25 — 58°  C. ,  en  voor  de 
meer  waterachtige  planten  zelfs  tot  481  C.,  terwijl  de  (door 
het  watergehalte  der  groenten)  vochtig  geworden  lucht  door 
schoorsteenen  ontwijkt.  Nadat  de  groenten  nu  voldoende  ge¬ 
droogd  zijn,  worden  ze  door  hydraulische  toestellen  zarnen- 
geperst,  en  worden  de  verkregene  geperste  koeken  tot  kleinere 
koeken  van  bepaalden  omvang  en  bepaald  gewigt  doorgezaagd ; 
eindelijk  worden  de  koekjes  ieder  afzonderlijk  in  bladtin  gewik¬ 
keld,  en  ter  verdere  bewaring  en  verzending  in  blikken  bussen 
besloten.  Ieder  koekje  weegt  500  wigtjes,  en  is  voldoende  voor 
20  rantsoenen  van  25  wigtjes  per  portie ,  die  bij  koking  in 
water  150 — 180  wigtjes  gewigt  hernemen.  Iedere  blikken 
bus  bevat  gewoonlijk  5  ned.  ponden  gedroogde  groenten ,  dus 
200  rantsoenen ,  en  kost  gemiddeld  25  francs.  In  eene  ruimte 
van  1  kub.  el  inhoud  kunnen  25000  rantsoenen  geborgen 
worden.  —  De  koekjes  hebben  de  consistentie  van  buigzaam 
hout,  en  vertoonen  zoo  tamelijk  de  kleur  en  den  reuk  der 
respective  versche  groenten. 

Bij  de  Fransche  Marine  nu  werden  er  vele  proeven  genomen 
met  de  aldus  bewaarde  groenten ,  en  men  kwam  daardoor  tot 
de  ervaring ,  dat  dezelve  nog  langen  tijd ,  zelfs  4  jaren ,  nadat 
ze  waren  ingescheept  en  onder  alle  luchtstreken  vertoefd  had¬ 
den,  zoodanig  konden  worden  toebereid,  dat  ze  in  goede 
eigenschappen  bijna  niet  van  versch  toebereide  groenten  on¬ 
derscheiden  konden  worden  1). 

De  uitvinding  van  Masson  werd  door  deze  goede  uitkomsten 
spoedig  algemeen  bekend,  en  ook  in  andere  landen  werden 
weldra  verschillende  fabrieken  van  gedroogde  groenten  opge- 
rigt.  —  In  Engeland  maakte  men  vooral  gebruik  van  gedroogde 
aardappelen,  de  zoogenaamde  Edward’s  preserved  potatoe. 
De  aardappelen  worden  namelijk  teruggebragt  tot  op  V5  van 
hunnen  omvang  in  verschen  toestand ,  en  verkrijgen  door  deze 
bewerking  het  aanzien  van  kleine  korrelachtige  fragmenten , 
als  van  cassavenmeel ;  zij  worden  afgeleverd  in  blikken  van 
14,  28  of  56  ponden.  Vooral  op  poolreizen  werden  daarmede 
proeven  genomen ,  en  werden  deze  gedroogde  aardappelen  van 


1)  Fou ssagr ives  ,  1.  c.  p.  585. 


411 


uitmuntende  werking  tegen  scheurbuik  bevonden  1).  De  al- 
gemeene  industrie  maakte  zich  echter  weldra  meester  van  dit 
Engelsche  voortbrengsel ,  en  onder  denzelfden  naam  werden 
dikwijls  gedroogde  aardappelen  in  den  handel  gebragt,  welke 
van  slechte  aardappelsoorten  bereid  waren  ,  en  daarom  niet 
tot  gebruik  geschikt  bevonden  werden.  Bij  de  Amerikaansche 
Marine  bevond  men  Edward’s  preserved  potatoe  geheel  on¬ 
eetbaar;  de  aardappelen  uit  de  fabriek  van  Masson  te  Parijs 
werden  iets  beter,  doch  evenmin  aanbevelingswaardig  ge¬ 
oordeeld;  die  van  Gannal  daarentegen,  en  vooral  die  van 
Lewis  te  Boston,  werden  in  alle  opzigten  uitmuntend  be¬ 
vonden  2). 

Ook  in  ons  land  werd  de  bereiding  van  gedroogde  en  za- 
mengeperste  groenten  weldra  nagevolgd ,  en  onder  de  opgerigte 
fabrieken  scheen  vooral  die  yan  deHH.Fleulard  en  van  Hoy- 
tema,  te  Kuilenburg,  uit  te  munten.  —  De  proefnemingen, 
welke  met  het  Kuilenburgsche  fabriekaat  bij  onze  Marine  werden 
ingesteld ,  deden  zien ,  dat  hetzelve  verre  boven  het  Franscbe 
moest  verkozen  worden.  In  de  jaren  1857  en  1858  namelijk, 
naar  wij  meenen ,  werden  verschillende  monsters  gedroogde 
groenten  in  het  Marine-Hospitaal  te  Willemsoord  beproefd ,  en 
werden  de  gedroogde  groenten  der  Kuilenburgsche  fabriek 
boven  de  voorhandene  vreemde  fabriekaten  verkozen ;  later 
werden  deze  proeven  te  Willemsoord  nogmaals  herhaald  aan 
boord  Z.  M.  stoomschip  Cycloop.  Tot  de  toebereiding  moesten 
de  gedroogde  groenten  gedurende  minstens  12  uren  te  week 
gezet,  en  daarna  gedurende  minstens  4  uren  langzaam  gaar 
gekookt  worden;  0.9  Ned.  kan  water  per  portie  was  vol¬ 
doende  ter  toebereiding.  Bijna  alle  gedroogde  groenten  verder, 
welke  tot  proef  aan  verschillende  onzer  oorlogschepen  waren 
medegegeven ,  en  gedurende  langeren  tijd  aan  boord  bewaard  wa¬ 
ren,  werden  bij  de  toebereiding  uitmuntend  bevonden,  en  konden 
bijna  niet  van  versch  toebereide  groenten  onderscheiden  worden; 
alleen  de  andy  vie  maakte  daarop  eene  uitzondering :  deze  was 


1)  Armstrong,  Observations  on  naval  hygiene  and  scurvy,  London 
1858 ,  p.  112. 

2)  Reports  of  two  Boards  of  U.  S.  Navy  Offïcers,  convened  to  examine 
certain  desiccated  alimentary  vegetable  substances,  etc.  Washington,  1852. 
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smakeloos,  terwijl  door  het  persen  alleen  de  plantenvezel  scheen 
overgebleven  te  zijn.  De  gedroogde  aardappelen  zijn  vooral 
voortreffelijk,  en  veel  smakelijker,  en  ook  gemakkelijker  te 
behandelen,  dan  Edward’s  preserved  potatoe ;  zij  zijn  in 
reepen  gesneden ,  en  aldus  gedroogd  en  geperst ,  en  worden 
even  als  versche  ,  doch  met  koud  water,  op  het  vuur  gezet 
en  gaar  gekookt. — Wat  eindelijk  de  verpakking  betreft,  zoo 
werd  bevonden ,  dat  de  gedroogde  groenten  niet  in  losse  pakjes 
mogen  worden  medegegeven  ,  omdat  deze  aan  boord  spoedig 
duf  worden  en  beschimmelen;  alles  moet  in  blikken  bussen 
besloten  worden ,  en  de  inboud  derzelve  moet  daarop  met  ge¬ 
schilderde  letters  bekend  gesteld  zijn ,  omdat  de  opgeplakte 
papieren  étiquetten  spoedig  door  de  kakkerlakken  worden  afge¬ 
knabbeld.  —  De  verschillende  groenten  van  het  Kuilenburgsche 
fabriekaat ,  welke  tot  heden  bij  onze  Marine  beproefd  werden , 
zijn :  zoogenaamd  mengelmoes ,  tot  verstrekking  aan  gezonde 
schepelingen  ,  —  en  soepgroenten  (printanier  en  julienne),  spi¬ 
nazie,  andyvie,  savoijekool ,  geldersche  hutspot,  en  aardappe¬ 
len,  tot  verstrekking  aan  zieken  (zie  de  aanmerkingen  bij  de 
schaftingstarieven  op  bladz.  175  en  186). 

|  156.  Bij  de  beoordeeling  nu  der  geschiktheid  van  deze 
gedroogde  en  zamengeperste  groenten  ,  om  aan  de  gewone  voe- 
dingstarieven  voor  gezonde  en  zieke  schepelingen  te  worden 
toegevoegd,  moeten  de  volgende  punten  worden  in  het  oog 
gehouden :  de  voedende  of  andere  voor  de  gezondheid  wensche- 
lijke  eigenschappen;  de  mogelijkheid  van  langdurige  bewaring; 
de  omvang  van  den  noodigen  voorraad ,  of  de  vereischte  ruimte 
tot  berging;  de  benoodigde  hoeveelheid  tijd,  water,  en  brand¬ 
stof,  ter  bereiding;  de  prijs;  en  de  aangename  smaak  en  het 
oogelijke  aanzien. 

De  voedende  eigenschappen  der  verschillende  gedroogde 
groenten  zijn ,  volgens  de  bij  onze  zeemagt  verkregene  ervaring, 
nagenoeg  gelijk  aan  die  der  gelijknamige  versche  groenten. 
Wat  verder  de  andere  voor  de  gezondheid  der  schepelingen 
wenschelijke  eigenschappen  aangaat ,  zoo  kan  door  het  ver¬ 
strekken  dezer  groenten  eene  heilzame  afwisseling  verkregen 
worden  in  de  anders  zoo  eentoonige  zeeschafting ;  men  ver- 
gete  echter  nimmer,  dat  de  bedoelde  groenten  een  groot 
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deel  der  aan  dezelve  eigene  plantensappen  door  de  bereiding 
verloren  hebben  ,  en  dus  in  antiscorbulische  werking  met  versche 
groenten  niet  volkomen  gelijk  gesteld  kunnen  worden.  Doch 
hoe  waar  dit  laatste  ook  wezen  moge,  zoo  heeft  toch  de  er¬ 
varing,  welke  op  de  Fransche  vloot  in  de  jaren  1834  en 
1833  in  de  Zwarte  Zee  verkregen  werd,  geleerd,  dat  het 
dagelijks  verstrekken  der  zamengeperste  groenten  aan  de  be¬ 
manningen  van  duidelijk  heilzamen  invloed  was  op  de  be¬ 
perking,  en  in  de  ligtere  gevallen  ook  op  de  snelle  genezing 
der  scheurbuik ,  waardoor  de  Fransche  schepelingen  zoo  veel¬ 
vuldig  geteisterd  werden.  Marroin,  wien  het  toezigt  op  de 
geneeskundige  dienst  bij  de  vermelde  vloot  was  opgedragen, 
getuigt  van  deze  groenten  1) :  dat  zij  het  uitbreken  van  scheur¬ 
buik  kunnen  voorkomen,  en  dat  zij  tevens  den  voortgang 
dezer  ziekte  kunnen  vertragen,  zonder  haar  evenwel  volko¬ 
men  te  stuiten ,  wanneer  zij  in  het  organismus  al  te  die¬ 
pen  wortel  geschoten  mogt  hebben.  —  De  mogelijkheid  van 
langdurige  bewaring  aan  boord  is  door  herhaalde  proefne¬ 
mingen  ,  onder  verschillende  omstandigheden ,  voldoende  ge¬ 
bleken.  —  De  vereischte  ruimte  tot  berging  is  beduidend 
kleiner  dan  die ,  welke  voor  de  gewone  scheepsvictualie 
benoodigd  is.  —  De  vereischten  tot  de  toebereiding  der  ge¬ 
droogde  groenten  zijn  geheel  afhankelijk  van  eene  meer  of 
minder  doelmatige  en  zaakkundige  behandeling.  Men  heeft  b.v. 
aan  deze  groenten  verweten ,  dat  ze  zoo  veel  zoet  water  en 
brandstof  tot  hare  toebereiding  vereischen ;  door  eene  wijzi¬ 
ging  in  de  zamenstelling  der  kastrollen  of  scheepsketels  kan  dit 
bezwaar  echter  gemakkelijk  worden  weggenomen.  Daartoe 
werd  namelijk  voorgesteld  2) ,  een  ondiep  vat  met  zeefvormi- 
gen  bodem  zoodanig  aan  den  bovenrand  der  kastrol  of  van 
den  ketel  te  bevestigen ,  dat  er  tusschen  dezen  bodem  en 
de  ondervlakte  van  den  ketel  eene  goede  ruimte  over¬ 
blijft  ;  in  deze  ruimte  plaatst  men  het  zoute  vleesch ,  en 
overgiet  dit  met  dezelfde  hoeveelheid  water ,  die  gewoonlijk 
tot  het  koken  van  hetzelve  gebezigd  wordt.  Op  den  vermelden 


1)  Marroin,  1.  c.  p.  59. 

2)  Reports  of  two  Boards  of  U.  S.  Navy  Officers,  etc.  Washington,  1852, 

p.  16. 


zeefvormigen  bodem  worden  nu  de  gedroogde  groenten  in  eene 
dunne  gelijkmatige  laag  uitgespreid,  en  men  sluit  den  ketel 
zoo  volledig  mogelijk  met  een  deksel.  Men  laat  dan  langzaam 
opkoken,  waardoor  zich  binnen  in  den  ketel  heete  waterdamp 
ontwikkelt,  welke  nu,  door  de  groentenlaag  heengedrongen 
zijnde ,  tegen  het  ingevoegde  middenschot  en  tegen  den  onder¬ 
wand  van  het  deksel  wordt  verdigt,  en  door  de  gedroogde 
groenten  wordt  opgeslorpt.  Wanneer  het  water  eenmaal  het 
kookpunt  heeft  bereikt ,  dan  zullen  de  groenten  door  den  ont¬ 
wikkelden  stoom  worden  gaar  gekookt  ,  zonder  dat  de  sma¬ 
kelijke  bestanddeelen  derzelve  zoodanig  worden  uitgeweekt, 
als  dit  bij  de  gewone  toebereiding  geschiedt.  Mogt  het  weeken 
op  deze  wijze  voor  enkele  groentensoortén  niet  voldoende 
geschieden ,  dan  kan  dit  door  eene  voorafgaande  indom¬ 
peling  derzelve  in  eene  zeer  geringe  hoeveelheid  zoet  wa¬ 
ter  verholpen  worden,  en  kan  het  gaar  koken  verder  op  de 
boven  vermelde  wijze  verkregen  worden.  J3ij  later  genomene 
proeven,  in  1859,  verkreeg  men  ook  zeer  goede  uitkomsten 
door  de  volgende  handelwijze:  iedere  100  rantsoenen  mengel¬ 
moes  werden  des  avonds  ten  5  uren ,  in  eene  balie  met  90 
ned.  kannen  koud  drinkwater,  op  het  dek  te  weeken  gezet, 
tot  5  uren  van  den  volgenden  morgen  ;  daarna  werd  de  in  houd 
der  balies  gelijktijdig  met  het  gewone  rantsoen  gerookt  spek 
in  den  scheepsketel  gestort,  en  langzaam  gekookt  tot  12  uren 
des  middags ;  men  vond  deze  spijs  dan  zeer  gaar ,  hartig  en 
smakelijk,  met  den  reuk  van  frissche  groenten,  en  zij  werd 
met  bijzondere  graagte  door  het  volk  genuttigd  1).  Ook  de 
toebereiding  van  de  groenten  voor  ziekenkost  leverde  op  deze 
wijze  geene  moeijelijkheden ;  van  de  aardappelen  werd  op  som¬ 
mige  schepen  (o.  a.  de  Ardjoeno )  tot  afwisseling  somtijds  een 

1)  Van  andere  zijden  is  daarentegen  beweerd ,  dat  de  groenten  en  peul¬ 
vruchten  ,  waaruit  het  mengelmoes  bestaat,  minder  goed  gekozen  zijn, 
omdat  zij  eene  verschillende  temperatuur  behoeven ,  om  gaar  gekookt  te 
worden;  vooral  de  witte  boonen  zouden  hard  blijven,  terwijl  de  overige 
bestanddeelen  reeds  tot  brij  zijn  gekookt.  Ook  zoude  de  koolsmaak  in  dit 
mengelmoes  te  veelde  overhand  hebben.  —  Beide  bezwaren  kunnen  welligt, 
min  of  meer  gegrond  geacht  worden ,  doch  zijn  tevens  ligtelijk  uit  den 
weg  te  ruimen ,  door  de  witte  boonen  uit  het  fabriekaat  geheel  te  doen 
weglaten  en  de  betrekkelijke  verhouding  der  overige  groenten  ten  opzigte 
der  kool  een  weinig  te  vergtooten. 
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koek  bereid,  waaraan  alle  zieken  de  voorkeur  gaven  boven 
de  toebereiding  met  groenten  en  bouillon.  —  Uit  het  aange¬ 
voerde  blijkt  dus  genoegzaam ,  dat  de  benoodigde  hoeveelheid 
tijd,  water  en  brandstof,  ter  toebereiding  der  gedroogde  groen¬ 
ten  ,  niet  noodzakelijk  grooter  behoeft  te  zijn  dan  die ,  welke 
tot  de  toebereiding  van  vele  artikelen  der  gewone  scheepsvoe- 
ding  vereischt  wordt.  —  De  uitgaven  ter  aankoop  dezer  ge¬ 
droogde  groenten  zijn  voor  den  Staat  niet  noemenswaardig  grooter 
dan  die  voor  de  gewone  scheepsvoeding ;  ook  de  prijs  levert 
dus  geen  bezwaar.  —  Omtrent  den  aangenamen  smaak  en 
het  oogelijke  aanzien  eindelijk  hebben  alle  proefnemingen  zeer 
gunstige  uitkomsten  opgeleverd:  de  gedroogde  groenten  zijn 
bij  eene  doelmatige  toebereiding  bijna  niet  van  versche  te  on¬ 
derscheiden;  zij  verschaffen  eene  aangename  afwisseling  der 
eentoonige  scheepsvoeding,  eene  herinnering  aan  den  wal,  en 
eene  opwekking  van  den  kwijnenden  eetlust ,  —  zoo  voor  ge¬ 
zonden  als  zieken. 

De  medegedeelde  proefnemingen  hebben  dus  geleerd ,  dat  de 
bedoelde  bewaringswijze  der  groenten  als  een  wezenlijke  wel¬ 
daad  voor  zeevarenden  moet  worden  aangemerkt.  Door  deze 
uitvinding  heeft  men  eene  even  groote  schrede  voorwaarts  ge¬ 
daan  als  door  de  algemeene  invoering  der  zoutwater-destil- 
leertoestellen  ,  en  de  scheepsgezondheidsleer  zal  daarvan  weldra 
zeer  heilrijke  gevolgen  hebben  aan  te  wijzen.  Wij  achten  het 
daarom  zeer  wenschelijk  ,  dat  ook  de  gedroogde  groenten  al¬ 
gemeen  op  de  schepen  mogen  worden  ingevoerd.  De  duurzaam¬ 
heid  dezer  gedroogde  groenten  maakt  dezelve  daarenboven 
uitmuntend  geschikt,  om  in  voldoenden  voorraad  naar  over- 
zeesche  bezittingen  te  worden  uitgezonden ,  opdat  men  ook  de 
bemanningen  der  aldaar  gestationneerde  schepen,  tijdens  hunne 
kruistogten ,  de  voordeelen  der  verstrekking  van  dit  zoo  nuttige 
voedingsmiddel  zou  kunnen  verschaffen ;  op  dit  laatste  punt  komen 
wij  echter  in  eene  andere  afdeeling  van  dit  werk  nog  nader  terug, 

2.  Limoensap. 

§  157.  Bij  de  Engelsche  marine  wordt  reeds  sedert  meer 
dan  50  jaren  aan  alle  oorlogschepen  zooveel  limoensap  mede¬ 
gegeven,  dat  daarvan  dagelijks,  aan  te  vangen  met  den  Uden 
dag  der  zeereis,  aan  eiken  schepeling  eene  hoeveelheid  van  c. 
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14  wigtjes  kan  worden  uitgereikt.  Het  eenige  nadeel ,  hetwelk 
men  tot  heden  aan  het  lang  voortgezet  gebruik  van  dit  sap 
verweten  heeft,  is  meer  op  bespiegeling  dan  op  ervaring  ge¬ 
grond;  men  heeft  namelijk  gezegd,  dat  daardoor  eene  verslap¬ 
ping  der  maag,  en  eene  aanleiding  tot  vele  spijsverterings-ziekten 
kan  veroorzaakt  worden ,  doch  de  ervaring  heeft  dit  bij  de 
Engelschen  althans  tot  heden  niet  gestaafd.  De  voordeelen  dezer 
geregelde  verstrekking  zijn  daarentegen  door  velen  zeer  geroemd: 
Be  llot  1),  Armstr  ong  .2) ,  en  anderen,  constateerden  deze 
voordeelen  voor  de  poolstreken;  Ga  lier  and  zag  de  beman¬ 
ningen  van  Engelsche  oorlogschepen  in  de  Witte  zee  geheel 
verschoond  blijven  van  scheurbuik,  terwijl  de  Fransche  sche¬ 
pelingen,  waaraan  geen  limoensap  verstrekt  werd,  gelijktijdig 
zeer  veel  van  deze  ziekte  te  lijden  hadden  ;  ook  in  den  jongsten 
Krlmoorlog  bleven  de  Engelsche  schepelingen  geheel  van  scheur¬ 
buik  verschoond ,  terwijl  de  Fransche ,  die  toch  overigens  onder 
volkomen  gelijke  omstandigheden  verkeerden ,  daarentegen  in 
hooge  mate  daardoor  geteisterd  werden,  en  ten  slotte  lot  het 
Engelsche  voorbehoed-  en  geneesmiddel  hunne  toevlugt  moesten 
nemen;  enz.  De  goede  werking  van  dit  sap  kan  dus  niet 
langer  betwijfeld  worden ;  wij  gelooven  echter  tevens ,  dat  men 
de  noodzakelijkheid  der  verstrekking  op  alle  zeereizen  wel  een 
weinig  overdreven  heeft.  Immers ,  wanneer  de  regelen  der 
gezondheidsleer ,  vooral  met  betrekking  tot  de  voeding  en  de 
kleeding,  behoorlijk  worden  toegepast,  dan  zal  men  het  ont¬ 
staan  van  scheurbuik  ten  minste  niet  op  de  kleinere  zeereizen, 
op  buitenlandsche  kruistoglen ,  enz.  te  vreezen  hebben.  Naar 
onze  meening  zoude  het  verstrekken  van  limoensap  dus  beperkt 
kunnen  worden  tot  die  schepen ,  welke  naar  de  poolstreken 
gezonden  worden,  welke  onder  ongunstige  hygiënische  omstan¬ 
digheden  tot  militaire  expeditien  gebezigd  moeten  worden,  welke 
lange  zeereizen  moeten  volbrengen ,  en  dergelijken ;  doch  in 
die  gevallen  achten  wij  dezen  maatregel  dan  ook  van  het  uiterste 
belang  en  dringend  noodzakelijk. 

De  bereiding  van  het  limoensap  geschiedt  bij  de  Engelschen 
op  de  volgende  wijze:  de  geheeie,  nog  met  de  schil  bekleede 


1)  Fonssagrives,  1.  c.  p.  550. 

2)  Armstrong,  1.  c.  p.  91  sqq. 
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vrucht  wordt  onder  eene  pers  geplaatst;  het  uitgeperste  sap 
wordt  met  een  weinig  alcohol  bedeeld,  daarna  in  goed  ge- 
slotene  flesschen  van  2  ned.  kannen  inhoud  bewaard ,  en  bij 
partijen  van  18  flesschen  in  kisten  verpakt.  Den  14den  dag 
na  het  verlaten  van  de  haven  moet  de  uitreiking  van  het 
limoensap  een  aanvang  nemen ,  en  men  verstrekt  dit  eenmaal 
daags ,  bij  het  middageten ,  in  eene  hoeveelheid  per  rant¬ 
soen  van : 


limoensap  ...  14  wigtjes. 

suiker . 42  » 

water . 112 

Sommigen  meenen ,  dat  het  limoensap  door  langdurige  be¬ 
waring  bederven  kan :  de  ervaring  heeft  dit  echter  niet  be¬ 
vestigd,  voorondersteld  natuurlijk,  dat  de  noodige  voorzorgen 
behoorlijk  in  acht  genomen  worden.  Op  het  Engelsche  oor¬ 
logschip  Investigator  b.  v.  was  het  limoensap  aan  de  grootst 
mogelijke  afwisseling  van  temperatuur  blootgesteld ,  van  de 
brandende  hitte  der  verzengde  luchtstreek  tot  de  nijpendste 
koude  der  polen ,  —  de  laatste  zelfs  gedurende  3  achtereen¬ 
volgende  jareu :  en  bij  het  einde  der  reis  was  het  sap  even 
goed  en  zuiver  als  op  den  zeildag  uit  Engeland;  alleen  vond 
men  in  die  flesschen,  waarin  het  eenvoudig  gekookte,  en  niet 
met  brandewijn  bedeelde  sap  besloten  was ,  een  dik  wolkachtig 
nederslag  van  slijmige  bestanddeelen ,  zonder  dat  de  deugde¬ 
lijkheid  van  het  sap  hierdoor  evenwel  in  het  minste  geleden 
had.  De  vermenging  met  eene  kleine  hoeveelheid  brandewijn 
verdient  dus  bepaald  de  voorkeur  (Armstrong). 

5.  Ziek  en  kost. 

§  158.  Door  de  invoering  der  verduurzaamde  levensmiddelen 
zooals  gedroogde  groenten ,  vleesch-conserven  ,  enz. ,  waarover 
wij  reeds  boven  gesproken  hebben ,  is  er  voor  de  voeding 
der  zieke  schepelingen  zeker  reeds  zeer  veel  gewonnen;  wij 
hebben  echter  dikwijls  genoeg  ondervonden ,  met  hoevele  be¬ 
zwaren  men  bij  uitgeputte  gestellen  ten  opzigte  der  voeding 
te  worstelen  heeft,  en  hoe  moeijelijk  het  is,  de  gezonkene 
krachten  op  eene  langdurige  zeereis  door  voedzame  doch  ligt 
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verteerbare  spijzen  te  herstellen,  om  niet  te  wenschen,  dat 
de  hulpmiddelen ,  waarover  de  geneeskundige  in  dit  opzigt  aan 
boord  kan  beschikken ,  zoo  mogelijk  nog  met  enkele  andere 
vermeerderd  mogten  kunnen  worden.  Uit  dit  oogpunt  zullen 
wij  daarom  hier  een  paar  voedingsmiddelen  nader  bespreken  , 
welke  onzes  inziens  van  zeer  groot  nut  kunnen  bevonden 
worden ,  en  tot  eene  langdurige  bewaring  aan  boord  bijzonder 
geschikt  zijn. 

§  159.  Eijeren.  —  Zoowel  de  waarde  als  voedingsmiddel, 
alsook  de  gemakkelijke  verteerbaarheid  der  eijeren ,  doen  ons 
deze  hier  boven  aan  stellen. 

De  gewone  wijze  ter  bewaring  der  eijeren,  zooals  die  ten 
behoeve  der  bevoorregte  tafels  aan  boord  gevolgd  wordt ,  be¬ 
staat  daarin,  dat  men  dezelve  gedurende  eenigen  tijd  in 
kalkwater  legt,  opdat  de  poriën  der  schalen  daardoor  ge¬ 
sloten  ,  en  het  toetreden  der  dampkringslucht  tot  den  inhoud 
belet  zoude  worden ;  de  eijeren  worden  daarna  met  ze¬ 
melen,  zand  of  kalk  in  kleine  vaten  gepakt,  en  men  behoeft 
slechts  de  voorzorg  te  gebruiken  ,  deze  vaten  van  tijd  tot 
tijd  het  onderst  boven  te  keeren ,  om  de  aldus  bewaarde 
eijeren  maanden  lang  goed  te  houden.  Deze  handelwijze  nu  is 
wel  is  waar  niet  bepaald  nadeelig,  daar  de  smaak  en  de  frisch- 
heid  van  den  inhoud  der  eijeren  daardoor  niet  verloren  gaan, 
doch  zij  heeft  ook  eene  wezenlijke  schaduwzijde:  de  schalen 
der  eijeren  bersten  namelijk ,  wanneer  ze  in  kokend  water  ge¬ 
plaatst  worden ,  en  het  eiwit  is  tevens  meer  vloeibaar  gewor¬ 
den  ,  terwijl  men  het  niet  meer  tot  schuim  kan  kloppen.  — 
Beter  zoude  men  het  voorgestelde  doei  bereiken ,  door  de  eije¬ 
ren  in  zoogenaamd  waterglas,  deze  thans  zoo  veelvuldig  toe¬ 
gepaste  uitvinding  der  nieuwere  scheikunde,  te  dompelen,  en 
daarna  in  de  lucht  te  droogen ;  de  aldus  behandelde  eijeren 
behouden  jaren  achtereen  hunne  goede  eigenschappen. 

Ook  het  zoogenaamde  eijerpoeder  is  zeer  goed  tot  bewaring 
en  tot  gebruik  aan  boord  geschikt ,  en  verdient  welligt  de  voor¬ 
keur  ,  omdat  op  deze  wijze  slechts  zeer  weinig  ruimte  tot  de 
berging  van  een  grooten  voorraad  vereischt  wordt.  De  inhoud 
van  versche  eijeren  wordt  namelijk  goed  dooreen  geklopt  en 
daarna  in  ondiepe  schotels  op  eene  luchtige  plaats  nedergezet; 
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men  laat  het  mengsel  aldus  langzaam  uitdroogen ,  doch  niet 
in  de  zon  of  nabij  den  oven,  tot  dat  het  zoo  hard  wordt  als 
glas  en  van  de  schotels  losscheurt.  Deze  harde  massa  wordt 
nu  tot  poeder  gestooten  ,  gezift ,  en  in  goed  sluitende  flesschen 
bewaard;  op  eene  drooge  plaats  geborgen  ,  houdt  dit  eijerpoe- 
der  zich  5  a  6  jaren  ,  en  nog  langer,  goed.  Een  eetlepel  van 
het  drooge  poeder  is  ongeveer  gelijk  aan  2  versche  eijeren  ; 
en  men  kan  dit  gebruiken  ter  bereiding  van  een  lait  de  poule, 
van  soepen  ,  en  andere  spijzen. 

|  160.  Melk.  —  Wanneer  de  melk  in  verschen  toestand  een¬ 
voudig  in  geslotene  flesschen  of  vaten  bewaard  wordt ,  dan 
gaat  zij  gewoonlijk  zeer  spoedig  tot  bederf  over ;  men  heeft 
dus  getracht ,  zich  het  bezit  van  dit  belangrijke  hulpmiddel  ter 
voeding  van  zieke  schepelingen  op  eene  andere  wijze  te  ver¬ 
zekeren. 

Het  inschepen  van  melkgevende  dieren  heeft  uit  den  aard 
der  zaak  zeer  vele  bezwaren  ,  en  levert  op  langdurige  zeereizen 
slechts  zelden  goede  uitkomsten.  De  dieren  beginnen  meestal 
spoedig  te  kwijnen ,  deels  door  het  vreemde  van  den  toestand, 
waarin  ze  verplaatst  zijn  ,  deels  ook  door  de  ongewone  voe¬ 
dingswijze  en  door  het  gebrek  aan  de  noodige  verzorging  ; 
hunne  melk  verkrijgt  dus  aan  boord  weldra  onaangename  en 
zelfs  nadeelige  eigenschappen  ,  ofwel,  de  melkafscheiding  houdt 
na  korteren  of  langeren  tijd  geheel  op.  Men  heeft  dus  eene 
geheele  reeks  van  middelen  uitgedacht,  waardoor  de  melk  tot 
langdurige  bewaring  geschikt  gemaakt  konde  worden. 

Vooreerst  namelijk  heeft  Appert  zijne  gewone  handelwijze 
ter  bewaring  van  levensmiddelen  op  de  melk  toegepast.  De 
versch  van  de  koe  genomene  melk  wordt  op  een  waterbad 
tot  op  de  helft  ingedikt,  en  daarbij  dikwijls  afgeschuimd; 
vervolgens  wordt  zij  doorgezegen ,  en  met  eidojer  (8  eijeren 
op  6  kannen  melk)  vermengd ;  na  bekoeling  wordt  het  aan 
de  oppervlakte  gevormde  huidje  verwijderd ,  het  mengsel  in 
blikken  bussen  gegoten,  en  daarin  nog  gedurende  2  uren  in 
een  waterbad  gekookt ;  eindelijk  worden  de  bussen  geheel  digt 
gesoldeerd,  en  ze  zijn  nu  ter  bewaring  en  verzending  gereed. 
Bij  het  gebruik  wordt  1  deel  van  deze  ingedikte  melk  met  1 
of  meerdere  deelen  water  vermengd,  en  men  verkrijgt  daar- 
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door  een  zeer  voedzamer)  en  tamelijk  smakelijken  drank. 

Eene  andere  bewaringswijze  is  die  van  de  Lignac.  De 
melk  wordt  namelijk  door  zachte  warmte,  in  ondiepe  schalen, 
tot  op  V5  ingekookt,  onder  bijvoeging  van  suiker  (7o  tot 
80  wigtjes  per  kan)  en  onder  gestadig  omroeren;  het 
lijvige  mengsel  wordt  daarna  in  blikken  bussen  gegoten ,  en 
men  sluit  deze  op  de  gewone  door  Appert  aangegevene  wijze. 
Wanneer  men  telkens  slechts  kleine  hoeveelheden  melk  ge¬ 
bruiken  wil,  b.  v.  ten  dienste  der  gamelle ,  enz.,  dan  kunnen 
de  blikken  bussen  met  voordeel  vervangen  worden  door  wijd- 
monds  stopfleschjes.  Bij  het  gebruik  wordt  het  mengsel  met 
4  deelen  water  verdund,  en  men  verkrijgt  daardoor  eene  vloei¬ 
stof,  die  in  eigenschappen  bijna  volkomen  op  versche  melk  gelijkt. 
De  melk  kan  op  deze  wijze  jaren  lang  goed  gehouden  worden  ; 
en  zelfs  na  het  openen  der  bussen  behoeft  de  inhoud  niet 
terstond  verbruikt  te  worden  ,  doch  blijft  nog  eenige  dagen 
achtereen  in  volkomen  goeden  staat. 

Noch  andere  bewaringswijzen ,  zooals  die  van  Braconnot 
enz.  gaan  wij  stilzwijgend  voorbij,  omdat  de  beide  voorgaande 
en  wel  vooral  die  van  de  Lignac,  in  alle  opzigten  aan  het 
doel  beantwoorden.  De  zoogenaamde  geconserveerde  melk, 
welke  in  den  handel  voorkomt,  is  echter  zeer  dikwijls  belangrijk 
vervalscht ;  ten  bewijze  daarvan  diene  de  volgende  vergelijkende 
scheikundige  ontleding  1). 
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1)  Analyse  van  J.  Beatson,  apotheker  bij  het  U.  S.  Marine  Hospitaal 
te  N.  York,  in:  Reports  of  two  Boards  of  U.  S.  IVavy  officers,  etc.  1.  c.  p.  19. 
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Aanmerking.  Het  vet  van  de  conserve  geleek  meer  op  eenig  ander 
dierlijk  vet  dan  op  boter,  en  de  suiker  derzelve  was  voor  het  grootste  gedeelte 
rietsuiker. 


4.  Yleeschbeschuit. 

§  161.  Wij  meenen  hier  eindelijk  ook  nog  met  een  enkel 
woord  te  moeten  melding  maken  van  de  vleeschbeschuit  (meat- 
biscuit),  die  in  de  laatste  jaren  herhaaldelijk  tot  scheepsgebruik 
werd  aanbevolen. 

Gail-Borden  kwam  het  eerst  op  de  gedachte ,  de  twee 
krachtige  voedsels ,  vleesch  en  brood ,  met  elkander  te  ver¬ 
binden  ,  en  deze  verbinding  tot  langdurige  bewaring  geschikt 
te  maken.  Wegens  den  overvloed  van  het  hoornvee  in  de 
Amerikaansche  prairiën,  rigtte  bij  zijne  fabriek  op' te  Gal- 
veston ,  en  zond  hij  zijn  fabriekaat  van  daar  naar  Europa; 
dit  laatste  werd  op  de  volgende  wijze  door  hem  bereid. 
Terstond  na  het  slagten  worden  het  vleesch  en  de  beenderen 
van  volwassene  beesten  sterk  met  water  afgekookt ;  door 
voorzigtig  afschuimen  wordt  nu  de  bouillon  van  het  boven¬ 
drijvende  vet  ontdaan ,  daarna  door  uitdamping  verdikt ,  en 
met  fijn  weitenmeel  aangemengd,  zonder  bijvoeging  van  zout 
of  specerijen  ;  het  mengsel  wordt  eindelijk  tot  koeken  gevormd, 
met  kleine  gaten  doorboord ,  en  in  een  bakoven  bij  matige 
hitte  sterk  uitgedroogd.  De  aldus  verkregene  langwerpig 
vierkante  koeken  zijn  ongeveer  2  duimen  breed,  4  duimen 
lang ,  en  V3  duim  dik ;  zij  bezitten  eene  gelijkmatige  licht 
bruine  kleur,  en  vertoonen  in  het  midden  der  bovenvlakte 
den  naam  van  den  fabriekant  » Borden”  ingebakken.  Door 
den  uitgedroogden  toestand  is  deze  vleeschbeschuit  zeer  goed 
tegen  bederf  gevrij  waart! .  Zij  kan  droog  gegeten  worden,  of 
wel ,  men  kan  daaruit  met  zout  en  specerijen  binnen  20  mi¬ 
nuten  eene  soep  koken,  welke  zeer  smakelijk  is;  volgens 
Borden  bevat  dit  fabriekaat  zooveel  voedende  bestanddeelen , 
dat  1  pond  drooge  vleeschbeschuit  met  5  ponden  goed  ossen- 
vleesch  in  voedende  waarde  kan  gelijk  gesteld  worden.  — 
Callamand  verder  heeft  in  1855  eene  dergelijke  soort  van 
vleeschbeschuit,  tot  wier  zamenstelling  ook  nog  groenten  ge¬ 
bezigd  waren,  aan  de  beoordeeling  der  Fransche  Academie 


van  wetenschappen  onderworpen  ;  de  proeven,  welke  daarmede 
in  den  Krim-oorlog  genomen  werden ,  hebben  echter  zeer  on¬ 
gunstige  uitkomsten  opgeleverd  1). 

Hoewel  nu  deze  vleeschbeschuit  bij  de  genomene  proeven 
niet  aanbevelenswaardig  werd  bevonden ,  vooral  namelijk  ten 
opzigte  der  duurzame  vervanging  van  vleeschvoedsel ,  zoo 
meenen  wij  echter ,  dat  dezelve  door  bare  geringe  neiging  tot 
bederf  en  door  het  gemak  der  verpakking  zeer  geschikt  is , 
om  bij  weinig  langdurige  ontscheping  der  bemanning  ,  b.  v.  bij 
expeditiën  met  gewapende  sloepen  ,  onder  de  zoogenaamde  togt- 
vivres  te  worden  medegegeven.  Ook  voor  de  zieke  schepe¬ 
lingen  zoude  goede  vleeschbeschuit  een  zeer  wenscheiijk  voed¬ 
sel  zijn. 

d.  Levensmiddelen ,  welke  door  de  bevoorregte  tafels  aan 
boord  dikwijls  gebezigd  ivorden. 

§  162.  Onder  dezen  titel  wenschen  wij  nog  kortelijk  eenige 
artikelen  te  behandelen,  welke  somtijds  op  toevallige  of  opzet¬ 
telijke  wijze  schadelijke  eigenschappen  kunnen  bezitten. 

1.  Wijngeest  houdende  dranken. 

Behalve  van  wijn  en  genever,  die  wij  reeds  vroeger  afge¬ 
handeld  hebben,  maakt  men  aan  boord  ook  dikwijls  gebruik  van 
verschillende  brandewijnsoorten,  welke  naar  gelang  van  haren 
oorsprong  met  verschillende  namen  bestempeld  worden.  Zoo 
heet  de,  uit  den  wijnmoer  en  het  gegiste  wijnvocht  verkregene, 
brandewijn:  wijnbrandewijn,  Fransche  brandewijn  of  cognac; 
de  in  W.  Indië,  uil  het  gegiste  sap  van  het  suikerriet  verkre¬ 
gene ,  heet  rum;  de  in  O.  Indië,  uit  gemouten  rijst  en  de 
zaden  van  den  Areca-palm ,  of  uit  suikersiroop ,  bereide  heet 
arak;  enz. 

In  Europa  nu  worden  deze  brandewijnsoorten  dikwijls  kunst¬ 
matig  nagemaakt  uit  den  koorn-  en  aardappelen-brandewijn  , 
waaraan  men  door  bijmengsels  den  eigenaardigen  reuk  en  smaak 
der  bedoelde  soorten  tracht  mede  te  deelen.  Zoo  wordt  de 


1)  Louis  Figuier,  feuilleton  de  la  Presse,  du  5  janvier  1856. 


cognac  b.  v.  dikwijls  uit  foeselvrije  aardappelen-brandewijn  be¬ 
reid,  waaraan  men  door  een  weinig  tinctura  querci  en  azijn- 
aether  de  kleur,  den  reuk  en  den  smaak,  van  echten  cognac 
heeft  medegedeeld.  Rum  wordt  nagemaakt  door  destillatie  van 
sezuiverden  brandewijn  met  zwavelzuur  en  bruinsteen ,  of  door 
vermenging  van  brandewijn  met  eene  kleine  hoeveelheid  azijn- 
aether ,  mieren-aether ,  salpeter-aether ,  en  empyreumatische 
zelfstandigheden  ;  in  Duitschland  wordt  de  rum  ook  veelal  be¬ 
reid  door  eene  hoeveelheid  zuivere  rum  met  foeselvrije  wijn¬ 
geest  te  vermengen,  en  de  gewone  eigenschappen  van  rum 
aan  dit  mengsel  te  verschaffen  door  bijvoeging  van  gebrande 
suiker  en  boterzuur-aether.  Arak  wordt  dikwijls  kunstmatig 
nagebootst  door  foesel vrijen  brandewijn ,  waarin  poeder  van 
eikenbast  wordt  afgetrokken ,  welke  men  met  de  halve  hoe¬ 
veelheid  verdund  zwavelzuur  ,  een  weinig  bruinsteen  en  alcohol, 
onder  veelvuldig  omroeren  8 — 12  weken  lang  op  eene  koele 
plaats  gesteld  had.  —  Langs  den  scheikundigen  weg  nu  zal 
men  deze  vervalschingen  niet  altijd  met  zekerheid  kunnen 
herkennen  ;  wij  verwijzen  hierbij  intusschen  op  hetgeen  vroeger 
omtrent  de  vervalschingen  van  den  genever  gezegd  is.  Vooral  het 
onderzoek  naar  de  aanwezigheid  van  foeselolie  zal  somtijds 
opheldering  kunnen  verschaffen  :  kunstmatig  bereide  rum  b.  v. 
is  daarvan  zelden  bevrijd.  Deze  olie  is  gemakkelijk  te  her¬ 
kennen,  wanneer  men  eenige  droppels  van  den  verdachten 
rum  in  een  ledig  wijnglas  giet  en ,  door  dit  laatste  om  te 
keeren ,  over  den  wand  van  het  glas  verdeelt :  alsdan  ver¬ 
dampt  de  wijngeest  te  gelijk  met  de  bijgemengde  aethersoor- 
ten ,  en  de  foeselreuk  is  nu  duidelijk  te  herkennen ;  ook  door 
vermenging  van  den  rum  met  kokend  water  komt  de  foesel¬ 
reuk  duidelijk  te  voorschijn. 

Alle  zamengestelde  brandewijnsoorten  van  fijnere  qualiteit , 
welke  likeuren  genoemd  en  aan  boord  dikwijls  gebruikt  wor¬ 
den  ,  kunnen  wij  hier  niet  afzonderlijk  vermelden ;  slechts 
eenige  opmerkingen  mogen  hier  voldoende  zijn.  —  De  ver- 
eischte  kleur  wordt  aan  deze  likeuren  in  den  regel  door  on¬ 
schadelijke  stoffen  medegedeeld,  b.  v.  door  campèche-hout 
(< curacao ),  door  oplossing  van  indigo  in  alcohol  (blaauwe 
likeuren),  door  pepermunt  ( absinth ),  door  een  mengsel  van 
saffraan  en  opgelosten  indigo  (groene  likeuren),  enz.  Som- 


tijds  echter  maken  de  destillateurs  tot  dit  doel  van  andere, 
meestal  minder  onschuldige  stoffen  gebruik ;  aan  oranjebloesem- 
likèur  b.  v.  worden  ijzer,  zink,  koper,  of  loodzouten  toege¬ 
voegd;  aan  absinth  eene  grasgroene  koperkleur,  enz.  Ter 
ontdekking  van  dit  bedrog  kan  men  zich  vooral  gemakkelijk 
bedienen  van  de  beide  volgende  proefmiddelen ,  welke  bij  den 
verdachten  likeur  gedroppeld ,  en  daarin  met  een  glasstaafje 
goed  verdeeld  moeten  worden: 

Geel  bloedloogzout :  eene  blaauwe  kleur  verraadt  ijzerzout  ; 
een  wit  nederslag  zinkzout  of  loodzout;  een  roodbruin  neder- 
slag  koper. 

Zwavelsodium :  eene  bruine  tot  zwartachtige  verkleuring 
verraadt  ijzer-,  koper-  en  loodzout;  een  wit  nederslag  zink¬ 
zout. 

Wanneer  men  zoodanige  likeuren  van  de  schadelijke  kleur¬ 
stoffen  wenscht  te  ontdoen ,  dan  moet  dit  geschieden  door 
dierlijke  kool ,  waaruit  echter  vooraf  alle  phosphor-  en  kool¬ 
zure  kalk  moet  verwijderd  zijn  (door  koken  met  zoutzuur  en 
opvolgend  uitwasschen  met  overgehaald  of  met  regenwater). 
De  likeur  wordt  met  deze  kool  sterk  geschud ;  men  herhaalt 
dit  schudden  eenen  dag  lang,  om  het  uur;  en  filtreert  dan 
den  volgenden  morgen,  waarbij  alle  giftige  metaalzouten  en 
kleurstoffen  in  de  kool  terugblijven. 

De  veelvuldig  voorkomende  kleuring  van  absinth  met  koper¬ 
vitriool  (Derheims)  noopt  ons,  dit  bedrog  nog  een  weinig 
nader  aan  te  wijzen.  Ter  ontdekking  verdampt  men  eene 
zekere  hoeveelheid  van  het  verdachte  vocht  tot  extract-dikte , 
verbrandt  het  overblijfsel  tot  asch ,  voegt  hierbij  salpeterzuur , 
verdampt  deze  laatste  oplossing  weder,  lost  het  overblijvende 
in  overgehaald  water  op ,  en  wendt  nu  de  bekende  proefmid¬ 
delen  aan :  b.  v.  ammonia  (blaauwe  verkleuring) ,  bloedloog¬ 
zout  (kastanje-bruin)  ,  zwavelwaterstof-water  (zwart) ,  in¬ 
dompelen  van  een  blank  meslemmet  (aanslag  van  metallisch 
koper) ,  chloorbarium  (wit  nederslag ,  in  salpeterzuur  onoplos¬ 
baar)  enz.  —  Somtijds  werd  ook  chloruretum  antimonii  in 
absinth  aangetroffen  (Stanislas  Martin).  Men  ontdekt  dit, 
door  het  overblijfsel  (na  de  uitdamping)  in  overgehaald  wa¬ 
ter  ,  met  bijvoeging  van  wijnsteenzuur ,  op  te  lossen  ; 
zwavelwaterstof-water  geeft  dan  daarin  een  roodachtig  geel 
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nederslag ;  salpeterzuur  zilver  een  wit ,  in  ammonia  oplosbaar, 
doch  in  salpeterzuur  onoplosbaar  nedcrslag;  enz. 

De  persico-likmr ,  welke  öf  door  eene  destillatie  over  bittere 
amandelen ,  óf  door  bijvoeging  van  de  aetherische  olie  dezer 
zaden,  bereid  wordt,  beval  somtijds  eene  niet  onbelangrijke 
hoeveelheid  blaauwzuur ;  evenzoo  de  Rataflia ,  het  Kirschwas- 
ser,  enz.  Gemoedelijke  destillateurs  zijn  daarentegen  gewoon, 
bij  bet  overhalen  van  zulke  likeuren ,  om  een  weinig  koolzure 
potasch  gelijktijdig  met  de  fijn  gestootene  amandelen  of  de 
aetherische  olie  in  den  ketel  te  doen ,  ten  einde  daardoor  , 
zonder  benadeeling  van  den  geur ,  het  blaauwzuur  bijna  geheel 
terug  te  houden.  De  ontdekking  van  dit  vrije  blaauwzuur 
geschiedt  volgens  Duf  los  en  Hirscli  op  de  volgende  wijze. 
In  een  glas ,  hetwelk  gesloten  kan  worden ,  overgiet  men  2 
onsen  gesmolten  chloorcaicium  met  ongeveer  l/4  pond  van 
den  verdachten  likeur,  sluit  het  vat  en  digereert  onder  her¬ 
haald  omschudden,  totdat  al  het  chloorcaicium  is  opgelost. 
Deze  oplossing  wordt  nu  in  eene  getubuleerde  retort  gegoten, 
welker  hals  tot  in  de  welving  van  een  ontvanger  reikt,  waarin 
eene  kleine  hoeveelheid  verdunde  ammonia  aanwezig  is ,  en 
men  destilleert  dan  uit  het  chloorcalcium-bad,  totdat  ongeveer 
1/4  is  overgegaan.  Men  vermengt  hierop  het  destillaat  met 
een  weinig  zoutzuur  ijzerproto-deutoxyde  en  vervolgens  met 
zoutzuur,  totdat  het  zuur  reageert.  Wanneer  nu  de  likeur 
eene  aanmerkelijke  hoeveelheid  blaauwzuur  bevatte,  dan  ont¬ 
staat  in  het  zoo  even  vermelde  mengsel  eene  blaauwe  kleur 
en  na  eenigen  tijd  ook  een  blaauw  nederslag,  (berlijnsch 
blaauw),  waarvan  de  hoeveelheid  evenredig  is  aan  de  hoe¬ 
veelheid  blaauwzuur ,  welke  in  den  onderzochten  likeur  voor¬ 
handen  was  1). 

Het  zoogenaamde  guldewater  wordt  somtijds  met  valsch  in 
plaats  van  met  echt  bladgoud  voorzien ,  en  kan  daardoor 
schadelijke  metaalverbindingen  bevallen.  Men  spoort  dit  be¬ 
drog,  volgens  Du  flos  en  Hirsch,  het  eenvoudigst  op,  door 


1)  Voor  verdere  herkenmiddelen  van  blaauwzuur,  b.  v.  nitras  argenti 
(Heisch’sche  methode),  sulphas  cupri  (Lassaigne,  Devergie),  sulpho- 
hydras  ammonii  (Liebig),  enz.  zie  van  Hasselt.  1.  c.  II.  p.  367,  en 
Schmidl’s  Jahrbücher,  Band  XC.  p.  30. 
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eene  tamelijke  hoeveelheid  van  het  bladgoud  op  een  filtrum  te 
verzamelen ,  dit  laatste  met  zuiver  water  goed  uit  te  wasschen 
en  daarna  te  doorsteken ;  men  spoelt  het  bladgoud  nu  voor- 
zigtig  af  in  een  kolfje ,  laat  het  daarin  bezinken ,  schenkt  het 
bovendrijvende  water  af,  verhit  het  overblijvende  met  konings¬ 
water  ,  dampt  de  daardoor  verkregene  oplossing  uit  ter  ver¬ 
jaging  van  hel  overvloedige  zuur ,  lost  het  overblijvende  eindelijk 
in  een  weinig  zuiver  water  op  en  verwarmt  dan  onder  toe¬ 
voeging  van  zuringzuur,  waardoor  al  het  goud  in  kleine  fijne 
lamellen  wordt  afgescheiden ;  de  van  het  goud  gescheidene 
vloeistof  mag  nu,  noch  voor  noch  na  de  veronzijdiging  met 
bijtende  ammonia ,  eenige  troebeling  ondergaan  door  zwavel¬ 
waterstof:  in  het  tegenovergestelde  geval  zijn  vreemde  metalen 
(koper,  zink)  aanwezig,  die  dan  verder  volgens  bekende  re¬ 
gelen  nader  kunnen  herkend  worden. 

|  163.  Goed  bier  moet  in  het  algemeen  de  volgende  eigen¬ 
schappen  bezitten  1):  het  moet  volkomen  helder  zijn;  een 
aangenamen  zuiveren  smaak  bezitten;  de  reuk  mag  niet  be¬ 
dorven  of  zuurachtig  zijn ;  er  mag  geen  nederslag  gevormd 
worden;  het  bier  moet  koolzuur  ontwikkelen  en  dus  schuimen. 
Vele  bierdrinkers  zijn  gewoon ,  hun  geliefkoosden  drank  een¬ 
voudig  op  het  oog ,  en  naar  den  reuk  en  smaak ,  te  beoor- 
deelen ;  wij  moeten  daarom  de  aangegevene  eigenschappen  nog 
een  weinig  nader  verklaren.  —  De  kleur  van  het  bier.  Deze 
is  gewoonlijk  geelbruin  of  bruin  ,  en  zelfs  zeer  donker ,  hetgeen 
van  de  hoeveelheid  mout  en  van  de  extractiefstoffen  der  hop 
afhankelijk  is ;  de  donkere  kleur  eener  onvervalschte  biersoort 
is  hoofdzakelijk  van  het  mout  afhankelijk.  —  De  helderheid 
van  het  bier.  Een  goed  brouwsel  is  volkomen  doorzigtig;  dit 
is  een  teeken ,  dat  alle  bestanddeelen  volkomen  opgelost  zijn, 
dat  er  dus  geene  stoffen  meer  voorhanden  zijn ,  wier  gisting 
nog  niet  voleindigd  is ,  of  waarin  nog  nieuwe  scheikundige 
omzettingen  moeten  tot  stand  komen.  Elk  slechts  mat  door¬ 
schijnend  of  troebel  bier  is  slecht:  het  is  óf  niet  goed  bereid, 
namelijk  niet  goed  uitgegist,  óf  wel,  een  nieuw  proces  van 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  318  sqq.,  en  Schurmayer,  1.  c.  p.  106  sqq. 
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zure  gisting  is  daarin  ontstaan.  —  De  schuim  van  hel  bier. 
Dit  verschijnsel  der  koolzuur-ontwikkeling  bij  eenigzins  hoogen 
warmtegraad  is  naar  de  bijzondere  biersoort  verschillend. 
Hoe  wateriger  de  schuimblazen  zijn  ,  hoe  spoediger  deze 
springen ,  en  hoe  minder  ze  aan  het  glas  blijven  hangen ,  des 
te  armer  is  het  bier  aan  suikerdeelen ;  want  eene  waterachtige 
suikeroplossing  slorpt  veel  meer  koolzuur  op  dan  water,  en 
vormt  meer  vaste  roomachtige  blazen.  —  De  reuk  van  het 
bier.  Naar  gelang  der  soort  moet  het  hier  den  reuk  bezitten  van 
koolzuur,  hopolie,  wijngeest,  of  moutextract;  de  reuk  is  dus  aan¬ 
genaam  frisch,  prikkelend,  opwekkend,  bitter  of  zoel  aromatisch. 
Een  scherpe  of  zuurachtige  reuk  duidt  op  reeds  aangevangene  azijn¬ 
zure  gisting;  een  zwavelwaterstof-reuk  duidt  op  ingetredene  rot¬ 
tende  gisting.  —  De  smaak  van  het  bier.  Deze  hangt  eveneens  van 
de  normale  bestanddeelen  af:  alcohol  maakt  dien  geestrijk,  hopolie 
specerijachtig,  koolzuur  prikkelend,  suiker  zoet,  extractief- 
stoffen  en  hop  bitter.  Bedorven  bier  smaakt  zuur,  door  gevormd 
azijnzuur.  Dc  eigenaardige  smaak  der  Lager-bieren  ontstaat 
minder  door  de  hop ,  dan  door  het  pek  der  vaten ,  hetwelk 
door  den  alcohol  van  het  bier  werd  opgelost.  Veel  looistof 
maakt  het  bier  wrang ;  veel  alcohol  en  hop  maken  het  spece¬ 
rijachtig  en  brandend ;  veel  suiker  zoet  en  kleverig ;  enz.  — 
Na  het  gebruik  moet  goed  bier,  in  matige  hoeveelheid  gedron¬ 
ken  ,  niet  verdooven  of  bedwelmen ;  geene  buikpijnen ,  door¬ 
loop  ,  branden  van  de  urine ,  duizeling  of  aanhoudende 
hoofdpijnen,  veroorzaken. 

Het  specifiek  gewigt  van  het  bier  wisselt  af  van  1.01 — 1.03; 
het  bier  is  dus  slechts  een  weinig  zwaarder  dan  water. —  Het 
alcohol-gehalte  der  biersoorten  is  zeer  verschillend;  volgens 
Johnston  houden : 

ligte  overgistende  bieren  .  1 

Beijersch  Lager-bier  .  .  2 4/5 

Por  ter . 37a 

Bock -bier . 41/, 

Brown-stout . 5  V2 

sterke  ale . 

Aangezien  men  over  de  goede  of  slechte  hoedanigheid  van 
eene  zekere  biersoort  slechts  dan  een  juist  oordeel  kan  vellen, 
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wanneer  men  in  staal  is,  de  hoeveelheid  der  wezenlijke  be- 
standdeelen  van  het  bier  (water ,  extract ,  wijngeest  en  kool¬ 
zuur)  naauwkeurig  op  te  sporen ,  zoo  blijkt  daaruit ,  dat  alleen 
een  scheikundig  onderzoek  goede  uitkomsten  geven  kan.  Nadat 
vele  langwijlige ,  moeijelijke,  en  soms  ook  ondoelmatige  onder- 
zoekingswijzen  waren  aanbevolen,  heeft  prof.  Fuchs  te  Mun- 
chen  eene  bierproef  uitgevonden  ,  welke  tot  heden  de  voldoendste 
uitkomsten  oplevert ;  zij  werd  de  halymetrische  genaamd  ,  om¬ 
dat  zij  berust  op  de  standvastige  oplosbaarheid  van  het  keuken¬ 
zout  in  water ,  en  op  de  eigenaardigheid  van  het  bier-extract, 
om  al  zijn  water  aan  het  keukenzout  af  te  staan.  Fuchs 
heeft  namelijk  gevonden,  dat  1000  deelen  water  bij  een  warm¬ 
tegraad  van  0—40°  C.  juist  560  deelen  zuiver  keukenzout 
oplossen,  en  dat  het  oplossingsvermogen  in  zijne  getalsverhou¬ 
ding  niet  gestoord  wordt ,  wanneer  er  in  het  water  tevens 
wijngeest  en  extractiefstoffen  bevat  zijn.  Een  hoofdvereischte 
bij  deze  proef  is  echter  de  scheikundig  zuivere  toestand  van 
het  keukenzout.  Men  kan  deze  zuiverheid  zelf  verkrijgen ,  door 
het  voorhandene  keukenzout  in  zuiver  kokend  water  op  te 
lossen ;  bij  deze  oplossing  voegt  men  eene  kokende  oplossing 
van  zuivere  koolzure  soda,  tot  zoo  lang  er  nog  een  wit  ne- 
derslag  ontslaat,  laat  de  vloeistof  goed  door  koken,  filtreert 
dezelve ,  droppelt  vervolgens  chSoorbarium-opIossing  hij ,  tot 
dat  er  geen  nederslag  meer  wordt  gevormd ,  filtreert  dan  de 
vloeistof  andermaal ,  dampt  dezelve  tot  eene  drooge  zout- 
massa  uit,  en  gloeit  deze  laatste  eindelijk,  om  daaruit  al 
het  water  te  verwijderen ;  het  verkregene  is  dan  zuiver  keu¬ 
kenzout.  Het  aldus  verkregene  scheikundig  zuivere  keukenzout 
wordt  tot  een  fijn  poeder  gebragt,  door  eene  fijne  zeef  ge¬ 
schud,  en  in  eene  goed  geslotene  stopflesch  bewaard.  Door 
middel  van  dit  keukenzout  moet  nu  een  glazen  cylinder ,  die 
van  het  midden  tot  aan  den  bovenrand  allengs  wijder  wordt, 
gegradueerd  worden.  Men  lost  namelijk  in  een  gewoon  glas 
565  gewigtsdeelen  keukenzout  in  1000  deelen  water  op ,  en 
giet  deze  oplossing  in  den  cylinder  ,  dien  men  zoo  lang  tegen 
eene  tafel  stoot,  tot  dat  de  onopgelost  geblevene  keukenzout- 
deelen  (waarvan  er  5  meer  voorhanden  zijn ,  dan  het  water 
kan  oplossen)  niet  meer  ineen  zinken.  Op  dit  oogenblik  nu 
teekent  men  den  rand  van  het  zout-afzetsel  op  den  buitenwand 
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van  het  glas  met  een  fijn  streepje.  Daarop  voegt  men  weder 
5  deelen  keukenzout  bij  de  oplossing,  herhaalt  het  aanstooten 
van  het  glas ,  wacht  totdat  het  onopgelost  blijvende  keukenzout 
zich  tot  eene  gelijkmatige  laag  heeft  afgezet,  en  teekent  den 
rand  dezer  laag  met  een  tweede  streepje ;  en  zoo  gaat  men 
voort,  telkens  5  nieuwe  deelen  keukenzout  bij  de  oplossing 
voegende.  (De  gegradueerde  cylinders  kunnen  ook  bij  welbe~ 
kende  instrumentmakers  worden  aangekocht).  —  De  proef  zelve 
wordt  nu  op  de  volgende  wijze  ingesteld :  een  of  ander  glazen 
vat,  liefst  eene  glazen  kolf,  wordt  naauwkeurig  gewogen,  en 
met  1000  deelen  van  het  te  onderzoeken  bier  gevuld;  naar 
gelang  der  biersoort  voegt  men  nu  scheikundig  zuiver  keuken¬ 
zout  (voor  de  soorten  van  middelbare  sterkte  b.  v.  330  deelen 
zout)  bij  het  bier  ;  men  stelt  dan  het  glas ,  dit  gestadig  be¬ 
wegende,  in  warm  water  van  35,J  C.  ;  blaast  nu  en  dan  in 
het  vocht  door  eene  glazen  buis ;  neemt  het  glas  weder  uit 
het  water,  droogt  het  goed  af,  en  weegt  nu  andermaal.  Het 
gewigtsverlies ,  met  betrekking  tot  de  eerste  weging,  geeft 
nu  de  hoeveelheid  koolzuur  aan ,  welke  in  het  bier  voorhanden 
was  1).  Vervolgens  sluit  men  het  glas  met  den  vinger ,  keert 

1)  Deze  handelwijze  Ier  bepaling  van  het  koolzuur-gehalte  schijnt  ons 
toe,  geene  volkomen  juiste  uitkomsten  te  leveren;  bij  de  verwarming  toch 
van  het  bier  verdampt  er  met  het  koolzuur  tevens  ook  alcohol  en 
water,  zoodat  het  koolzuur-gehalte  volgens  deze  proef  altijd  iets  hooger 
zal  bevonden  worden  dan  werkelijk  het  geval  is.  Wij  zouden  het  kool- 
zuur-gehalte  van  eene  overeenkomstige  hoeveelheid  (hier  1000  deelen)  bier 
daarom  liever  vooraf  bepalen,  door  b.  v.  het  te  onderzoeken  vocht  in  eene 
glazen  retort  langzaam  te  verhitten,  tot  kokens  toe,  en  de  uitgestootene 
dampen  te  leiden  in  eene  heldere  oplossing  van  0,32  ned.  lood  chloorbarium 
in  12,5  looden  water,  waarbij  men  nog  3,12  looden  bijtende  ammonia  ge¬ 
voegd  heeft.  Zoodra  men  nu  met  verhitten  ophoudt,  neemt  men  de  voor¬ 
geplaatste  oplossing  van  chloorbarium  weg,  giet  het  troebel  geworden 
mengsel  op  een  filtrum,  en  spoelt  glas  en  filtrum  herhaaldelijk  met  versch 
gekookt  gedestilleerd  water  uit ,  totdat  het  afvloeijende  water  in  gipsoplossing 
geene  troebeling  meer  veroorzaakt.  Men  giet  nu  een  weinig  verdund  zout¬ 
zuur  in  het  glas,  ten  einde  de  koolzure  baryt,  die  aan  de  wanden  kleeft, 
op  te  lossen;  giet  vervolgens  de  zure  oplossing  op  het  filtrum,  waarop 
men  de  koolzure  baryt  verzameld  heeft;  trekt  deze  door  herhaald  over¬ 
gieten  met  zuur  gemaakt  water  volkomen  uit;  praecipiteert  eindelijk  de 
vereenigde  oplossing  met  verdund  zwavelzuur,  verzamelt  het  praecipitaat, 
droogt,  gloeit  en  weegt  hetzelve.  Men  deelt  het  verkregene  gewigt  der 
zwavelzure  baryt  door  5.26,  en  verkrijgt  dan  als  quotiënt  de  overeenko¬ 
mende  hoeveelheid  koolzuur. 


het  ten  onderst  boven ,  tracht  het  onopgeloste  zout  op  den 

tot  sluiting  gebezigden  vinger  te  verzamelen ,  en  laat  dan  de 
vloeistof  met  het  zout  zoo  volledig  mogelijk  in  den  gegradueerden 
cylinder  afvloeijen ;  deze  laatsten  stoot  men  zoo  lang  met  den 
bodem  op  eene  tafel,  totdat  het  onopgeloste  zout  eene  vaste, 
niet  meer  ineen  zinkende  laag  gevormd  heeft.  Nu  leest 
men  het  aantal  graden  af,  welke  door  deze  laag  in  den 

cylinder  worden  ingenomen ,  en  vermenigvuldigt  dit  aantal  met 
2.778  (—  100ü/36o) ;  hierdoor  wordt  de  hoeveelheid  water  aan¬ 
gegeven,  welke  in  het  bier  bevat  en  niet  aan  wijngeest  ge¬ 
bonden  was.  Trekt  men  nu  het  cijfer  van  het  koolzuur- 
verlies ,  en  dat  van  het  watergehalte  van  1000  af,  dan  blijft 
nog  waterhoudende  wijngeest  en  bier-extract  over ;  dit  over¬ 
blijvende  cijfer  wordt  tot  nader  gebruik  opgeteekend.  Ter 
bepaling  der  hoeveelheid  bier-extract  neemt  men  nogmaals 
1000  deelen  bier  in  het  afgewogene  glas  (de  glazen  kolf), 

verkookt  die  tot  op  meer  dan  de  helft ,  en  voegt  zoolang  over¬ 

gehaald  water  toe,  totdat  er  juist  500  deelen  vocht  voor¬ 
handen  zijn;  men  voegt  nu  bij  dit  vocht  180  deelen  keuken¬ 
zout  (de  helft  van  560) ,  handelt  op  dezelfde  wijze  als  vroeger, 
laat  de  vloeistof  met  het  onopgeloste  zout  in  den  gegradueer¬ 
den  cilinder  afvloeijen ,  meet  het  aantal  graden  der  zoutlaag , 
vermenigvuldigt  dit  aantal  met  2.778,  en  vindt  zoodoende  het 
watergehalte ,  hetwelk ,  na  aftrek  van  500 ,  het  gezamentlijke 
extract-gehalte  van  het  bier  aangeeft.  Trekt  men  eindelijk 
het  cijfer  van  dit  extract-gehalte  af  van  het  straks  vermelde 
cijfer,  hetwelk  tot  nader  gebruik  werd  opgeteekend,  dan  ver¬ 
krijgt  men  het  gehalte  van  den  in  het  bier  voorhandenen  wa- 
terachtigen  wijngeest.  — -  Andere  handelwijzen  tot  het  onder¬ 
zoeken  van  het  bier,  zooals  b.  v.  de  optische  bierproef  van 
Steinheil,  enz.  gaan  wij  stilzwijgend  voorbij. 

Het  hier  kan  verder  slecht  of  onachtzaam  bereid,  door 
slechte  bewaring  bedorven,  of  opzettelijk  vervalscht  zijn. 

Door  eene  slechte  of  onachtzame  bereiding  kan  het  bier 
schadelijke  eigenschappen  verkrijgen :  wanneer  het  door  de 
bierbrouwers  gebezigde  water  nadeelige  bestanddeelen  bevat ; 
wanneer  er  in  de  brouwerij  slecht  vertinde  ketels ,  onzuivere 
koperen  kranen,  ook  zetmeelsiroop  in  plaats  van  mout,  ge¬ 
bezigd  worden ,  enz.  —  Wanneer  de  aanwezigheid  van 


koperzouten  (azijnzuur-koper)  in  het  bier  vermoed  wordt,  dan 
wordt  eene  zekere  hoeveelheid  van  het  verdachte  vocht  uit¬ 
gedampt ,  en  het  overblijvende  extract  tot  asch  verbrandt; 
deze  asch  geeft  dan  met  verdund  salpeterzuur  eene  blaauwe 
oplossing,  welke  door  ammonia  donkerder  gekleurd  wordt, 
en  waarin  geel  bloedloogzout  een  roodbruin  nederslag  doet 
ontstaan.  Volgens  Zen n eek  kan  men  ook  zooveel  chloor- 
water  bij  het  verdachte  bier  voegen,  dat  dit  troebel  wordt: 
men  laat  het  dan  rustig  bezinken,  waardoor  het  bier  helder 
kleurloos  wordt,  giet  het  bovendrijvende  vocht  voorzigtig  af 
in  een  ander  glas,  en  voegt  droppelsgewijze  eene  voldoende 
hoeveelheid  ammonia  toe;  is  er  nu  koper  aanwezig,  dan 
ontstaat  er  eene  blaauwe  kleur ,  omdat  er  zich  chloride  koper- 
ammonium  gevormd  heeft.  Wanneer  het  bij  geregtelijke  onder¬ 
zoekingen  op  de  aanwijzing  der  hoeveelheid  van  het  koper  mogt 
aankomen,  dan  voegt  men  (volgens  de  laatst  vermelde  proef)  bij  de 
ontkleurde  ,  naauw keurig  afgewogene ,  hoeveelheid  bier  drop¬ 
pelsgewijze  geel  bloedloogzout,  men  verzamelt  het  roodbruine 
poedervormige  nederslag  (cyan  ijzer-koper) ,  gloeit  dit  met 
koolpoeder ,  en  verkrijgt  zoo  het  gereduceerde  koper  vermengd 
met  ijzer,  welk  product  nu  gewogen  kan  worden  en  waaruit 
men  dan  het  kopergehalte  door  berekening  gemakkelijk  kan 
afleiden.  Eene  meer  zekere  bepaling  van  de  hoeveelheid  koper 
is  echter  de  volgende :  bij  eene  bekende  hoeveelheid  bier  voegt 
men  een  weinig  zwavelzuur,  en  dan  laat  men  zwavelwater- 
stof-gas  doorstroomen ,  zoo  lang  daardoor  nog  een  zwart 
nederslag  wordt  gevormd ;  het  verkregene  en  afgezonderde 
nederslag  wordt  nu  afgewasschen  met  water ,  waarbij  zwavel¬ 
waterstof  is  gevoegd,  vervolgens  in  aanraking  gebragt  met 
salpeterzuur ,  en  zoo  lang  verwarmd ,  tot  dat  het  zwavelkoper 
in  zwavelzuurkoper  veranderd  is ;  dit  zwavelzure  koper  wordt 
nu  met  zuiver  water  verdund,  en  daarbij  potasch-oplossing 
gevoegd,  tot  dat  de  vloeistof  alcalisch  reageert;  deze  laatste 
vloeistof  wordt  dan  gekookt ;  het  daardoor  ontstane  zwarte 
koperoxyde  op  een  filtrum  verzameld ,  met  warm  water  afge¬ 
wasschen ,  gedroogd  en  eindelijk  gegloeid:  100  deelen  koper- 
oxyde  bevatten  79,85  deelen  koper.  —  Het  bier  kan  ook  lood 
bevatten :  sommige  brouwers  werpen  namelijk  looden  of  zinken 
borden  in  de  gistkuipen,  om  te  verhoeden,  dat  het  bier, 


tijdens  een  onweder  of  eene  groote  zomerhitte,  in  zure  of 
rottende  gisting  overgaat,  of  om  eene  dergelijke  reeds  ingetre- 
dene  gisting  te  stuiten ;  het  azijnzuur  van  het  bier  lost  dan 
natuurlijk  een  deel  van  dit  lood  op.  Men  kan  dit  ontdekken  , 
door  het  bier  uit  te  dampen,  het  terugblijvende  extract  tot 
asch  te  verbranden ,  en  deze  asch  in  verdund  salpeterzuur  op 
te  lossen;  is  er  nu  lood  aanwezig,  dan  veroorzaakt  zwavelzuur 
of  zwavelzure  soda  een  wit ,  joduretum  potassii  een  geel,  chro- 
mas  potassae  eveneens  een  geel  nederslag ,  enz.;  ook  het 
Halm  erna  nn’sche  proefvocht  kan  aangewend  worden,  waar¬ 
door  een  bruinzwart  nederslag,  of  ten  minste  eene  donker 
bruine  verkleuring,  ontstaat.  In  op  flesschen  of  kruiken  ge¬ 
tapt  bier  kan  het  lood  ook  afkomstig  zijn  van  teruggeblevene 
hagelkorrels ;  door  deze  hagelkorrels  kan  het  bier  dan  tevens 
ook  een  meer  of  minder  groot  arsenik-gehalle  verkrijgen. 

Tot  het  heldermaken  (klaren)  van  het  bier  bedient  men  zich 
gewoonlijk  van  vischlijm.  Sommige  brouwers  gebruiken  echter 
ook  schrijn werkerslijm  ,  eiwit ,  schapendarmen  ,  beenderen  , 
asch,  enz.,  welke  middelen  evenwel  den  smaak  van  het  bier 
bederven ,  en  tevens  oorzaak  zijn ,  dat  het  spoedig  tot  zure  of 
rottende  gisting  overslaat.  Is  er  dierlijke  lijm  of  eiwit  in  het 
bier  teruggebleven ,  dan  kan  men  deze  stoffen  vlokachtig  neder- 
slaan  door  azijnzuur-  of  salpeterzuur  lood ,  galnoten  tinctuur  , 
zoutzuur  tin ,  of  salpeterzuur-kwikoxyde :  meerendeels  middelen 
intusschen,  op  wier  gevaar  wij  wel  niet  behoeven  te  wijzen.  Bij 
witte  bieren  voegt  men  tot  hetzelfde  doel  somtijds  zwavel¬ 
zuur  ,  óf  alleen ,  óf  met  aluin  verbonden. 

Om  eene  te  sterke  gisting  te  doen  ophouden ,  bezigen  som¬ 
mige  brouwers  niet  alleen  de  boven  vermelde  tinnen  of  looden 
borden ,  doch  zij  voegen  ook  somtijds  eene  zekere  hoeveelheid 
aluin  bij  het  bier ;  is  deze  hoeveelheid  eenigzins  groot ,  dan 
verkrijgt  het  bier  daardoor  natuurlijk  nadeelige  eigenschappen. 
De  aluin  wordt  aangetoond  door  het  bier  uit  te  dampen ,  het 
drooge  extract  tot  asch  te  verbranden ,  deze  asch  in  zuiver 
kokend  water  op  te  lossen ,  en  de  oplossing  te  filtreren  :  ammonia 
geeft  dan  een  geleiachtig,  in  potaschloog  oplosbaar  nederslag; 
chloridum-platini  een  kanarie-geel ,  chloorbarium  een  wit,  in 
salpeterzuur  onoplosbaar  nederslag;  enz.  De  hoeveelheid  van 
den  aluin  kan  bepaald  worden,  door  de  vermelde  gefiltreerde 
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oplossing  der  verkregene  asch  met  ammonia  te  vermengen , 
het  daardoor  ontstaande  nederslag  met  kokend  water  uit  te 
wasschen ,  op  een  filtrurn  te  verzamelen ,  te  droogen ,  uit  te 
gloeijen ,  en  te  wegen :  de  overblijvende  massa  bestaat  dan 
uit  aluinaarde,  waarvan  10  gewigtsdeelen  op  100  deelenge- 
kristalliseerden  aluin  duiden. 

Om  het  zuur  worden  van  het  bier  te  voorkomen ,  voegen 
de  bierbrouwers  somtijds  aloë  bij  hun  fabriekaat.  Langs  den 
scheikundigen  weg  zal  men  dit  bedrog  niet  ligtelijk  kunnen 
ontdekken ;  men  geeft  alleen  aan ,  dat  het  bijvoegen  van  ijzer- 
zout  met  de  hop  geen  zoo  duidelijk  groen  nederslag  veroor¬ 
zaakt  ,  als  dit  zonder  de  bijmenging  van  aloë  geschieden  zoude: 
hierbij  wordt  echter  voorondersteld ,  dat  er  ook  met  de  hop 
geene  knoeijerij  gepleegd,  doch  deze  volkomen  zuiver  is.  — 
Is  het  bier  reeds  zuur  geworden ,  dan  tracht  men  het  vrije 
azijnzuur  op  verschillende  wijze  te  veronzijdigen ,  b.  v.  door 
de  bijvoeging  van  pot  asch ,  magnesia ,  kalk ,  krijt ,  en  derge- 
lijken.  De  aanwijzing  dezer  vervalsehing  is  gemakkelijk ,  daar 
die  zelfstandigheden ,  bij  het  uitdampen  van  het  bier  tot  droog 
wordens  toe,  terug  blijven,  en  na  het  tot  asch  brengen  van 
het  extract  in  deze  asch  weder  gevonden  kunnen  worden. 
Kalk  of  magnesia  kan  men  overigens  reeds  terstond  in  het  bier 
ontdekken  door  bijvoeging  van  koolzure  potasch,  dewijl  er  als¬ 
dan  geene  opbruising  doch  een  vuil  wit  bezinksel  ontslaat; 
evenzoo  veroorzaakt  zuringzure  ammonia  een  wit  nederslag, 
wanneer  er  kalk  of  krijt  gebezigd  werd,  welke  beide  stoffen 
in  het  zure  bier  gewoonlijk  tot  azijnzure  kalk  worden  omgezet. 
Potasch  ontdekt  men  door  salpeterzuur  loodoxyde,  aangezien 
hierdoor  salpeterzure  potasch  en  azijnzuur  loodoxyde  ontstaat ; 
beide  deze  gevormde  zouten  zijn  echtei  gemakkelijk  oplosbaar, 
weshalve  men  meer  zekere  uitkomsten  zal  verkrijgen  door  de 
reactie  met  chloridum  platini  (geel  nederslag)  of  door  het  bij¬ 
voegen  ven  een  overvloed  van  wijnsteenzuur  (wit  kristalachtig 
nederslag).  —  Behalve  de  potasch ,  welke  tevens  het  schuimen 
van  het  bier  bevordert ,  voegen  sommige  brouwers  ook  zwavel¬ 
zuur  ijzeroxydule  bij  het  bier.  Men  ontdekt  dit  door  de  bij¬ 
voeging  van  galnoten-aftreksel ,  waardoor  het  hier  inktachtig , 
blaauwzwart  gekleurd  wordt ;  ook  door  geel  bloedloogzout , 
waardoor  eene  blaauwachtig  groene  kleur  ontstaat.  Wenscht 
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men  de  hoeveelheid  der  bijmenging  te  bepalen  ,  dan  dampt  men 
het  bier  uit ,  verbrandt  het  overblijvende  tot  aseh ,  voegt  bij 
deze  asch  chloorwaterstofzuur  en  eenige  droppels  salpeterzuur, 
verwarmt  het  mengsel ,  voegt  er  5  a  4malen  het  volumen  water 
bij,  en  filtreert  de  oplossing;  door  ammonia  wordt  het  ijzer- 
oxyde  nu  uit  deze  oplossing  nedergeslagen ,  het  verkregene 
nederslag  wordt  afgewasschen  ,  wederom  opgelost  in  verdund 
chloorwaterstofzuur  en  door  ammonia  nedergeslagen  ,  het  neder¬ 
slag  eindelijk  op  een  papieren  filtrum  verzameld  ,  afgewasschen, 
gedroogd  en  gegloeid:  1  wigtje  gegloeid  ijzeroxyde  staat  in 
verhouding  tot  5.25  wigtjes  zwavelzuur  ijzer. 

Ten  einde  een  sterkeren  smaak  aan  het  bier  te  verschaffen, 
wordt  er  somtijds  keukenzout  bijgevoegd  ;  deze  bijvoeging  zoude 
volgens  sommigen  ook  geschieden ,  om  dorst  te  veroorzaken 
en  daardoor  meer  van  het  bier  te  doen  drinken.  Men  herkent 
dit,  door  het  bier  uit  te  dampen,  het  overhlijvende  met  over¬ 
gehaald  water  weder  op  te  lossen ,  te  filtreren ,  en  daarna 
eene  salpeterzuur-ziiver  oplossing  bij  te  voegen ;  het  gevormde 
witte  nederslag  wordt  verzameld ,  met  overgehaald  water  uit- 
gewasschen ,  en  daarna  gedroogd  en  gewogen  :  180  gewigtsdeelen 
van  dit  chloorzilver  duiden  op  7A  gewigtsdeelen  keukenzout. — 
Men  kan  het  keukenzout  ook  aan  zijne  eigenaardige  kristallen 
herkennen :  het  door  uitdamping  verkregene  extract  wordt 
daartoe  tot  asch  verbrand  ,  en  deze  asch  met  wijngeest  van 
80  °/0  heet  uitgetrokken ;  de  gefiltreerde  vloeistof  laat  men  nu 
bij  matige  warmte  zachtkens  verdampen ,  waardoor  het  keu¬ 
kenzout  in  kristalvorm  verkregen  wordt. 

Men  gelooft  vrij  algemeen ,  dat  de  brouwers  ook  somtijds 
andere  goedkoopere  bierstoffen  in  plaats  van  hop  gebruiken; 
er  worden  ook  werkelijk  vele ,  bittere  extractiefstof  bevattende 
plantenmiddelen ,  —  zooals  quassia ,  Menyanthes  trifoliata 
( Trifolium  fibrinum ),  gentiaan ,  alsem ,  duizendgulden- kruid, 
enz.  —  in  plaats  van  de  hop  aanbevolen  en  gebezigd.  Daar 
echter  de  hop  niet  alleen  bestemd  is,  om  aan  bet  bier  een 
bitteren  smaak  mede  te  deelen ,  doch  voornamelijk  ook ,  uit 
hoofde  van  haar  gehalte  aan  giststof,  geschikt  is  om  de  gom, 
den  droesem  èn  andere  stoffen  ,  die  oorzaak  zijn  van  het  spoedig 
bederven  van  het  bier ,  daaruit  te  verwijderen ,  zoo  kan  zij 
door  de  genoemde  bittere  stoffen  nimmer  behoorlijk  vervangen 
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worden.  Nog  veel  zeldzamer  is,  als  vervangmiddel  der  hop, 
de  bijvoeging  waarschijnlijk  van  narcotische  bestanddeelen. 
Slechts  in  geval  een  te  ligt ,  en  in  zijne  zamenstelling  niet  deug¬ 
delijk  bier  eene  opvallend  bedwelmende  werking  openbaart,  — 
hoofdpijnen,  duizelingen,  dorst,  slapeloosheid,  oprispingen, 
enz.  teweegbrengt,  —  moet  men  eene  opzettelijke  vervalsching 
vermoeden ;  hierbij  houde  men  echter  in  het  oog ,  dat  jong , 
niet  behoorlijk  gegist  bier,  of  zoodanig,  dat  reeds  het  bederf 
nabij  is,  vooral  bij  prikkelbare  personen  ligtelijk  hoofdpijn, 
duizeling,  oprispingen,  braking,  enz.  teweeg  brengt,  zonder 
dat  er  overigens  eenige  opzettelijke  vervalsching  gepleegd  is.  — 
Omtrent  de  meeste  dezer  stoffen  is  het  uiterst  moeijelijk,  de 
vervalsching  te  herkennen  ,  tenzij  welligt  een  eigendommelijke 
smaak  of  reuk  eenige  opheldering  mogt  verschaffen.  Aangezien 
echter  goed  onver valscht  bier  behalve  wijngeest  en  koolzuur 
niets  bevat ,  hetwelk  een  scherpen  smaak  bezit ,  zoo  kan  men 
tot  de  vervalsching  besluiten  ,  wanneer  men  aan  de  afgezonderde 
vaste  bestanddeelen  van  het  bier  een  zoodanigen  smaak  aan¬ 
treft.  —  De  Engelsche  bieren  schijnen  vooral  vervalscht  te 
worden  met  de  vruchten  van  Menispermum  cocculus ,  welke 
de  bedwelmende  werking  van  het  bier  verhoogen,  en  tevens 
eene  tweede  gisting  van  het  op  flesschen  afgetapte  bier  voor¬ 
komen;  den  geliefkoosden  prikkelenden  smaak  verschaft  men 
aidaar  ook  aan  het  bier  door  de  bedri egelijke  bijmenging  van 
paradijskorrels  (zaden  van  Amomum  granum  paradisn )  en  van 
Cayenne-peper .  Door  het  gebruik  van  zoodanig  bier  wordt  de 
dorst  niet  gelescht ,  doch  integendeel  vermeerderd ;  behalve 
eene  voorbijgaande  hoofdpijn  schijnt  het  matig  gebruik  van 
hetzelve  overigens  geene  schadelijke  werking  te  veroorzaken.  — 
In  Frankrijk  en  Engeland  schijnt  men  tot  vervalsching  somtijds 
braaknoolen  en  Ignaüus-boonen ,  welke  strychnine  en  brucine 
bevatten,  te  bezigen.  Het  gevoeligste  middel  ter  ontdekking  van  dit 
hoogst  gevaarlijke  bedrog  vindt  men  in  de  onderzoekingswijze 
van  Otto,  later  bevestigd  door  Lefort  en  Thompson, 
waardoor  zelfs  nog  Viooo  grein  strychnine  kan  ontdekt  worden. 
Men  voegt  namelijk  bij  eene  geringe  hoeveelheid  van  het  ver¬ 
dachte  bier  1 — 2  droppels  sterk  zwavelzuur  en  eenige  kristallen 
van  bichromas  potassae ,  waardoor  allengs  eene  levendig  paarsche 
kleur  ontstaat,  die  echter  voorbijgaande  is  en  ten  slotte  bruin 
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of  olijfkleurig  wordt ;  aangezien  deze  verkleuring  evenwel  door 
de  aanwezigheid  van  enkele  stoffen  (zooals  suiker ,  alcohol , 
aether  enz.)  wordt  tegengehouden,  zoo  moet  het  strychnine 
vooraf  behoorlijk  uit  de  verdachte  vloeistof  worden  afgezonderd. 
Volgens  Hill  Hassall  moet  men  daartoe  ongeveer  4  kannen 
bier  tot  droogwordens  toe  verdampen,  het  overblijvende  met 
10 — 12  onsen  alcohol  oplossen  ,  en  met  een  glasstaafje  omroeren  ; 
nu  voegt  men  eene  toereikende  hoeveelheid  liquor  plumbi  acetici 
toe,  filtreert  de  vloeistof,  voegt  bij  de  laatste  nog  5  droppels 
verdund  zwavelzuur,  filtreert  andermaal,  en  dampt  nu  tot 
droogwordens  toe  uit.  Het  overblijvende  wordt  dan  eindelijk 
met  de  vermelde  proefmiddelen  van  Otto  en  Thompson 
onderzocht.  —  Eene  andere  methode  ter  afzondering  van  het 
strychnine  is  die  van  Gramhan  en  Hofman n  1)  :  men  schudt 
namelijk  de  op  strychnine  te  onderzoeken  waterige,  neutrale 
of  zwak  zure  vloeistof  met  dierlijke  kool  (op  1  ned.  kan  30 
wigtjes),  laat  dit  mengsel  12 — 24  uren  staan,  terwijl  men  van 
tijd  tot  tijd  omschudt,  filtreert  vervolgens,  wascht  de  kool 
twee  malen  met  water  uit  en  kookt  haar  met  wijngeest  van 
80 — 90  pCt. ,  wiens  hoeveelheid  omtrent  4  maal  zooveel  moet 
bedragen  als  men  kool  genomen  heeft,  ongeveer  1;2  uur  lang, 
terwijl  men  het  verdampen  van  den  wijngeest  door  eene  ge¬ 
schikte  inrigting  verhindert ;  den  van  de  kool  heet  afgefiltreerden 
wijngeest  destilleert  men  nu  af,  voegt  bij  het  terugblijvende 
waterachtige  overschot  een  weinig  potaschloog ,  schudt  dit 
mengsel  met  aether  en  schenkt  af:  bij  vrijwillige  verdamping 
laat  de  vloeistof  dan  het  strychnine  in  een  genoegzamen  graad 
van  zuiverheid  achter ,  zoodat  het  door  reagentia  gemakkelijk 
kan  onderzocht  worden.  —  Eene  nog  meer  gemakkelijke  methode 
is  die  van  Rodgers  te  Girdwood:  men  maakt  de  verdachte 
vloeistof  namelijk  eerst  door  ammonia  alcalisch ,  filtreert ,  en 
schudt  het  filtraat  goed  met  chloroformc,  of  wel,  men  stelt 
deze  laatste  bewerking  terstond  in ,  zonder  vooraf  alcalisch 
gemaakt  te  hebben ,  wanneer  de  vloeistof  zwak  zuur  teekent ; 
men  laat  het  geschudde  mengsel  nu  in  rust,  en  zondert  de 
behoorlijk  bezonkene  chloroforme-vloeistof  van  de  andere  af; 
schudt  andermaal  met  chloroforme,  en  zondert  af;  eindelijk 


1)  Annal.  der  Chemie  u.  Pharmacie,  Band  LXXXIII,  p.  39. 
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wordt  het  chloroforme  zacht  verdampt  of  aan  vrijwillige  ver¬ 
damping  blootgesteld.  —  Wanneer  men  nu  volgens  eene  dezer 
methoden  een  residu  verkregen  heeft,  dan  doet  men  dit  op 
een  horologie-glas ,  en  voegt  daarbij  een  droppel  geconc.  zwa¬ 
velzuur  ,  waardoor  het  zonder  eenig  bijzonder  verschijnsel  wordt 
opgelost;  vervolgens  voegt  men  daarbij  één  droppel  eener  op¬ 
lossing  van  dubbel  chromiumzure  potasch  ,  en  hierdoor  ontstaat 
op  de  plaats,  waar  de  droppel  viel ,  eene  violette  ,  spoedig  rood 
wordende  kleur  (Otto).  Men  kan  ook  in  plaats  van  bichromas  pot- 
assae  gebruik  maken  van  rood  bloedloogzout  (W.  D  a  v  y) ;  de 
kleursovergang  van  violet  tot  rood  en  geel  heeft  bij  dit  middel 
echter  langzaam  plaats.  Brengt  men  een  kristal  van  bichromas 
potassae  of  chromiumzuur  in  aanraking  met  het  strychnine- 
houdende  zwavelzuur  ,  dan  vertoont  de  ingedoopte  punt  van 
het  kristal  zeer  duidelijk  de  bekende  violetkleur;  volgens  de 
Vrij  en  van  den  Burg  1)  verdient  echter  eene  oplossing  van 
chromiumzuur ,  vermengd  met  zwavelzuur  totdat  zij  geel  ziet, 
de  voorkeur  wegens  de  gevoeligheid  der  reactie.  —  De  voor¬ 
naamste  herkenmiddelen  voor  brucine  zijn :  geconc.  salpeter¬ 
zuur,  (donkere  of  bloed -roode  verkleuring,  die  bij  verwarming 
in  eene  gele  overgaat;  wanneer  men  daarna  een  weinig  sulpho- 
hydras  ammonii  toevoegt ,  ontstaat  eene  troebele  blaauwe  kleur, 
of  wanneer  men  wat  protochloruretum  stanni  bijvoegt,  eene 
violette),  en  chlorium  (welk  gas  in  brucine-oplossingen  eene 
rood-gele  verkleuring  bewerkt).  Voor  beide  alcaloiden  kan  ook 
nog  de  physiologisehe  reactie  beproefd  worden ;  enz.  2).  —  In 
Duitschland  heeft  men  nog  twee  andere  vervalschings-middelen 
ontdekt ,  namelijk  jonge  pijnknoppen  en  pikrine-zuur.  De  pijn¬ 
knoppen  ontwikkelen  bij  de  gisting  mierenzuur,  hetwelk  door 
den  wijngeest  van  het  bier  tot  mieren-aether  wordt  omgezet, 
en  eene  opwekkende ,  dronken  makende  werking  uitoefent  • 
hierdoor  wordt  de  eigenschap  verklaard  van  vele  Lager-bieren 
om  hoofdpijn  te  doen  ontstaan.  Gevaarlijker  is  de  vervalsching 
met  pikrine-zuur  (kool-stikstof-zuur) ,  welke  door  den  smaak 
niet  ligtelijk  kan  ontdekt  worden;  Lassaigne  heeft  echter 
een  middel  gevonden ,  waardoor  zelfs  V12000  —  Visooo  deel  van 
dit  zuur  in  het  bier  kan  worden  opgespoord.  Alle  zuivere 

1)  Tijdschrift  voor  wetenschappelijke  pharmacie,  1857  p.  333. 

2)  Zie  van  Hasselt,'  1.  c.  Deel  II.  p.  409. 
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biersoorten  kunnen  namelijk  door  goede  beenderenkool  of 
door  acetas  plurnbi  tribasicus ,  wanneer  deze  stoffen  in  over¬ 
vloed  worden  aangewend ,  geheel  kleurloos  gemaakt  worden ; 
wanneer  er  echter  pikrine-zuur  voorhanden  is,  dan  wordt 
het  bier  door  deze  behandeling  niet  waterhelder ,  doeh  citroen¬ 
geel,  omdat  het  vermelde  zuur  door  de  kool  of  het  loodzout 
niet  kan  worden  nedergeslagen. 

Eindelijk  maken  wij  nog  melding  van  de  vervalsching  van 
het  bier  met  brandewijn.  Reeds  de  alcohol-proef  (zie  blz.  450) 
duidt  op  dit  bedrog,  wanneer  dezelve  meer  dan  7 — 8°  0  wijn¬ 
geest  aanwijst.  Volgens  Du  flos  en  Hirsch  kan  men  het 
wijngeest-gehalte  zeer  naauwkeurig  bepalen  door  het  destilleren 
van  eene  bekende  hoeveelheid  bier ,  totdat  ongeveer  1  ,  der 
vloeistof  is  overgegaan ;  men  giet  het  destillaat  daarna  in  een 
afgewogen  glas,  bepaalt  deszelfs  absoluut  en  specifiek  gewigt, 
en  berekent  uit  het  laatste,  met  aanwending  der  door  Tralies 
vervaardigde  tabellen ,  de  volumen-  en  gewigtsprocenten  aan 
zuiveren  wijngeest.  Wanneer  de  tot  vervalsching  gebezigde  bran¬ 
dewijn  foeselolie  bevatte ,  dan  kan  men  het  bedrog  aan  den 
stank  dezer  olie  ontdekken;  daartoe  moet  men  eene  ruime 
hoeveelheid  bier  tot  op  V-.  overhalen,  bij  het  overgehaalde  4 — 8 
wigtjes  bijtende  potasch  voegen ,  en  daarmede  omschudden, 
dan  uitdampen  totdat  er  eene  soort  van  loog  terugblijft ,  en 
nu  zooveel  zwavelzuur  toevoegen ,  dat  lakmoespapier  door 
de  vloeistof  rood  wordt  gekleurd ;  deze  vloeistof  giet  men  nu 
in  eene  flesch,  welke  snel  gekurkt  wordt;  was  er  dan  bran¬ 
dewijn  bij  het  bier  gevoegd ,  dan  maakt  het  zwavelzuur  de 
foeselolie  vrij ,  en  deze  verbreidt  terstond  haren  eigenaardigen 
stank,  wanneer  men  de  flesch  een  weinig  verwarmt  en  daarna 
weder  opent.  —  Men  kan  ook  den  brandewijn  door  den  reuk 
ontdekken ,  wanneer  men  eenige  droppels  bier  tusschen  de 
handen  droog  wrijft. 

§  164.  —  Het  bier,  hetwelk  tot  heden  slechts  door  de  meer 
bevoorregten  der  bemanning  gebezigd  wordt ,  zoude  ook  den 
minderen  schepeling  tot  eene  zeer  aangename  versnapering 
op  langdurige  zeereizen ,  en  vooral  tot  een  zeer  werkzaam 
antiscorbuticum  op  poolreizen  kunnen  dienen ,  wanneer  men 
slechts  het  middel  kende,  om  een  zoodanigen  drank  zelf  aan 
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boord  te  kunnen  bereiden ;  gebrek  aan  ruimte  toch ,  en  de 
neiging  tot  bederf,  hebben  aan  de  algemeene  invoering  van 
dezen  drank  tot  heden  groote  hinderpalen  in  den  weg  gelegd. 
Reeds  de  groote  zeereiziger  Cook  heeft  in  dit  opzigt  proef¬ 
nemingen  verrigt ,  en  bezigde  daartoe  het  sterk  ingedikte  vocht 
van  gewoon  bier  ,  hetwelk  tot  gebruik  slechts  met  eenige  deelen 
water  behoefde  te  worden  verdund ;  hij  beklaagde  zich  echter 
zeer  over  de  groote  moeijelijkheid  ,  in  warme  klimaten  en  bij 
sterke  bewegingen  van  het  schip ,  om  het  tot  stand  komen 
eener  te  sterke  gisting  in  dit  ingedikte  vocht  te  voorkomen. 
Betere  uitkomsten  worden  daarentegen  beloofd  door  eene  uit¬ 
vinding,  welke  tot  heden  nog  weinig  werd  gewaardeerd :  deze 
bestaat  namelijk  daarin,  uit  graansoorten  door  indikking  van 
den  biermost  eene  zeer  harde,  ligt  vervoerbare  en  niet  tot 
bederf  geneigde  stof  te  bereiden  (zoogenaamde  graansteen , 
zeilühoïd).  Met  behulp  van  deze  stof  is  iedereen  in  staat, 
zich  in  korten  tijd  een  zeer  drinkbaar  bier  te  bereiden ,  en 
wel  door  eenvoudige  oplossing ,  en  opvolgende  gisting ,  van  den 
graansteen  in  ongekookt  regen-  of  ander  drinkwater  ;  ook  het 
slechts  gebrekkig  gedestilleerde  zeewater  is  zeer  goed  tot  deze 
bereiding  te  gebruiken.  De  noodige  gistslof  kan  men  ge¬ 
makkelijk  verkrijgen  door  eene  kleine  hoeveelheid  van  den 
graansteen  zelven  vooraf  op  te  lossen  en  tot  gisting  te  brengen. 

Wanneer  men  echter  eene  keuze  moest  doen  tusschen  de 
verstrekking  van  het  in  §137  besprokene  limoensap  en  die 
van  het  boven  behandelde  bier,  dan  zouden  wij  aan  de  eerst- 
gemelde  stellig  de  voorkeur  geven  ,  daar  het  limoensap  toch 
altijd  in  groole  hoeveelheid  zonder  groot  verlies  van  ruimte 
kan  worden  medegenomen ,  zonder  verdere  bereiding  aan  de 
bemanning  kan  verstrekt  worden,  en  ook,  alhoewel  het  niet 
zoovele  voedingsstoffen  bevat  als  het  bier ,  toch  in  antiscorbu- 
tische  werking  bij  het  bier  niet  ten  achteren  staat ,  zoo  het  dit 
in  dit  opzigt  zelfs  niet  overtreft. 

2.  Zuurachtige  en  koolzuurhoudende  dranken. 

§  165.  Tot  de  bereiding  der  in  warme  gewesten  zoo  ge¬ 
liefkoosde  limonades  bezigt  men  aan  boord  dikwijls  verschil¬ 
lende  soorten  van  limonade-siroop  ,  welke  in  vele  gevallen  op 
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de  eene  of  andere  wijze  vervalscht  zijn,  In  plaats  van  suiker  b.v. 
bezigt  men  dikwijls  aardappelen-siroop ;  men  herkent  dit,  door 
het  schudden  der  verdachte  limonade-siroop  met  potasch-oplos- 
sing:  na  verwarming  ontstaat  daardoor  eene  bruine  verkleuring. 
— Behalve  verschillende  kleur  middelen  gebruikt  men  verder  nog 
meerdere  soorten  van  zuur  ,  hv.  zwavelzuur,  wijnsteenzuur, 
azijnzuur  ,  enz.  Zwavelzuur  kan  gemakkelijk  ontdekt  worden 
door  de  bijvoeging  van  chloorbarium  ;  wijnsteenzuur  kan  zelfs 
in  zeer  geringe  hoeveelheid  worden  aangewezen  ,  door  de 
verdachte  siroop  met  chloor-potasch  te  schudden  ,  en  daarna 
rustig  te  laten  staan  :  hierdoor  ontstaat  spoedig  een  kristallijn 
nederslag  van  zuiveren  wijnsteen  (crernor  tartari)  ;  azijnzuur 
kan  reeds  eenvoudig  door  den  reuk  worden  waargenomen. 

Van  de  koolzuur  houdende  mineraal  wateren  wordt  vooral 
het  Selters-water  dikwijls  mede  naar  zee  genomen.  In 
warme  gewesten  gaat  dit  water  echter  ligtelijk  tot  ontbin¬ 
ding  over  ,  zoodat  het  door  ontwikkeling  van  zwavelwater- 
stofgas  ondrinkbaar  wordt.  Men  zoude  daarom  beter  hande¬ 
len  ,  door  zich  van  eene  zoogenaamde  Liebig’sche  kruik  en 
van  de  noodige  hoeveelheid  dubbeikoolzure  soda  en  gekristal¬ 
liseerd  wijnsteenzuur  te  voorzien  ;  men  zoude  daardoor  in 
staat  zijn  ,  zich  zelven  ten  allen  tijde  een  zeer  verfrisschen- 
den  drank  te  bereiden. 

Sedert  eenige  jaren  is  ook  het  gebruik  der  zoogenaamde 
limonades  gazeuses  zeer  in  zwang  geraakt.  Somtijds  voorziet 
men  zich  daartoe  van  de  bekende  sterke  eironde  flesschen 
met  soda-water  ,  doch  vele  officieren  zijn  ook  gewoon  ,  tot 
het  uitsparen  der  zoo  beperkte  ruimte  van  de  wijnbanken  in 
de  hutten,  om  zich  opbruisende  poeders  (soda-powder,  Seidlitz- 
powder,  en  dergel.)  tot  hetzelfde  doeleinde  aan  te  schaffen.  Het 
langdurig  gebruik  dezer  poeders  is  echter  zeer  nadeelig  voor  de 
spijsverteringswerktuigen ;  ook  hier  moet  dus  de  voorkeur  ge¬ 
geven  worden  aan  het  bezigen  der  reeds  vermelde  Liebig’sche 
kruik,  of  van  eenig  ander  toestel  tot  gasontwikkeling ,  waardoor 
de  opbruisende  zelfstandigheden  van  het  bereide  koolzuurhou¬ 
dende  water  gescheiden  kunnen  gehouden  worden. 

3.  Olijfolie. 

§  166.  De  olijf-,  boom-  of  tafelolie,  welke  aan  boord  tot 
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het  toebereiden  van  salade,  enz.  door  de  officieren  dikwijls 
gebezigd  wordt,  is  in  den  handel  menigmaal  vervalscht  met 
geringere  soorten ,  b.  v.  met  gezuiverde  raapolie  (patentolie) 
en  beukenzaad  olie ,  en  vooral  met  papaverobe;  soms  ook  met 
honig,  liet  vet  van  gevogelte,  enz. 

Ofschoon  nu  deze  vervalsching  voor  de  gezondheid  niet 
bepaald  nadeelig  is,  zoo  kan  het  echter  somtijds  wenschelijk 
zijn,  het  bedrog  te  ontdekken.  Het  eenvoudigste  middel  tot 
het  ontdekken  der  vervalsching  met  papaverolie  bestaat  in 
het  krachtig  schudden  der  verdachte  olie ,  zoodat  er  schuim- 
blazen  gevormd  worden :  in  zuivere  olijfolie  zijn  deze  blazen 
weder  spoedig  verdwenen,  doch  bij  de  bedoelde  vervalsching 
blijven  zij  langen  tijd  aanwezig,  en  vereenigen  zich  daarbij 
tot  rozekransvormige  snoeren.  Ook  het  bevriezingspunt  geeft 
een  algemeen  kenteeken  aan  de  hand:  door  eene  kunstmatige 
afkoeling  kan  men  zien  ,  dat  zuivere  olijfolie  reeds  bij  6 — 8°  C. 
begint  te  stremmen  ,  terwijl  papaverolie  eerst  bij  8 — 12ü  onder 
het  vriespunt  eene  witte ,  ondoorzigtige  massa  vormt.  In  vele 
gevallen  zullen  ook  smaak  en  reuk  toereikend  zijn  ter  ont¬ 
dekking  van  het  bedrog.  —  Zeer  gevoelig  is  verder  nog  het 
proefvocht  van  Poutet  te  Marseille,  waardoor  niet  alleen  de 
vervalsching  met  papaverolie,  doch  ook  die  met  andere  oliën, 
kan  herkend  worden ;  dit  vocht  bestaat  uit  eene  koud  bereide 
oplossing  van  6  deelen  kwikzilver  in  7%  deelen  zuiver  sal¬ 
peterzuur  van  38°  Beaumé  (of  1.35  spec.  gewigl),  of  wel 
uit  een  mengsel  van  gelijke  deelen  rookend  salpeterzuur  en 
water.  Bij  de  verdachte  olie  voegt  men  nu  1/13  gewigtsdeel 
van  dit  proefvocht ,  schudt  dit  mengsel  sterk  dooreen ,  herhaalt 
dit  laatste  nog  eenige  malen  binnen  een  uur  tijds,  en  zet  het 
mengsel  nu  rustig  neder  op  eene  koele  plaats.  Na  24  uren 
is  zuivere  olijfolie  dan  tot  eene  vaste  klinkende  massa  verstijfd, 
zuivere  papaverolie  is  daarentegen  geheel  vloeibaar  gebleven , 
en  een  mengsel  van  beide  oliën  vertoont  eene  onderste  laag 
verstijfde  olijfolie,  waarop  de  papaverolie  (of  andere  vreemde 
oliën)  in  vloeibaren  toestand  drijft  1).  —  De  vervalsching  met 
honig  kan  gemakkelijk  ontdekt  worden ,  door  de  verdachte  olie 
met  water  te  schudden ,  de  aldus  verkregene  emulsie  te  ver- 


1)  KlencJce,  1.  c.  p.  395  sqq.  —  Schurraayer,  1.  c.  p.  105  sqq. 


warmen ,  en  daarna  de  afgescheidene  olie  van  de  vloeistof  af 
te  zonderen ;  de  waterhoudende  vloeistof  zal  nu  zoet  smaken, 
en  door  uitdamping  zal  men  de  bijgemengde  honig  ligtelijk 
kunnen  bepalen. 

Ten  gevolge  van  een  langdurig  en  onachtzaam  bewaren  verkrijgt 
de  olijfolie  ligtelijk  een  onaangenamen  smaak  en  reuk.  Door 
middel  van  koolpoeder  kan  men  haar  dan  weder  zuiver  ma¬ 
ken  ;  winzuchtige  kooplieden  bedienen  zich  echter  tot  hetzelfde 
doel  van  loodoxyde  ,  waarmede  zelfs  de  slechtste  olie  ,  hoe¬ 
wel  tot  groot  nadeel  voor  de  gezondheid  ,  zoet  en  helder  kan 
gemaakt  worden  ,  aangezien  de  vetzuren  ,  welke  de  ranzig¬ 
heid  der  olie  veroorzaken ,  door  dit  oxyde  worden  vastgelegd 
tot  een  loodzout ,  hetwelk  in  de  olie  wordt  opgelost  en  een 
zoetachtigen  smaak  aan  deze  mededeelt.  De  olijfolie  kan  ook 
met  metaal-vergiften  verontreinigd  worden ,  wanneer  zij  in 
metalen  vaten  bewaard  of  door  slechte  kranen  afgetapt  werd. — 
Volgens  Duf  los  en  Hirsch  kunnen  deze  gevaarlijke  bijmeng- 
selen  op  de  volgende  wijze  ontdekt  worden.  In  een  glas,  het¬ 
welk  door  het  mengsel  slechts  voor  2/3  mag  gevuld  worden , 
vermengt  men  1/4  pond  der  verdachte  olie  met  eene  gelijke 
hoeveelheid  volkomen  zuiver  water ,  voegt  daarbij 2  3  ons  zuiver 
officineel  zoutzuur,  sluit  het  glas  met  eene  stop,  en  schudt 
den  inhoud  aanhoudend  gedurende  15 — 20  minuten.  Daarna 
giet  men  het  troebele  mengsel  in  een  trechter,  waarvan  men 
de  pijp  met  eene  kurk  gesloten  heeft ,  en  zet  den  trechter  weg 
in  een  bekervormig  glas ,  op  eene  matig  warme  plaats.  Zoodra 
het  waterachtige  vocht  zich  helder  heeft  afgezonderd,  maakt 
men  de  pijp  van  den  trechter  open,  en  laat  dit  vocht  in  het 
onder  geplaatste  bekervormige  glas  zoo  zuiver  mogelijk  afvloei- 
jen.  In  deze  zure  vloeistof  kan  men  nu  het  lood  aantoonen 
door  de  bijvoeging  van  eene  droppels  zuiver  zwavelzuur  (witte 
wolk ,  die  door  een  weinig  zuivere  potaschloog  weder  verdwijn*, 
terwijl  de  alcalische  oplossing  door  zwavelwaterstof-water  bruin 
of  zwart  gekleurd  wordt).  Zink  kan  aangetoond  worden  door 
de  bijvoeging  van  eenige  droppels  ammonia;  hierdoor  ontstaat 
insgelijks  eene  witte  wolk,  welke  in  overvloed  van  ammonia 
weder  wordt  opgelost ,  doch  door  het  bijvoegen  van  zwavel- 
ammonium  weder  te  voorschijn  komt;  —  verdwijnt  de  eerste 
wolk  door  overvloed  van  ammonia  niet  volkomen,  dan  moet 
het  vocht  eerst  gefiltreerd  worden,  alvorens  men  ej*  zwavel- 
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ammonium  bijvoegt.  Koper  ontdekt  men  door  eenige  droppels 
eener  verdunde  oplossing  van  geel  bloedloogzout ,  waardoor 
eene  bruinroode  wolk  en  een  gelijksoortig  bezinksel  gevormd  wordt. 

4.  Fijne  sausen. 

|  167.  Ten  dienste  der  fijnere  tafelweelde  bezigt  men  eene 
groote  hoeveelheid  verschillende ,  meestal  plantaardige  zelfstan¬ 
digheden  tol  de  zamenstelling  van  prikkelende,  specerijachtige 
sausen ,  welke  in  kleine  fiesschen  verzonden ,  en  aan  boord  tot 
het  kruiden  der  spijzen  door  de  officieren  dikwijls  gebezigd 
worden.  Het  onderzoek  van  een  groot  aantal  der  meest  ge¬ 
liefkoosde  dezer  sausen  heeft  daarin  over  het  algemeen  geene 
schadelijke  bijmengselen  doen  ontdekken ;  dezelve  mogen  welligt 
in  vele  gevallen  uit  slechte  grondstoffen  bereid  zijn ,  wier  min¬ 
dere  deugdelijkheid  door  de  bijgemengde  specerijen  voor  onze 
zintuigen  verborgen  wordt ,  doch  eigenlijke  giftstoffen  werden  er 
tot  heden  slechts  zelden  in  aangetroffen  1). 

De  anchovis-saus  schijnt  echter  nu  en  dan  wel  eens  nadee- 
lige  vervalschingen  te  bevatten;  volgens  Mitchell  bevat  zij 
dikwijls  lood,  en  dit  wel  door  de  roode  kleurstof,  welke  ge¬ 
woonlijk  bij  deze  saus  gemengd  wordt.  Men  bezigt  daartoe 
namelijk  veelal  het  zoogenaamde  venetiaansche  rood  ,  hetwelk 
op  zich  zelf  wel  is  waar  onschadelijk  is ,  doch  ook  dikwijls 
met  menie  vervalscht  wordt. 

Wij  vermelden  deze  tafel-sausen  hier  slechts  kortelijk ,  opdat 
men  op  de  vele  knoeijerijen ,  welke  hij  de  bereiding  derzelve 
gepleegd  worden,  indachtig  zij;  volgens  Klencke  bevatten 
vele  sausen  zooveel  kleurstof,  dat  men  dezelve  slechts  met 
olie  en  terpentijn  behoeft  te  vermengen,  om  ze  onmiddelijk 
als  gewone  verw  te  kunnen  bezigen. 

5.  Zure  en  specerij  achtige  toekruiden. 

§  168.  In  het  algemeen  kan  van  deze  stoffen  gezegd  worden, 
dat  zij  dikwijls  met  de  schadelijkste  zelfstandigheden  vermengd 


1)  Klencke,  1.  c.  p.  749  sqq. 
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in  den  handel  voorkomen.  Vele  dezer  toekruiden  b.  v.  worden 
opzettelijk  met  koperzouten  bereid ,  opdat  zij  daardoor  eeue 
frissche  groene  kleur  zouden  verkrijgen ,  of  wel ,  men  kookt 
den  azijn,  waarmede  zij  worden  ingemaakt,  in  koperen  vaten; 
deze  laatste  worden  ook  reeds  daarom  boven  ijzeren  vaatwerk 
verkozen ,  omdat  dit  door  de  suiker  en  de  plantenzuren  der 
ingemaakle  stoffen  wordt  aangetast ,  en  er  zoodoende  ijzer- 
zouten  gevormd  zouden  worden ,  welke  de  vruchten  een 
zwart  aanzien  doen  verkrijgen,  —  terwijl  koperzouten  de 
geliefkoosde  groene  kleur  daarentegen  slechts  kunnen  ver- 
hoogen.  —  Wanneer  men  dus  augurken,  kappers,  olij¬ 
ven,  sapvruchten ,  enz.  aantreft,  welke  eene  levendige  gras¬ 
groene  kleur  en  een  ongewoon  glanzend  aanzien  vertoonen  , 
dan  moet  men  op  de  vervalsching  met  koperzouten  steeds 
bedacht  zijn. 

De  aanwezigheid  der  koperzouten  is  gemakkelijk  te  ontdek¬ 
ken.  Wanneer  men  de  verdachte  vruchten  voorzigtig  verkoolt, 
dan  behouden  zij  hare  oorspronkelijke  gedaante ,  en  de  aange¬ 
wende  kunstmatige  kleurstof  is  dan  gewoonlijk  op  de  opper¬ 
vlakte  der  verkoolde  zelfstandigheid  voorhanden;  is  er  nu 
veel  koper  aanwezig,  dan  vertoont  deze  oppervlakte  een 
sterken  glans  en  eene  donkergroene  kleur.  Verbrandt  men 
de  verkoolde  vruchten  geheel  tot  asch,  dan  is  deze  niet 
wit  of  graauwwit ,  doch  roodachtig.  Het  scheikundig  onder¬ 
zoek  geschiedt  overigens  op  dezelfde  wijze,  welke  wij  vroe¬ 
ger  voor  de  ingemaakte  groenten  en  augurken  hebben  aan¬ 
gegeven. 

Ook  de  azijn  ,  welke  lot  het  inmaken  dezer  vruchten  ge¬ 
bezigd  wordt ,  is  dikwijls  vervalscht ,  en  wel  met  zwavelzuur. 
Ter  ontdekking  dezer  vervalsching  behoeft  men  slechts  een 
weinig  chloorbarium  bij  den  azijn  te  voegen ,  waardoor  eene 
witte  troebelheid  en  een  wit  nederslag  ontstaan. 

Klencke  geeft  aan,  dat  hij,  bij  het  onderzoek  van  vele 
soorten  der  Engelsche  zoogenaamde  pickles  in  alle  deze  zonder 
uitzondering  zwavelzuur  en  koper  heeft  aangetroffen ,  en  in 
sommige  zelfs  in  zoo  groote  hoeveelheid,  dat  ook  van  het 
matig  gebruik  dezer  pickles  stellig  zeer  gevaarlijke  gevolgen 
moesten  voorspeld  worden. 
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6.  Truffels  en  paddestoelen. 

§  169.  In  den  handel  komt  vooral  de  zwarte  truffel  ( tuber 
cibarium )  voor,  welke  al  of  niet  in  schijven  gesneden,  en 
verder  gedroogd  wordt.  Zij  is  dikwijls  verontreinigd  door 
insecten-larven ,  vooral  door  die  eener  keversoort  (Anisotoma 
cinnamomed)  en  eener  vliegensoort  ( Syrphus  sphegeus ) ;  alle 
wormstekige ,  donker  zwarte  en  gevlekte  truffels  moeten  daarom 
niet  gebruikt  worden.  —  Eene  zeer  gevaarlijke  vervalsching 
vindt  men  in  het  scleroderma  vuig  are ,  hetwelk ,  tot  schijven 
gesneden  en  gedroogd,  in  plaats  van  echte  truffels  in  den 
handel  wordt  gebragt.  Ter  ontdekking  van  dit  bedrog  diene, 
dat  deze  onechte  truffelschijven  een  witachtigen  rand  vertoo- 
nen,  en  in  het  midden  niet  gemarmerd  zijn.  —  Dikwijls  ver¬ 
koopt  men  ook  truffels ,  die  bevrozen  geweest  zijn ,  en  daar¬ 
door  alle  hare  aangename  eigenschappen  verloren  hebben;  ten 
einde  deze  bedorvene  waar  weder  op  goede  truffels  te  doen 
gelijken ,  worden  de  schijven  in  den  handel  somtijds  met  een 
aardachlig  overtrek  voorzien.  Ter  vermeerdering  van  het  gewigt 
worden  de  truffels  somtijds  ook  met  kiezel  of  kleine  stukjes 
lood  opgevuld;  en  men  heeft  eindelijk  zelfs  waargenomen,  dat 
er  uit  den  afval  van  truffels  en  uit  een  aardachtig  deeg  eene 
kunstmatige  koopwaar  gevormd  was  1). 

De  paddestoelen  (champignons)  van  den  handel  bevatten 
somtijds  giftige  soorten.  Bij  de  groote  mate  van  onzekerheid 
in  de  onderkenning  van  de  eetbare  fungi  gaat  men  den  zeker- 
sten  weg,  door  dezelve,  nadat  ze  fijn  gesneden  en  van  de 
taaije  deelen  van  den  stronk  bevrijd  zijn,  met  heet  water, 
dat  met  zout  en  wijnazijn  vermengd  is,  af  te  trekken  ,  dit  aftreksel 
weg  te  werpen ,  en  de  paddestoelen  met  koud  water  zorgvul¬ 
dig  af  te  wasschen ;  Paulet  en  Orfila  hebben  waargenomen, 
dat  de  giftige  paddestoelen  op  deze  wijze  onschadelijk  kunnen 
gemaakt  worden,  zonder  daardoor  tevens  hunne  voedende 
eigenschappen  te  verliezen  2).  Men  veronachtzame  daarenboven 


1)  KI  encke,  1.  c.  p.  768. 

2)  nuflos  en  Hirsch,  1.  c.  p.  185.  —  Schmidt’s  Jahrbücher,  Band 
LXXXV ,  p.  37. 
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niet  de  voorzigtigheid ,  om  de  zwammen  terstond  na  de  inza¬ 
meling  te  gebruiken,  of  ze  door  het  inleggen  in  azijn  voor 
later  gebruik  te  bewaren ;  ook  het  opwarmen  der  reeds  toe¬ 
bereide  spijs  moet  vermeden  worden ,  daar  er  gevallen  zijn 
voorgekomen,  dat  zwammen,  welker  onschadelijkheid  door 
vroeger  gebruik  geheel  buiten  twijfel  gesteld  was ,  na  het 
op  warmen  nadeelige  toevallen  veroorzaakt  hebben. 

Men  houde  overigens  steeds  in  het  oog,  dat  het  gebruik 
van  eetbare  zwamsoorten  nimmer  geheel  zonder  gevaar  is, 
daar  zelfs  geoefende  kenners  (mycetologen)  bij  de  bepaling  der 
bijzondere  genera  en  species  somtijds  gefaald  hebben ;  deze 
kennis  baat  daarenboven  niet  altijd,  daar  sommige  anders 
eetbare  zwammen ,  naar  het  schijnt ,  onder  deels  onbekende 
omstandigheden  schadelijke  eigenschappen  kunnen  verkrijgen  1). 

7.  W orsten. 

|  170.  De  worst  wordt  dikwijls  zeer  onzindelijk  of  onvoor- 
zigtig  bereid;  tot  hare  zamenstelling  bezigt  men  ook  somtijds 
bedorven  vleesch  en  zoogenaamd  afval  uit  de  slagthuizen. 
Hierop  zij  men  dus  steeds  bedacht  bij  het  aankoopen  van  den 
noodigen  voorraad  voor  eene  zeereis ,  en  men  voorzie  zich  van 
dit  artikel  uitsluitend  bij  goed  bekende  leveranciers. 

Wal  de  onvoorzigtige  bereiding  betreft,  zoo  wordt  er  tot 
het  koken  der  worsten  dikwijls  gebruik  gemaakt  van  slecht 
vertinde  koperen  ketels ,  en  gevallen  van  kopervergiftiging 
kwamen  daardoor  nu  en  dan  dikwijls  genoeg  voor;  ook  lood 
heeft  men  somtijds  in  de  worsten  scheikundig  kunnen  aan- 
toonen.  Tot  het  ontdekken  dezer  nadeelige  bijmengselen  ver¬ 
brandt  men  eene  kleine  hoeveelheid  van  de  verdachte  worst 
tot  asch ,  lost  deze  op  met  verdund  salpeterzuur ,  verdampt 
de  oplossing  tot  droogwordens  toe,  en  lost  het  pverblijvende 
weder  met  overgehaald  water  op.  Wanneer  er  koper  aan¬ 
wezig  is,  dan  zal  de  laatste  oplossing  reeds  eene  blaauwe 
verkleuring  vertoonen ;  door  bijvoeging  van  ammonia  verder 


1)  Zie  vooral  omtrent  dit  onderwerp:  van  Hasselt,  1.  c.  deel  IJ,  p. 
3 02  sqq. 
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wordt  de  kleur  donkerblaauw,  terwijl  men  met  geel  bloed- 
loogzout  een  bruinrood  nederslag  verkrijgt.  Is  er  lood  in 
de  opgeloste  asch  aan  wezig ,  dan  veroorzaken  zwavelzuur  en 
zwavelzure  soda  een  wit,  joduretum  en  bromuretum  potassu 
een  geel,  zwavelwaterstof  een  zwart  nederslag,  enz. 

Vele  ziektegevallen  hebben  daarenboven  tot  heden  geleerd  , 
dat  worsten  onder  zekere  omstandigheden  eigenaardige  hoogst 
giftige  eigenschappen  kunnen  verkrijgen;  ofschoon  dit  zooge¬ 
naamde  worstvergift  ook  aan  andere  vleeschvoedsels  niet  geheel 
vreemd  is,  zoo  schijnt  het  zich  echter  als  bij  voorkeur  te 
ontwikkelen  in  bloedworst  en  ook  vooral  in  witte  leverworst , 
en  wel  na  eene  bepaalde  bereiding  dier  worsten.  De  voorwaarde 
tot  de  ontwikkeling  van  dit  vergift  schijnt  te  moeten  worden 
gezocht  in  de  beginnende  ontbinding  der  worsten ,  ten  gevolge 
eener  verkeerde  bereidings-  en  bewaringswijze :  daartoe  be- 
hooren  namelijk  een  te  groote  omvang,  in  varkensblazen  ;  bij¬ 
voeging  van  melk  of  wit  brood  ;  te  veel  waterdeelen  ;  te  geringe 
consistentie ,  door  losse  opvulling ,  met  open  laten  van  lucht¬ 
holten  ;  onvolkomen  af  koken  ;  onvolledige  en  vooral  afwisselende 
berooking,  bij  veranderlijke  weersgesteldheid;  bewaren  in  warme, 
vochtige  bergplaatsen ,  enz.  (van  Hasselt). 

Ter  ontdekking  van  het  zoo  gevaarlijke  worstvergift  heeft 
men  tot  heden  te  vergeefs  naar  een  scheikundig  herkenmiddel 
gezocht;  ofschoon  kokend  water,  en  behandeling  met  alcohol 
en  aether,  volkomen  in  staat  zouden  zijn  tot  uittrekking  der 
giftige  stoffen  uit  de  worsten,  zoo  heeft  men  deze  stoffen  in 
de  gebezigde  vochten  toch  nog  niet  kunnen  terugvinden  1).  Men 
moet  zich  dus  vergenoegen  met  de  kennis  van  eenige  algemeene 
kenteekenen ;  trouwens ,  men  is  vrij  algemeen  van  gevoelen , 
dat  de  giftige  worsten  wel  te  kennen  zijn ,  en  dat  het  gebruik 
dezer  worsten,  niettegenstaande  hare  veranderde  eigenschappen, 
alleen  moet  worden  toegeschreven  aan  de  mindere  keurigheid 
der  behoeftige  volksklasse,  welke  zich  toch  daarmede  voedt. 


1)  Tegen  deze  bewering,  welke  na  Liebig  door  Du  flos,  Hirsch  en 
Sim  on  werd  gesteld,  kan  echter  worden  aangevoerd,  dat  gekookte  of 
gebraden  worst  toch  giftig  blijft,  en  dat  het  door  alcohol  verkregene  acid. 
botulinicum  van  Schumann  en  Buchner  zich  wel  werkzaam  betoonde. 
Zie  van  Hasselt,  1.  c.  d.  II.  p.  893. 
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Giftige  worsten  namelijk  vertoonen  dikwijls  donkere  en  meer 
weeke  plekken  onder  het  darmvlies,  en  soms  eene  grijsachtig 
groene  kleur ;  het  vet  heeft  eene  groenachtige ,  roodachtige  , 
donkergele  of  blaauwe  kleur;  zij  zijn  dikwijls  zeer  kleverig, 
vooral  in  het  binnenste  gedeelte,  alwaar  eene  brij  achtige  ver- 
weeking  waarneembaar  is;  en  eindelijk  bezitten  zij  een  onaan- 
genamen,  zoetachtig-zuren ,  somtijds  ranzigen  en  scherpen, 
ook  wel  duffen  en  schimmelachtigen  smaak,  en  een  overeen- 
komstigen  reuk. 

e.  Aanschaffen  van  levensmiddelen  in  vreemde  streken;  gebruik  - 
van  minder  gewone  voedingsmiddelen. 

§  171.  Bij  de  keuze  der  voedsels  ,  welke  volgens  de  gewone 
schaftings-tarieven  aan  de  schepelingen  worden  uitgereikt,  werd 
men  natuurlijk  tot  een  zeer  gering  aantal  beperkt,  omdat  vele 
andere  levensmiddelen  niet  tot  langdurige  bewaring  aan  boord 
geschikt  bevonden  werden ,  of  te  veel  ruimte  tot  berging  ver- 
eischten.  In  deze  eentoonigheid  der  voedingswijze  tracht  men 
daarom  eenige  afwisseling  aan  te  brengen  ,  zoo  dikwijls  het 
aandoen  eener  vreemde  kust  dit  slechts  veroorlooft;  men  be¬ 
antwoordt  hierdoor  tevens  aan  een  zeer  gewigtigen  regel  der 
gezondheidsleer,  welke  het  aanhoudend  gebruik  van  spijzen  in 
den  eigenaardigen  toestand,  waarin  die  ter  langdurige  bewa¬ 
ring  moesten  gebragt  worden  (droogen  ,  rooken  ,  inzouten,  enz  ,) 
ten  sterkste  afkeurt.  Daarenboven  kan  het  op  eene  zeereis  dik¬ 
wijls  noodzakelijk  zijn,  den  verminderden  voorraad  leeftogt 
weder  aan  te  vullen ,  en  daartoe  de  planten-  en  dierenwereld 
der  bezochte  bewoonde  of  onbewoonde  streken  dienstbaar  te 
maken . 

Wij  zouden  dus  hier  eigenlijk  alle  plantaardige  en  dierlijke 
voedingstoffen  behooren  te  vermelden,  welke  in  vreemde  we- 
relddeelen  voorhanden  zijn ,  en  daar  bij  gebrek  van  de  scheeps- 
proviand,  of  tot  het  verschaffen  van  afwisseling  in  de  gewone 
voedingswijze ,  aan  de  schepelingen  zouden  kunnen  verstrekt 
worden.  Wilden  wij  nu  alle  deze  stoffen  plant-  en  dierkundig 
beschrijven ,  dan  zouden  wij  een  geheel  boekdeel  over  dit  on¬ 
derwerp  moeten  zamenstellen ,  en  wij  zouden  de  ons  zei  ven 
gestelde  grenzen  verre  overschrijden.  Gaven  wij  daarentegen 


slechts  eene  nominatieve  lijst  dezer  stoffen ,  dan  zoude  men  in 
voorkomende  gevallen  ,  zonder  botanische  en  zoölogische  kennis , 
in  deze  lijst  slechts  eene  nuttelooze  opsomming  vinden ,  en  met 
het  meest  volledige  overzigt  in  de  hand  zoude  men  niet  in 
staat  zijn,  te  beoordeelen,  of  deze  of  gene  plant,  of  dit  of 
dat  dier,  onder  de  vreemd  klinkende  geslachtsnamen  van  het 
overzigt  vermeld  stonden ,  en  derhalve  veilig  konden  genuttigd 
worden.  Bij  ieder  officier  van  gezondheid  onzer  Zeemagt  mogen 
wij  echter  eene  voldoende  kennis  der  plant-  en  dierkunde  ver¬ 
onderstellen  ,  die  hem  op  de  meest  afgelegene  kusten  en  in 
de  moeijelijkste  omstandigheden,  bij  schipbreuk  of  hongersnood, 
zal  voorlichten  in  zijn  oordeel  over  het  al  of  niet  bruikbare 
der  aangetroffene  vreemdsoortige  voedingsmiddelen ;  daarenbo¬ 
ven  zal  hij  deze  kennis  kunnen  te  hulp  komen,  door  in  zijne 
kleine  doch  uitgezóchte  bibliotheek  een  paar  werken  op  te 
nemen,  welke  uitsluitend  aan  de  behandeling  van  dit  onder¬ 
werp  zijn  toegewijd:  b.  v.  het  » Handbuch  der  Diaetetik”  van 
Moleschott,  een  goed  handboek  over  plant-  en  dierknude, 
de  «handleiding  der  vergiftleer”  van  van  Hasselt,  enz. 

Wij  gelooven  daarom,  aan  het  ons  gestelde  doel  het  best 
te  beantwoorden  ,  wanneer  wij  hier  slechts  kortelijk  die  voe¬ 
dingsmiddelen  bespreken ,  welke  op  verre  zeereizen  zeer  dik¬ 
wijls  aan  boord  worden  aangebragt ,  hetzij  als  koopwaren  der 
bevolking,  hetzij  als  de  opbrengst  van  de  jagers- of  visschers- 
talenten  der  bemanning ,  en  welke  als  rantsoen  ter  vervanging 
der  gewone  zeeschafting  worden  uitgereikt.  Wij  zullen  daartoe 
de  verschillende  soorten  dezer  voedingsmiddelen  onder  afzon¬ 
derlijke  hoofden  rangschikken. 

1.  Vleeschvo edsels. 

§  172.  Het  rundgeslacht  is  den  mensch  in  bijna  alle 
landen  en  luchtstreken  gevolgd;  alleen  de  poollanden  maken 
hierop  eene  uitzondering.  In  zijne  ontelbare  tamme  of  wilde 
verscheidenheden  wordt  het  dus  dikwijls,  tot  het  verschaffen 
van  versch  vleeschvoedsel  aan  de  bemanning,  aangekocht  of 
gejaagd.  Op  vele  plaatsen  is  dit  vleesch  echter  van  veel  min¬ 
der  goede  hoedanigheid  dan  dat  der  Europesche  runderen :  het 
karbouwen-vleesch  b.  v.  (bos  bubalus )  ,  hetwelk  in  O.  Indie 
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zoo  dikwijls  aan  onze  oorlogsbemanningen  verstrekt  wordt,  is 
taai,  droog,  en  heeft  even  als  de  karbouwen-melk  een  zoeten 
bijsmaak;  gekookt  of  gebraden  verwekt  het  dus  ligtelijk,  bij 
eenigzins  langdurig  gebruik  ,  een  sterken  tegenzin.  Ook  het 
vleesch  der  in  O.  Indië  voorkomende  soort  (variëteit)  van  bos 
taurus  is  niet  zoo  uitmuntend  als  dat  der  Europesche  runde¬ 
ren  ;  het  verdient  echter  verre  de  voorkeur  boven  karbouwen- 
vleesch ,  en  het  is  daarom  zeer  aanbevelenswaardig ,  dat  op 
vele  O.  Indische  buitenposten,  —  alwaar  de  inlandsche  bevol¬ 
king  zich  niet  op,  de  teelt  dezer  dieren  toelegt,  doch  liever 
de  voor  haar  meer  nuttige  karbouwen  aanfokt ,  —  zoogenaamde 
sdpi-fondsen  (koeijen-fondsen)  door  het  militair  bestuur  zijn 
daargesteld,  waaruit  steeds  eene  toereikende  kudde  dezer  dieren 
wordt  onderhouden ,  en  van  welke  laatste  ook  aan  de  aldaar 
gestationneerde  of  aanleggende  oorlogsbodems  een  toereikend 
gedeelte  tot  verversching  wordt  afgestaan.  Het  gedroogde  vleesch 
van  karbouwen  of  runderen,  hetwelk  vooral  door  onze  inland¬ 
sche  matrozen  gaarne  gegeten  wordt ,  is  taai  en  smakeloos ; 
veel  beter  is  dat,  hetwelk  van  herten-vleesch  bereid  wordt 
(maleische  benaming :  ikan  dingding). 

Schapen  worden  dikwijls,  vooral  aan  de  Kaap  de  Goede 
Hoop,  ter  vervanging  van  het  gezouten  vleesch  gebezigd,  en 
daartoe  ook  in  genoegzaam  aantal,  bij  het  vervolgen  der  reis, 
mede  naar  zee  genomen.  —  Geiten  daarentegen  tracht  men 
liever  levend  te  bezigen,  tot  het  verschaffen  van  melk  voor 
de  zieken  of  voor  de  gamel  Ie  der  officieren  ;  meestal  echter 
beginnen  deze  dieren  in  zee  spoedig  te  kwijnen ,  door  het  ge¬ 
mis  der  groene  weide,  en  zij  sterven  spoedig,  of  de  melk¬ 
afscheiding  houdt  ten  minste  weldra  geheel  en  al  op,  zoodat 
ze  dan  moeten  worden  geslagt  en  gegeten.  In  W.  Indie,  vooral 
te  St.  Martin,  worden  de  geiten  dikwijls  tot  het  verschaffen 
van  versch  vleesch  aan  de  bemanning  aangekocht. 

Herten  worden  in  vele  verscheidenheden ,  als  de  opbrengst 
eener  gelukkige  jagt,  aan  boord  gebragt  en  als  een  heerlijk 
wild  door  de  bemanning  genuttigd ;  het  gedroogde  herten- 
vleesch  hebben  wij  reeds  boven  vermeld. 

Tamme  varkens  worden  wel  het  veelvuldigst  tol  verschaf¬ 
fing  van  versch  vleesch  gebezigd,  daar  zij  niet  alleen  op  vele 
plaatsen  gemakkelijk  verkrijgbaar  zijn ,  en  op  zeereizen  goed  in 
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het  leven  kunnen  gehouden  worden  ,  doch  ook  vooral  in  warme 
gewesten  een  veel  minder  vetrijk  vleeseh  bezitten,  en  dus  beter 
tot  langdurig  gebruik  geschikt  en  smakelijker  zijn.  —  Ook 
wilde  zwijnen  kunnen  in  onze  overzeesche  bezittingen  dikwijls 
op  de  jagt  worden  geschoten,  en  leveren  daar,  evenals  de 
herten ,  eene  nuttige  afwisseling  in  de  voeding  op  plaatsen , 
waar  dikwijls  geene  andere  gelegenheid  tot  het  bekomen  van 
verversching  bestaat.  De  wilde  soorten ,  die  meer  in  het  bin¬ 
nenland  worden  geschoten,  zijn  altijd  veel  smakelijker  dan 
die ,  welke  aan  het  strand  leven ,  daar  de  eerste  eene  meer 
zuivere  plantaardige  voeding  genieten. 

Het  vleeseh  van  vleeschvr etende  roofdieren  is  gewoonlijk  zeer 
hard,  verspreidt  een  onaangenamen  sterken  reuk,  en  heeft 
ook  dikwijls  een  walgelijken  bijsmaak;  het  vleeseh  van  roof¬ 
dieren  ,  die  gemengd  plantaardig  en  dierlijk  voedsel  gebruiken, 
verdient  daarom  altijd  de  voorkeur. 

Van  de  walviscliachtige  dieren  (cetaced)  worden  de  dolfijn- 
soorten,  waar  deze  of  gene  bekwame  harpoenier,  die  onder 
eene  bemanning  zelden  ontbreekt,  dit  welkome  ververschings- 
middel  op  de  langdurige  zeereis  slechts  treffen  kan,  dikwijls 
binnen  boord  gehaald  en  met  graagte  genuttigd. 

Van  de  klasse  der  vogels  worden  vooral  drie  soorten  op 
de  zeereizen  medegenomen,  of  in  de  aangedane  zeehavens 
aangekocht,  namelijk  hoenders,  eenden,  en  ganzen;  zij  dienen 
meer  uitsluitend  voor  de  officierstafels ,  doch  de  hoenders  wor¬ 
den  ook  aan  zieke  schepelingen  verstrekt. 

Onder  de  kruipende  dieren  ( reptilia )  bezigt  men  aan  boord 
dikwijls  de  schildpadden  ,  wanneer  men  die  te  water  of  te  land 
kan  magtig  worden.  Haar  smakelijk,  veel  op  kalfsvleesch  ge¬ 
lijkend  vleeseh  is  over  het  algemeen  een  zeer  gezond  voedsel ; 
alleen  de  caret-schildpad  veroorzaakt  na  het  gebruik  dikwijls 
brakingen  en  doorloop  (Moleschott).  —  De  eijeren  der 
zooeven  genoemde  vogelsoorten  ,  en  ook  die  van  schildpadden , 
worden  aan  boord  dikwijls  gegeten.  Bij  de  toebereiding  mogen 
zij  niet  in  onzuiver  water  gekookt  worden ,  want  onder  het 
koken  dringen  een  weinig  eiwit  en  zouten  door  de  schaal  naar 
buiten,  terwijl  een  weinig  water  daarentegen  naar  binnen  dringt. 

§  i 73.  —  De  visschen  leveren  den  zeeman  dikwijls  een 
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voedsel ,  waarvan  enkele  soorten  door  verfijnde  tongen  welligt 
versmaad,  andere  daarentegen  met  graagte  genuttigd  zouden 
worden ,  doch  hetwelk  voor  hem  in  elk  geval  eene  hooge 
waarde  bezit,  omdat  het  versch  is  en  eene  heilzame  afwis¬ 
seling  verschaft  in  zijne  eentoonige  voeding  met  gezouten  of 
gedroogde  spijzen.  Niets  is  den  schepeling  meer  welkom , 
wanneer  een  langdurig  rondzwalken  op  de  ongepeilde  diepten 
hem  weken  achtereen  aan  zijn  gezouten  vleesch  en  spek  ge¬ 
bonden  heeft ,  dan  dat  hij  met  het  schip  boven  zand-  of  ko¬ 
raalbanken,  of  aan  vischrijke  kusten,  gevoerd  worde.  Elk, 
die  verstandig  genoeg  geweest  is,  bij  zijne  kleine  uitrusting 
tot  de  reis  ook  eene  vischlijn  te  voegen  ,  haast  zich  dan  in 
zijne  vrije  uren ,  om  zijn  lokaas  op  sleeper  te  leggen ,  of 
wel  door  middel  van  een  zwaar  lood  tot  in  de  diepte  der 
zee  te  doen  doordringen ;  menige  heerlijke  visch  wordt  daar¬ 
door  spartelend  op  het  dek  gehaaid ,  en  binnen  korten  tijd 
is  een  voldoende  voorraad  voor  de  geheele  bemanning  bijeen¬ 
gegaard  . 

Het  meerendeel  nu  der  bekende  vischsoorten  kan  gegeten 
worden ,  terwijl  een  kleiner  aantal  wegens  den  tranigen  smaak 
versmaad ,  en  een  nog  kleiner  aantal  wegens  werkelijke  of  ver¬ 
meende  giftige  eigenschappen  gevreesd  en  weggeworpen  wordt. 
Niet  alle  giftige  vischsoorten  echter  zijn  den  schepelingen 
voldoende  bekend ,  en  het  is  dus  dringend  noodzakelijk  te  be¬ 
palen  ,  dat  nimmer  eenige  visch  in  de  kombuis  zal  mogen 
worden  toebereid ,  welke  niet  vooraf  aan  den  officier  van  ge¬ 
zondheid  vertoond  en  door  dezen  goedgekeurd  werd.  Er  zijn 
reeds  te  veel  voorbeelden  waargenomen ,  waarbij  het  onvoor- 
zigtig  gebruik  van  onbekende  vischsoorten  treurige  gevolgen 
heeft  na  zich  gesleept:  het  is  dus  van  hoog  belang,  dat  elke 
scheepsarts  zich  naauwkeurig  bekend  make  met  het  uitwendig 
voorkomen  en  de  eigenschappen  van  alle  vischsoorten,  welke 
tot  heden  als  giftig  of  als  verdacht  werden  aangegeven ;  en 
daarenboven,  dat  er  van  elke  giftige  soort,  welke  nog  niet 
bekend  is,  doch  onder  de  aan  zijne  zorg  toevertrouwde  sche¬ 
pelingen  onverhoopt  noodlottige  uitwerkselen  mogt  vertoond 
hebben ,  zoo  mogelijk  een  exemplaar  zorgvuldig  door  hem  be¬ 
waard  ,  en  ook  door  naauwkcurige  beschrijving  aan  zijne  kunst- 
genooten  aangeduid  worde.  —  Bij  den  minsten  twijfel  verder 


453 


omtrent  den  naam  of  de  werking  van  deze  of  gene  vischsoort 
moet  deze  laatste  on  voorwaardelijk  verboden  en  over  boord  ge¬ 
worpen  worden.  Men  handhave  bovendien  gestrengelijk  den 
algemeenen  regel,  dat  alle  gevangen  of  aangekochte  visschen, 
zelfs  de  meest  bekende  soorten,  vóór  de  toebereiding,  zorg¬ 
vuldig  uitgehaald  en  gewasschen  moeten  worden ;  alle  ingewand 
moet  weggeworpen ,  en  zelfs  ook  de  lever  en  de  kuit  zullen 
niet  als  lekkernij  mede  toebereid  mogen  worden. 

De  onaangename  en  vaak  noodlottige  gevolgen ,  welke  na 
het  gebruik  van  sommige  vischsoorten  worden  waargenomen, 
kunnen  vooreerst  afhankelijk  zijn  van  eene  beginnende  ont¬ 
binding  der  visch ,  zonder  dat  de  vischsoort  op  zich  zelve 
giftig  behoeft  te  zijn.  Deze  bewering  werd  wel  is  waar  nog 
in  den  laatsten  tijd  wederlegd  door  Berkowskji  in  Astra- 
chan  1) ;  bij  54  proefnemingen  namelijk  ,  waarbij  allerlei  soorten 
van  gezouten  of  ongezouten  visch ,  in  verschillende  graden  van 
ontbinding  verkeerende ,  aan  bonden,  katten,  varkens,  raven, 
enz.  werden  toegediend,  ontstonden  daarvan  nimmer  eenige 
nadeelige  gevolgen  voor  de  gezondheid  der  gevoederde  dieren; 
evenzoo  bleek  de  wijze ,  waarop  de  visschen  gevangen  ,  bewaard 
en  gedood  waren,  geheel  onverschillig  te  zijn.  Het  schijnt 
echter ,  dat  deze  uitkomsten  onder  den  invloed  van  enkele 
begunstigende  omstandigheden ,  zooals  b.  v.  de  sterke  dauw  en 
nachtlucht  der  warme  luchtstreken ,  bij  den  mensch  geheel 
kunnen  veranderen  ;  het  volgende  voorbeeld  moge  dit  bewijzen. 
Op  den  17den  September  1858  hadden  de  inlandsche  schepe¬ 
lingen  van  Z.  M.  stoomschip  Montrado ,  ter  reede  Padang  in 
O.  ïndië,  van  eene  visscherspraauw  des  avonds  twee  groote 
zoogenaamde  springers  gekocht ,  eene  seomber- soort ,  welke 
door  de  Javanen  ikan  tongkol,  en  door  de  Maleijers  ikan 
gembong  genoemd  wordt,  en  welke  gewoonlijk  zonder  eenig 
nadeel  genuttigd  wordt.  Er  was  geene  gelegenheid ,  deze 
visch  te  koken  of  te  bakken ;  de  inlandsche  matrozen  dompelden 
de  beide  visschen  dus  slechts  even  in  kokend  water,  bewaarden 
dezelve  daarna  tot  den  nacht,  en  alen  ze  toen  op,  terwijl 
beide  nog  half  raauwe  visschen  reeds  in  beginnende  verrotting 
verkeerden.  Den  volgenden  dag  hadden  de  meesten  hunner 


1)  Arch.  f.  wissensch.  Kunde  von  Russland,  l.  XVI II,  Heft  4.  Berlin,  1859. 
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wel  een  gevoel  van  drukking  en  spanning  in  de  maagstreek 
ontwaard,  en  eenigen  hadden  ook  gebraakt ;  doch  zij  meldden 
zich  daarmede  niet  ziek,  totdat  zij  meest  allen  te  gelijk  des 
nachts  aan  hevige  braking  en  kolykpijnen  begonnen  te  lijden. 
Bij  de  17  inlanders,  welke  van  de  visschen  gegeten  hadden, 
vertoonde  de  ziekte  denzelfden  cholerischen  vorm;  door  eene 
doelmatige  behandeling  herstelden  er  echter  15  in  een  betrek¬ 
kelijk  korten  tijd,  terwijl  er  slechts  twee  overleden  1).  — 
Tegen  dit  voorbeeld  nu  zoude  men  kunnen  aan  voeren,  dat  de 
inlandsche  schepelingen  zich  in  den  naam  der  visschen  kunnen 
vergist  hebben,  en  dat  er  dus  in  de  plaats  der  vermeende 
scomber-soort  eene  andere,  giftige  vischsoort  genuttigd  werd ; 
doch  de  bedoelde  springers  zijn  zeer  gemakkelijk  kenbaar,  terwijl 
het  vermelde  geval  tevens  niet  het  eenige  van  dien  aard  is, 
hetwelk  beschreven  werd ,  daar  ook  anderen  tegen  het  eten 
van  niet  versche  scomber-soorten  gewaarschuwd  hebben  2).  — 
Men  volge  dus  den  algemeenen  regel ,  vooral  in  warme  gewesten , 
dat  de  visch  terstond  na  het  vangen  moet  schoongemaakt  en 
toebereid,  doch  in  geen  geval  gedurende  meerdere  uren  in 
geheel  of  gedeeltelijk  raauwen  toestand  mag  bewaard  worden. 
Het  gebruik  van  reeds  in  ontbinding  verkeerende  visch  worde 
steeds  bepaald  verboden. 

De  kenmerken  van  den  verschen  toestand  der  visschen  zijn 
te  algemeen  bekend,  dan  dat  wij  die  hier  nader  zouden  behoeven 
aan  te  geven.  Wanneer  men  in  den  winter,  bij  vriezend 
weder ,  wenscht  te  onderscheiden ,  of  bevrozene  visschen  zich 
in  den  eersten  tijd  van  doodsverstijving  bevinden,  dan  wel, 
of  ze  reeds  ontdooid  zijn  geweest  en  daarna  weder  op  nieuw 
bevroren  zijn,  zoo  kan  men  dit  volgens  Kniebusch  het  best 
aan  den  toestand  der  oogen  herkennen.  Visschen  namelijk, 
die  onder  het  ijs  gevangen  en  op  het  ijs  verstijfd  zijn ,  behou¬ 
den  den  levens-turgor  in  het  oog,  dat  is  :  het  oog  blijft  gespannen 
en  helder ,  even  als  gedurende  het  leven ;  bij  ontdooid  geweest 
zijnde  visschen  is  deze  turgor  daarentegen  verloren  gegaan, 
en  heeft  het  doorschijnend  hoornvlies  (cornea)  een  geplooid 

1)  Schriftelijke  mededeeling  van  den  officier  van  gezondheid  bij  de  Zee- 
magt  H.  L.  Yernhout. 

2)  Van  Hasselt,  handleiding  der  vergiftleer,  Utrecht,  1854.  Deel  II 

p.  821. 
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aanzien  1).  —  Wanneer  men  vischsoorten  tot  eene  meer  lang¬ 
durige  bewaring  wil  geschikt  maken  ,  dan  behoort  dit  zoo¬ 
genaamde  inmaken  steeds  met  bijzondere  zorg  te  geschieden, 
omdat  ook  van  het  nuttigen  van  slecht  bewaarde  visch  na- 
deelige  gevolgen  zijn  waargenomen.  Ingezouten  groote  en  vetrijke 
visschen  b.  v.  ,  onder  anderen  Accipenser  huso ,  enz.  hebben 
vooral  in  Rusland  aanleiding  tot  vergifligings-verschijnselen 
gegeven  ;  oude  pekelharing ,  sardijnen  ,  sardellen  ,  anchovis  , 
bot ,  en  zelfs  stokvisch ,  hebben  soms  zeer  kwade  toevallen 
veroorzaakt  2).  Ingemaakte  visch  ,  welke  bij  het  gebruik  niet 
volkomen  goed  bevonden  wordt,  moet  daarom  steeds  worden 
weggeworpen  —  Ook  de  gedroogde  visch  ,  welke  vooral  in 
O.  ïndie  door  onze  bemanningen  dikwijls  gegeten  wordt,  mag 
nimmer  in  een  kennelijken  graad  van  ontbinding  verkeeren. 
Men  herkent  zijne  deugdelijkheid  in  het  algemeen  aan  de  volgende 
kenteekenen :  hij  moet  gaaf,  droog,  hard  en  klinkend  zijn; 
blank  van  kleur ;  van  een  eigenaardigen  doordringenden  ,  echter 
niet  stinkenden  reuk ;  van  gelijke  grootte ,  waarbij  de  zeer 
kleine  zijn  af  te  keuren ;  de  vezels  moeten  bij  het  losscheuren 
niet  gemakkelijk  loslaten;  bij  het  schudden  of  tegen  elkander 
kloppen  der  visschen  mag  er  geene  stof  of  geene  verontreiniging 
met  insecten  worden  waargenomen. 

De  visschen  kunnen  ten  tweeden  ook  nadeelig  werken  door 
het  verwonden  der  visschers  met  de  scherpe  stekels,  hoewel 
zij  toch  geen  bijzonderen  toestel  tot  afscheiding  van  venijn 
schijnen  te  bezitten.  Bij  onze  schepelingen  neemt  men  daarvan 
onder  anderen  dikwijls  een  voorbeeld  waar  bij  het  vangen  van 
den  zoogenaamden  pieterman  (trachinus  draco ),  wiens  scherpe 
harde  stekels  der  eerste  rugvin  ligtelijk  verwonding  met  op¬ 
volgende  zeer  pijnlijke  roosachtige  o'ntstekingen  kunnen  ver¬ 
oorzaken.  Men  kan  deze  verwondingen  gemakkelijk  voorkomen, 
door  de  opgehaalde  stekel  achtige  visschen  niet  terstond  aan 
te  vatten ,  terwijl  deze  nog  krachtig  spartelen  ,  doch  dezelve 
vooraf  door  een  slag  met  een  konvei-nagel  of  iets  dergelijks 
te  bedwelmen ,  en  daarna  eerst  van  den  vischhaak  los  te 
maken. 


1)  Ned.  Tijdschrift  voor  geneeskunde,  1861.  p.  29. 

2)  Dr.  Reit,  in  Casper’s  Vierteljahrschrift,  XV,  p.  21. 


Ten  derden  kunnen  de  visschen  gevaarlijk  worden  voor  de 
verbruikers ,  door  het  bezitten  van  giftige  eigenschappen. 
Overal  en  onder  alle  omstandigheden  vergiftige  visschen 
worden  slechts  in  zeer  gering  aantal  gekend ;  daarentegen 
zijn  er  echter  verscheidene  soorten ,  waarvan  het  gebruik 
alleen  onder  bepaalde,  doch  nog  weinig  gekende,  omstandig¬ 
heden  nadeelige  gevolgen  heeft,  of  waarvan  alleen  sommige  dee- 
len,  vooral  de  lever  en  de  kuit,  giftige  eigenschappen  bezitten  1). 
—  Omtrent  de  uiterlijke  kenteekenen  van  elke  dezer  soorten  in 
het  bijzonder  moeten  wij  natuurlijk  verwijzen  naar  de  hand¬ 
boeken  over  vergiftleer  en  dierkunde ;  wij  kunnen  hier  slechts 
in  het  algemeen,  naar  van  Hasselt,  waarschuwen:  tegen 
het  eten  van  zoogenaamde  blaasvisschen  of  opblazers ,  waarvan 
onder  anderen  eene  zeer  giftige  soort  ( Arothron  testudineus 
Muil. ,  maleische  benaming  ikan  boentakh  kalappa ,  engelsche 
benaming  bladder-jish  of  toad-fisli)  van  het  geslacht  Tetraodon 
in  O.  Indië  en  aan  de  Kaap  de  Goede  Hoop,  dikwijls  wordt 
gevangen ;  tegen  visschen ,  wier  vleesch  van  eene  weeke 
of  slijmachtige  zelfstandigheid  is,  zooals  van  de  meeste  vastkakigen 
(plectognathï) ;  tegen  visschen,  welke  den  gewonen  vischreuk 
niet  ontwikkelen,  en  vooral  tegen  zoodanige,  welke  een  koraal-reuk 
verspreiden;  tegen  visschen,  wier  bloed,  lever  en  andere  ingewan¬ 
den,  wankleurig  of  zwart  zijn,  wier  tandwortels  eene  bruinzwarte 
kleur,  en  wier  tandvleesch  een  gezwollen,  bloederig ,  scheurbuik¬ 
achtig  voorkomen  hebben  ;  tegen  visschen  ,  wier  kop  met  zooge¬ 
naamde  wormen,  of  wier  maag  met  eene  olieachtige  stof  gevuld  is; 
tegen  visschen  ,  die  een  scherpen  peperachtigen  smaak  bezitten , 
of  waarvan  de  lever  bitter  smaakt ;  enz. 

Ten  vierden  eindelijk  kunnen  de  visschen  op  toevallige  wijze 
voor  den  verbruiker  schadelijk  worden ,  wanneer  zij  zich  ge¬ 
voed  hebben  met  giftige  stoffen  ,  wanneer  zij  met  bedwelmend 
lokaas  gevangen  werden ,  enz. 

De  algemeene  teekenen ,  waaraan  men  de  giftige  eigenschap¬ 
pen  van  een  visch  zoude  kunnen  herkennen,  zijn  volgens 
sommigen  : 

1 .  Prikkelend  of  brandend  gevoel  aan  de  lippen ,  wanneer 


1)  Eene  volledige  opsomming  van  alle  bekende  giftige  of  verdachte  visch- 
soorten  kan  gevonden  worden  in  van  Hasselt,  1.  c.  p.  810. 
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men  deze  met  een  stuk  der  vischlever  in  aanraking  brengt 
(Chevallier  en  Duchesne);  —  waarschijnlijk  wel  nimmer 
eene  toereikende  proef. 

2.  Het  uitvloeijen  van  een  wit  vocht  uit  eene  in  den  visch 
gemaakte  insnijding ,  hetgeen  vooral  bij  eenige  zeesnoeken 
(sphyraena- soorten)  zoude  waargenomen  zijn. 

3.  Zwart  aanslag  op  een  zilveren  lepel,  welke  hij  het 
koken  van  den  visch  gelijktijdig  in  het  water  gelegd  werd;  — 
eene  proef,  waaraan  sommigen  veel  gewigt  hechten,  doch 
wier  waarde  ook  door  anderen  geheel  ontkend  wordt. 

4.  VergiftigingstoevaMen  bij  dieren,  welke  met  de  ingewan¬ 
den  of  met  andere  deelen  van  den  visch  gevoed  werden. 

Het  laatste  der  genoemde  teekenen  zal  wel  het  eenige  zijn , 
hetwelk  eenigzins  vertrouwen  verdient ;  men  heeft  daarbij  op¬ 
gemerkt,  dat  de  vergiftigings-toevallen  bij  dieren  gewoonlijk 
zeer  spoedig  op  het  gebruik  van  den  visch  volgen. 

§  174.  Even  als  de  visschen  kunnen  ook  de  oesters  en  de 
mosselen ,  op  zekere  tijden  van  het  jaar,  giftige  eigenschappen 
bezitten  ,  zoodat  het  gebruik  daarvan  braking  ,  doorloop ,  kram¬ 
pen  ,  enz.  teweegbrengt.  Zulks  schijnt  in  onze  streken  vooral 
het  geval  te  zijn  in  de  maanden  Mei ,  Junij ,  Julij  en  Augustus 
(de  maanden,  in  wier  namen  de  letter  R  gemist  wordt),  dus 
tijdens  de  grootste  zomerwarmte.  Dergelijke  oesters  zoude  men 
kunnen  herkennen  aan  den  mageren ,  weeken  toestand ;  aan 
eene  blaauwachtige  kleur ;  het  bevatten  van  een  melkwit  vocht, 
in  plaats  van  helder  water;  het  los  in  de  schelp  hangen  ;  enz  Gif¬ 
tige  mosselen  schijnen  geene  bepaalde  natuurkundige  kenmerken 
te  vertoonen.  —  Ook  door  de  aanwezigheid  van  koper  kunnen 
ziektetoevallen  veroorzaakt  worden ;  dit  koper  kan  op  toevallige 
wijze,  uit  de  kiel-belegsels  van  schepen  of  uit  koperertshoudende 
banken ,  afkomstig  zijn ,  of  ook  opzettelijk  zijn  toegevoegd , 
om  de  oesters  frisch  te  houden,  en  de  eigenaardige  groene 
kleur  der  zoogenaamde  engelsche  groenbaarden  na  te  bootsen. 
Het  toevallig  aanwezige  koper  kan  eerst  ontdekt  worden,  na¬ 
dat  de  oesters  en  mosselen  tot  asch  verbrand  zijn ,  deze  asch 
in  salpeterzuur  wordt  opgelost ,  en  er  nu  b.  v.  door  ammonia 
eene  blaauwe  verkleuring  ontstaat ,  enz. ;  opzettelijk  bijgevoegd 
koper  geeft  zich  echter  reeds  terstond,  zonder  eenige  voor- 
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bereiding,  door  de  bekende  ijzerproef  te  kennen. — Overigens 
zijn  er  tot  het  herkennen  van  giftige  oesters  en  mosselen 
twee  volksmiddelen  in  gebruik.  In  de  eerste  plaats  namelijk 
kookt  men  deze  dieren  met  uijen ;  wanneer  deze  laatste  zwart 
worden ,  in  plaats  van  geelachtig  of  wit  te  blijven,  dan  zouden 
er  giftige  oesters  of  mosselen  aanwezig  zijn.  Ten  anderen 
kookt  men  ze  ook  met  een  zilveren  lepel ,  die  in  hetzelfde 
geval  insgelijks  eene  zwarte  kleur  zoude  verkrijgen.  De  laatste 
proef  verdient  wel  in  liet  minst  geen  vertrouwen  1).  —  In 
plaats  van  versche  nog  levende  oesters  of  mosselen  tracht 
men  dikwijls  doode  dieren  te  verkoopen,  wier  gebruik  even 
walgelijk  als  ongezond  is.  Men  herkent  dit  bedrog  gemakke¬ 
lijk  aan  hel  openstaan  der  schelpen ,  en  aan  een  zwarlachli- 
gen  ring  op  de  inwendige  zijde  dezer  laatste. 

Ook  kreeften ,  krabben  ,  en  garnalen ,  kunnen  aan  boord 
somtijds  tot  voedsel  gebezigd  worden ,  en  reeds  meermalen 
werden  na  hun  gebruik  vergifligings-loevallen ,  en  vooral  ook 
huiduitslag,  waargenomen.  Ten  einde  zich  voor  dergelijke 
onaangename  gevolgen  te  vrijwaren ,  zorge  men  vooral ,  dat 
de  genoemde  dieren  op  het  oogenblik  der  toebereiding  nog 
geheel  versch  en  levend  zijn :  bij  de  kreeften  kan  men  zich 
daarvan  vergewissen  door  het  rood  worden  der  schalen,  en 
bij  de  garnalen  door  het  omkrullen  van  den  staart.  De  vóór 
het  koken  reeds  gestorvene  dieren,  en  die,  welke  na  het 
koken  de  gemelde  "kenmerken  niet  bezitten ,  moeten  afgekeurd 
worden. 

Wanneer  de  aangegevene  herkenmiddelen  en  voorzorgen  bij 
het  verstrekken  der  vermelde  schaal-  en  weekdieren  worden 
toegepast ,  dan  kunnen  deze  laatste  als  zeer  goede  voedsels 
beschouwd  en  toegestaan  worden. 

2.  PI  anten-voedsels. 

§  175.  De  plantendeelen ,  welke  onder  de  algemeene 
benaming  van  soepgroenten  aan  de  bemanningen  kunnen 
worden  verstrekt ,  verschillen  natuurlijk  naar  de  ligging  der 
plaatsen ,  alwaar  deze  ververschingen  worden  aangekocht 


1)  Zie  verder  van  Hasselt,  1.  c.  Deel  II.  p.  799  sqq. 
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of  opgezocht.  Somtijds  is  de  keuze  uit  deze  plantendeelen 
zeer  groot,  eene  andere  maal  daarentegen  uiterst  beperkt; 
in  O.  Indie  b.  v.  zijn  enkele  boonensoorten  ( phaseolus 
species) ,  met  spinazie  en  kool ,  dikwijls  de  eenige  versche 
groenten ,  welke  door  de  eene  of  andere  plaats  kunnen  ge¬ 
leverd  worden.  Bij  eene* zoodanige  keuzenu  zij  men  er  steeds 
op  bedacht ,  vooral  in  vreemde  onbewoonde  oorden ,  dat  er 
geene  vergissing  met  giftige  planten  plaats  grijpen :  zoo  kun¬ 
nen  b.  v.  in  plaats  van  peterselie,  dragon  of  zuring,  de 
bladen  van  de  monnikskap  ( aconitum  napellus ) ;  in  plaats  van 
de  gewone  kervel ,  de  dolle  kervel  ( conium  maculatum') ;  in 
plaats  van  witte  peen ,  de  wortels  van  dolle  kervel  of  van  bil- 
zenkruid  (hyoscyamus  niger ) ;  in  plaats  van  kruid  en  wortel 
van  peterselie  en  sellerij,  die  van  wilde  of  hondspeterselie 
( aethusa  cynapium );  in  plaats  van  suikerijlof ,  bilzenkruid;  in 
plaats  van  sellerijwortel ,  de  wortel  van  de  waterkervel  (cicuta 
virosa);  enz.  —  gebezigd  worden.  Wij  kunnen  bier  uit  den 
aard  der  zaak  geene  bijzondere  regelen  aangeven ,  waardoor 
dergelijke  vergissingen  kunnen  voorkomen  worden ;  ter  waar¬ 
schuwing  diene  slechts  de  algemeene  raad:  dat  men  nimmer 
gebruik  make  van  plantandeelen  voor  soepgroenten ,  welke  hetzij 
door  naauwkeurige  botanische  kennis,  hetzij  door  plaatselijke 
ervaring,  vooraf  niet  als  volkomen  onschadelijk  herkend  zijn. 

In  plaats  der  gewone  aardappelen  worden  in  onze  overzeesche 
bezittingen  dikwijls  verschillende  wortelknollen  aan  de  schepe¬ 
lingen  verstrekt.  In  O.  Indie  dienen  daartoe  voornamelijk  de 
obies  (convolvulus  batatas);  in  W.  Indie  bezigt  men:  de  cassave 
( janipha  Loefflinghii) ,  de  Yams  ( dioscorea  sativa )  1)  ,  de  tajers 
(caladium  esculentum ),  de  napjes  of  napi  (dioscorea  alata , 
brasiliensis) ,  en  ook  de  sweet  potatoes  (convolvulus  batatas ). 

Vruchten  worden  alleen  in  zeer  zeldzame  gevallen  bij  het 
rantsoen  aan  de  schepelingen  verstrekt;  veelvuldiger  worden 
dezelve,  naar  gelang  der  noodzakelijkheid,  voor  de  zieken 
der  bemanning  aangekocht.  Meestal  echter  wordt  aan  de 
schuitjes  of  praauwen ,  welke  deze  koopwaren  soms  reeds 
mijlen  ver  van  de  kust  aan  opzeilende  schepen  te  koop  bieden, 

1)  Omtrent  de  Yams  moet  vooral  worden  opgemerkt,  dat  deze  alleen  in 
volkomen  rijpen  toestand,  en  ook  niet  versch  gerooid,  mogen  genuttigd 
worden. 
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loegestaan  ,  om  langszijde  te  komen,  en  de  matrozen  hebben 
dan  vrijheid,  zich  deze  versnapering  uit  eigene  beurs  te  be¬ 
zorgen.  Naar  onze  meening  zoude  dit  aangieren  van  vrucht- 
schuitjes  evenwel  nimmer  mogen  worden  toegestaan,  tenzij 
de  officier  van  gezondheid  zich  vooraf  behoorlijk  overtuigd 
hebbe  van  de  soort  en  de  goede  eigenschappen  der  aange¬ 
bodene  koopwaar ,  omdat  er  zoo  dikwijls ,  door  onvoorzigtig- 
heid  of  overigens  zeer  verschoonbare  onkunde  der  schepelingen, 
vruchten  worden  genuüigd,  welke  voor  bepaalde  gestellen,  of 
onder  zekere  naar  den  gezondheidstoestand  der  bemanning 
verschillende  omstandigheden,  als  stellig  schadelijk  moeten 
beschouwd  worden.  Ook  worde  daarbij  tevens  het  onmatig 
gebruik  naauwleltend  tegengegaan ,  omdat  zelfs  de  rijpste  en 
onschadelijkste  ooftsoorten  alleen  door  te  rijkelijk  gebruik  ziekten 
kunnen  veroorzaken. 

3.  Dranken. 

§  176.  Wanneer  de  voorraad  genever  op  deze  of  gene 
plaats  niet  kan  worden  aangevuld ,  voorziet  men  zich  dikwijls 
van  eenigen  anderen  wijngeest  houdenden  drank,  en  wel  ge¬ 
woonlijk  van  rum.  De  beoordeeling  der  goede  eigenschappen 
van  dit  geestrijke  vocht  hebben  wij  reeds  vroeger  aangegeven. 

De  al  of  niet  wijngeest  houdende  dranken  overigens,  welke 
in  vreemde  landen  dikwijls  te  koop  worden  aangeboden  ,  — 
zoo  als  b.  v.  de  palmwijn  ( sagueer )  der  Maleijers  en  Javanen , 
de  uit  rijst  gestookte  tjoe  der  Chinezen  of  saki  der  Japanezen 
enz.  —  kunnen  hier  niet  nader  beschreven  worden.  Men  volge 
slechts  den  algemeenen  regel ,  deze  dranken  liever  geheel  te 
verbieden ,  wanneer  men  niet  volkomen  van  hunne  onscha¬ 
delijkheid  overtuigd  is. 


HOOFDSTUK  VI. 

A.  TOEBEREIDING  VAN  SPIJZEN  EN  DRANKEN. 

|  177.  De  toebereiding  der  aan  boord  verstrekte  levensmid¬ 
delen  is  uit  een  hygiënisch  oogpunt  van  te  veel  belang ,  dan 
dat  wij  dit  onderwerp  hier  niet  afzonderlijk  zouden  moeten 
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behandelen.  Wij  zullen  daartoe  vooreerst  eenige  opmerkingen 
mededeelen  omtrent  het  vaatwerk  der  kombuis. 

Uit  den  aard  der  zaak  wordt  dit  vaatwerk  bijna  uitsluitend 
van  metalen  vervaardigd ,  en  wel  vooral  van  koper.  Op  de 
meeste  schepen  nu  zijn  de  koperen  ketels  en  pannen  vertind  , 
op  andere  bodems  daarentegen  is  dit  niet  het  geval ;  doch  ook 
zelfs  het  beste  vertinsel  wordt  min  of  meer  spoedig  afgesleten, 
deels  door  de  herhaalde  wrijving  bij  veelvuldig  gebruik,  deels- 
door  de  oplossende  eigenschap  van  sommige  bestanddeelen  der 
toebereide  levensmiddelen ,  zoodat  de  koper-oppervlakte  toch 
vroeger  of  later  weder  te  voorschijn  komt.  Wanneer  echter 
dergelijke  gedeeltelijk  of  in  het  geheel  niet  vertinde  koperen 
vaten  zonder  eenige  voorzorg  tot  het  bereiden  van  spijzen  of 
dranken  gebezigd  worden,  dan  kunnen  daaruit,  gelijk  bekend 
is ,  zeer  nootlottige  gevolgen  ontstaan  voor  de  personen  ,  die 
deze  met  koper  verontreinigde  levensmiddelen  genuttigd  heb¬ 
ben;  de  ervaring  heeft  dit  zoowel  aan  wal  als  aan  boord 
herhaaldelijk  treurig  genoeg  geleerd.  Wordt  er  daarente¬ 
gen  eene  groote  zindelijkheid  en  gestadige  zorg  in  acht  geno¬ 
men,  dan  is  het  aanhoudend  gebruik  van  vertind,  en  voor 
enkele  spijzen  of  dranken  ook  van  onverlind,  koperen  vaat¬ 
werk  volkomen  onschadelijk ;  sedert  de  oprigting  b.  v.  van 
het  Marine-hospitaal  te  Willemsoord  (1842)  heeft  er  zich  in 
die  inrigting  nimmer  eenig  geval  van  kopervergiftiging  voor¬ 
gedaan,  en  toch  worden  daar  alle  voedingsmiddelen  in  vertind 
en  onvertind  koperen  vaatwerk  gereed  gemaakt  en  aan  de 
zieken  uitgedeeld.  — *  Aangezien  dus  onachtzaamheid  of  gebrek 
aan  toezigt  bij  het  gebruik  van  koperen  vaatwerk  zoo  ligtelijk 
tot  nadeelige  gevolgen  leiden  kan ,  zoo  heeft  men  getracht , 
dit  vaatwerk  door  eenig  ander  meer  doelmatig  aan  boord  te 
vervangen . 

Vaatwerk  uit  kleiaarde  zoude  stellig  het  onschadelijkste  zijn 
voor  de  gezondheid,  onder  beding  natuurlijk,  dat  het  geen 
oplosbaar  loodglazuur  bezat ;  de  breekbaarheid  van  dit  vaatwerk 
maakt  hetzelve  echter  tot  scheepsgebruik  volkomen  ongeschikt. 
Men  heeft  daarom  naar  een  beter  kombuis-gereedschap  gezocht,  en 
daartoe  vooral  het  ijzeren  vaatwerk  aanbevolen ;  het  ijzer  geeft 
evenwel  aan  vele  spijzen,  vooral  wanneer  deze  looistof  bevatten, 
eene  donkere  of  zwarte  kleur,  en  dikwijls  ook  eenen  onaan- 
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genamen  smaak.  Dit  gebrek  nu  heeft  men  getracht  te  verhelpen, 
door  het  ijzer  op  dezelfde  wijze  als  het  koper  te  vertinnen; 
doch  de  proeven,  welke  met  zoodanig  vaatwerk  werden  inge¬ 
steld,  hebben  volstrekt  niet  aan  de  verwachting  beantwoord. 
Verder  heeft  men  ook  aanbevolen ,  de  binnenste  oppervlakte  van 
het  ijzer  met  een  porselein-glazuur  te  voorzien.  —  Paris  b.  v. 
heeft  onder  den  naam  van  controxyde  een  email  voor  ijzeren 
Vaatwerk  doen  kennen  ,  hetwelk  nog  al  eenigen  opgang  gemaakt 
heeft ;  het  werd  dan  ook  spoedig  door  anderen  nagehootst , 
waarbij  alleen  de  juiste  verhouding  der  gebezigde  middelen,  naar 
het  schijnt,  een  weinig  verschilde.  Eene  dezer  nabootsingen  , 
welke  het  email  van  Paris  tamelijk  goed  op  zijde  streeft, 
geschiedt  naar  het  volgende  voorschrift:  de  ijzeren  voorwerpen, 
die  men  wenscht  te  emailleren ,  worden  met  zand  en  een  zwak 
zuur  gereinigd,  na  afwassching  gedroogd,  en  met  eene  dunne 
laag  eener  oplossing  van  arabische  gom  bestreken ;  vervolgens 
bestrooit  men  dezelve  met  een  mengsel  uit  130  deelen  tot 
poeder  gestooten  glas,  20  deelen  gecalcineerde  soda,  en  12  deelen 
borax ,  alle  welke  stoffen  vooraf  te  zamen  gesmolten  en  daarna 
tot  poeder  gebragt  zijn.  De  aldus  behandelde  ijzeren  voorwerpen 
worden  nu  gedroogd  in  een  tot  100’  C.  verwarmden  oven; 
daarna  brengt  men  dezelve  in  een  anderen  tot  roodgloeihitte  ge- 
stookten  oven,  opdat  het  poeder  smelte  en  een  glasachtig  vernis 
vorme,  en  eindelijk  laat  men  ze  langzaam  af  koelen  in  eene  beslotene 
ruimte  1).  In  Duitschland  wordt  ook  een  email  gebezigd,  bereid 
uit  poeder  van  kiezelsteen ,  borax ,  ijzervrije  klei ,  veldspaat  en 
een  weinig  tinoxyde ,  hetwelk  tegen  de  inwerking  van  zelfs 
zeer  sterke  zuren  volkomen  bestand  is*  —  Een  dergelijk  por¬ 
selein-glazuur  heeft  echter  het  nadeel,  dat  het  bij  rood-gloeihitte 
weder  week  wordt,  en  daarna  door  plotselinge  afkoeling  ligte- 
lijk  barst;  hij  eenigzins  voortgezet  gebruik  verkrijgt  het  dus 
spoedig  een  gescheurd  aanzien ,  als  van  mozaïk ,  en  laat  het 
vooral  op  den  bodem  zelfs  geheel  los ,  zoodat  de  daarin  bereide 
spijzen  een  merkbaren  ijzersmaak  beginnen  aan  te  nemen. 
Eene  verdere  volmaking  der  uitvinding  zal  het  evenwel  welligt 
mogelijk  maken,  dit  nadeel  te  veronzijdigen ;  trouwens,  het 
vertinsel  van  koperen  vaatwerk  behoeft  evenzeer  van  tijd  tot 


1)  Moniteur  des  Sciences  med.  et.  pharmac.  1860.  No.  100,  p.  794. 
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tijd  vernieuwing.  Wanneer  wij  derhalve  van  twee  onvol¬ 
maakte  hulpmiddelen  het  beste  moesten  kiezen  ,  dan  zouden 
wij ,  —  met  het  oog  op  de  wenschelijkheid ,  het  ontstaan  van 
vergiftigingstoevallen  niet  van  de  meerdere  of  mindere  zorg 
van  het  kombuis-personeel  afhankelijk  te  doen  zijn ,  —  zonder 
aarzelen  aan  het  gebruik  van  verglaasd  ijzerwerk  de  voorkeur 
geven  boven  dat  van  al  of  niet  vertind  koperen  vaatwerk.  Bij 
deze  keuze  zorge  men  slechts,  dat  er  geen  bedrog  of  geene 
onvoorzigtige  handeling  bij  de  vervaardiging  van  het  bedoelde 
glazuur  plaats  kunne  grijpen ,  in  Belgie  b.  v.  werd  nog  onlangs 
de  aandacht  der  bevolking  door  de  Begering  gevestigd  op  de 
ervaring,  dat  het  verglaasde  ijzeren  vaatwerk  van  den  handel 
dikwijls  arsenik-  en  loodhoudend  is,  en  dus  van  zeer  groot 
nadeel  kan  zijn  voor  de  gezondheid  der  gebruikers  1). 

Zoolang  men  echter  van  het  al  of  niet  vertinde  koperen 
vaatwerk  blijft  gebruik  maken ,  zal  het  noodig  zijn ,  den  goe¬ 
den  toestand  van  hetzelve  voortdurend  te  bewaken;  wij  zullen 
daarom  hieromtrent  eenige  regelen  aan  de  hand  geven. 

|  178.  Het  onvertinde  koperen  vaatwerk  wordt  niet  alleen 
door  alle  zuren ,  doch  ook  door  alle  vetten ,  door  loogen , 
door  gezouten  spijzen,  door  water,  en  zelfs  door  vochtigheid, 
aangegrepen ;  het  ontstaan  van  koperzouten  wordt  daarbij 
tevens  begunstigd,  wanneer  het  vaatwerk  rustig  staan  blijft, 
onder  toetreding  der  dampkringslucht.  Tegen  de  gevaren  nu, 
welke  uit  deze  vorming  van  koperzouten  kunnen  ontstaan , 
kan  men  zich  wel  eenigermate  vrijwaren  door  enkele,  straks 
nader  te  vermelden ,  voorzorgen ;  doch  de  eenige  zekere  weg 
ter  voorkoming  van  ongelukken  is  het  verbod ,  dat  dergelijk 
vaatwerk  immer  aan  boord  zal  mogen  gebruikt  worden. 

Het  vertinnen  van  koperen  vaatwerk  kan  het  gevaarlijke  van 
deszelfs  gebruik  aan  boord  wel  in  het  algemeen  verminderen,  maar 
neemt  dit  niet  geheel  weg ,  omdat  het  tin  niet  zóó  dik  en  vast 
kan  worden  opgelegd ,  dat  zure  en  vette  stoffen ,  welke 
daarin  eenigen  tijd  blijven  staan ,  het  koper  niet  zouden  kun¬ 
nen  oplossen.  Bovendien  laat  het  vertinsel ,  door  het  gebruik  en 
het  schoonmaken  van  het  vaatwerk,  zeer  spoedig  los,  en  wordt 
niet  altijd  tijdig  genoeg  vernieuwd.  De  ervaring  heeft  namelijk  ge» 


1)  Schat  der  gezondheid,  1861,  no.  6. 
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leerd,  dat  zelfs  het  beste  vertinsel  tegen  een  dagelijksch  ge¬ 
bruik  niet  langer  dan  hoogstens  gedurende  1  .  jaar  bestand  is; 
en  in  vele  gevallen  zal  het  dus  aan  boord  niet  mogelijk  zijn , 
het  half  versleten ,  of  ten  minste  niet  meer  te  vertrouwen  , 
vertinsel  door  ander  te  doen  vervangen.  Wanneer  men  nu 
evenwel  voortgaat  van  dergelijk  half  vertind  vaatwerk  gebruik 
te  maken ,  dan  kan  de  gezondheid  daardoor  zeer  benadeeld 
worden :  immers ,  het  is  bekend  genoeg ,  dat  alléén  het  bewa¬ 
ren  van  gewoon  drinkwater  in  slecht  vertind  koperen  vaatwerk 
reeds  voldoende  is,  om  eene  gevaarlijke  vergiftiging  te  ver¬ 
oorzaken,  aangezien  het  water  door  de  galvanische  inwerking 
van  koper  en  tin  ontleed  en  van  zijne  zuurstof  beroofd,  en 
zoodoende  het  koper  sterker  aangegrepen  wordt.  Bijaldien  het 
vertinsel  derhalve  zelfs  slechts  kleine  indrukselen  ol  onbedui¬ 
dende  gaatjes  vertoont ,  dan  moet  het  vaatwerk  terstond  wor¬ 
den  afgekeurd :  het  oude  vertinsel  moet  vooraf  geheel  verwijderd 
worden ,  en  daarna  brenge  men  weder  eene  nieuwe  laag  van 
hetzelve  op  het  koper. 

Tot  het  vertinnen  bezigt  men  niet  altijd  zuiver  tin,  doch 
men  bedeelt  het  vertinsel  dikwijls  met  eene  zekere  hoeveelheid 
lood .  De  gevaren  dezer  vermenging  worden  echter  zeer  over¬ 
dreven.  Uit  de  naauwkeurige  onderzoekingen  van  W.  Klet- 
zinski  1)  is  namelijk  met  zekerheid  gebleken,  dat  het  lood, 
door  zijne  verbinding  met  tin  van  1 — 30%,  voor  zure  stoffen, 
zoo  als  die  in  het  dagelijksche  leven  tot  bereiding  van  spijzen 
of  dranken  gebezigd  worden,  — en  door  zijne  verbinding  met 
tin  van  1 — 70V0  voor  loogachtige  (alcalische)  stoffen,  — vol¬ 
komen  onoplosbaar  is.  Deze  onoplosbaarheid  van  het  lood  uit 
de  tin-legering  wordt  verklaard  door  de  eigenschap  van  het 
metallische  tin ,  om  het  lood  (evenzoo  ook  het  spiesglans , 
en  onder  zekere  omstandigheden  ook  het  koper)  uit  zijne  op¬ 
lossingen  neder  te  slaan.  Hieruit  kan  dus  worden  afgeleid , 
dat  eene  tin-legering,  waarin  niet  meer  dan  30%  lood  bevat 
is,  volkomen  onschadelijk  voor  de  gezondheid  moet  geacht 
worden.  —  Wanneer  alleen  zuiver  tin  tot  hét  vertinnen  ge¬ 
bezigd  wordt,  dan  wordt  dit,  onder  overigens  gelijke  om¬ 
standigheden,  in  eene  3  maal  grootere  hoeveelheid  dan  het 

1)  Oésterlen’s  Zeitschrift  fur  Hygieine,  raedic.  Statistik,  uiid  Sanitats- 
polizei,  1860,  Band.  I,  s.  311. 
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lood  van  loodhoudend  vertinsel,  bij  het  gebruik  van  zoodanig 
vaatwerk,  opgelost.  Van  eene  oppervlakte  zuiver  of  loodhoudend 
vertinsel  van  c.  1000  vierkante  lijnen  wordt  namelijk ,  bij 
hare  behandeling  met  zure  vloeistoffen  uit  het  dagelijksche 
leven ,  eene  hoeveelheid  van  2 — 6  greinen  tin  opgelost ;  de 
hardheid  der  metaal-legering  oefent  hierop  overigens  een  grooten 
invloed  uit,  daar  van  eene  harde  legering  minder  dan  van 
eene  zachte  zal  worden  opgelost.  —  Bij  een  en  ander  behoort 
echter  in  het  oog  gehouden  te  worden ,  dat  het  lood ,  zoo 
dit  al  niet  moge  worden  opgelost,  dan  toch  nog  op  werk¬ 
tuigelijke  wijze,  door  wrijving,  met  de  spijzen  kan  vermengd 
geraken.  Wanneer  men  namelijk  slappe  zuren,  zooals  die 
dikwijls  in  de  spijzen  worden  aangetroffen ,  in  het  vertinsel 
kookt ,  dan  wordt  gewoonlijk  wel  alleen  het  tin  aangetast ,  doch 
het  lood  verschijnt  daarbij  dikwijls  als  een  fijn  poeder  op  de 
wanden  van  het  vat ,  hetgeen  een  loodachtig  grijs  aanzien  aan 
het  aldus  aangetaste  vertinsel  mededeelt;  en  de  geringste 
werktuigelijke  kracht ,  —  b.  v.  het  omschudden  der  spijzen , 
het  omroeren  met  een  houten  lepel,  enz.  —  is  nu  voldoende, 
om  dit  fijne  poeder  van  den  wand  te  doen  loslaten  en  met 
den  inhoud  van  het  vat  te  vermengen.  Men  zal  daarom  voor- 
zigtiger  handelen,  het  vertinnen  met  eene  loodhoudende 
metaal-legering  aan  boord  bepaald  te  verbieden  ;  met  zuiver 
tin  toch  kan  even  goed  en  even  duurzaam  vertind  worden. 

Behalve  eene  legering  van  tin  en  lood  wordt  verder  som¬ 
tijds  ook  eene  legering  van  tin  en  zink  tot  het  vertinnen  van 
koperen  vaatwerk  aangewend.  Het  zink  wordt  echter  even  ge¬ 
makkelijk  door  de  zuren  der  voedsels  aangetast  als  het  tin , 
en  terwijl  de  gevormde  tinzouten  onschadelijk  zijn  voor  de  ge¬ 
zondheid  ,  werken  de  zinkzouten  daarentegen  als  braakmiddelen. 
Eene  zoodanige  legering  mag  dus  niet  gebezigd  worden. 

Ook  nickel ,  en  zelfs  zilver ,  heeft  men  in  kleine  hoeveelheden 
bij  het  tin  gevoegd ,  omdat  daardoor  een  hard  en  minder  smelt¬ 
baar,  en  dus  ook  duurzamer,  vertinsel  verkregen  wordt;  eene 
dergelijke  legering  is  echter  op  den  duur  te  kostbaar. 

Eindelijk  wordt  ook  ijzer  bij  het  tin  gemengd.  De  metaal- 
legering  van  Biberel,  bestaande  uil  6  deelen  tin  en  1  deel 
ijzer  ,  verschaft  een  harder  bekleedsel  dan  de  zoo  algemeen 
gebruikte  verbinding  van  lood  en  tin ;  zij  is  bij  eene  hoogere 
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temperatuur  smeltbaar  dan  bet  zuivere  tin ,  kan  daarom 
in  veel  dikkere  lagen  op  het  metaal  worden  aangebragt,  en 
daardoor  langer  weerstand  bieden  aan  uitwendige  invloeden  ; 
zij  wordt  door  zwakke  zuren  minder  spoedig  aangetast  dan 
het  zuivere  tin,  en  oefent  geenen  invloed  uit  op  de  toebereide 
spijzen.  Deze  metaal-legering  verdient  daarom  onzes  inziens 
bepaald  de  voorkeur  boven  alle  andere  vertinsels,  terwijl  tech¬ 
nische  bezwaren  tegen  het  algemeen  gebruik  derzelve  door  ons 
niet  gekend  worden. 

Bij  de  beoordeeling  der  scheikundige  zamenstelling  van  het 
vertinsel  houde  men  zich  aan  de  volgende  regelen. 

Het  tin  van  den  handel  bevat  meestal  nog  kleine  hoeveel¬ 
heden  arsenicum ,  antimonium ,  koper  en  ijzer ;  wanneer  men 
dus  een  zekeren  voorraad  van  dit  metaal ,  tot  het  des  gevor¬ 
derd  aanbrengen  van  eene  nieuwe  laag  zuiver  vertinsel  op  het 
koperen  vaatwerk  der  kombuis ,  aan  boord  wenscht  mede  te 
nemen,  dan  moet  er  op  de  mogelijke  verontreiniging  van  dit 
tin  met  de  genoemde  metalen  worden  gelet.  Het  snelste 
herkenmiddel  daartoe  is  de  zoogenaamde  smellproef :  men  giet 
namelijk  gesmolten  tin  in  een  klein  porseleinen  schaaltje;  is 
het  tin  nu  zuiver ,  dan  is  de  oppervlakte  van  het  gesmoltene 
metaal  spiegelbiank ,  als  gepolijst;  bevat  het  echter  koper, 
lood  of  ijzer ,  dan  heeft  deze  oppervlakte  eene  matwitte  kleur , 
met  nog  mattere  vlekken  (Duflos  en  Hirsch).  Meer  zekere 
scheikundige  herkenmiddelen  zullen  overigens  straks  nog  nader 
aangegeven  worden. 

Nieuw  aangekocht  of  op  nieuw  vertind  koperen  vaatwerk 
moet  door  eene  commissie  van  deskundigen  behoorlijk  onder¬ 
zocht  en  goedgekeurd  zijn ,  alvorens  men  hetzelve  tot  scheeps- 
gebruik  mag  bezigen ;  het  is  daarbij  niet  voldoende ,  zich  te 
overtuigen  ,  dat  het  vertinsel  overal  en  gelijkmatig  aanwezig 
zij ,  doch  men  moet  ook  letten  op  de  hoedanigheid  en  schei¬ 
kundige  zamenstelling  van  hetzelve.  —  Slecht,  loodhoudend 
vertinsel  herkent  men  dikwijls  reeds  op  het  oog  aan  den  mat¬ 
ten,  meer  in  het  blaauwe  spelenden  ,  onselijk  gekleurden  glans, 
terwijl  het  echte  ,  uit  zuiver  tin  bestaande  ,  daarentegen 
levendig  blinkt  en  een  gelijkmatig  witten  zilverachtigen  glans 
vertoont.  Zuiver  vertinsel  kan  door  uitwendig  geweld,  b.  v. 
door  het  afkrabben  met  een  mes  enz. ,  niet  gemakkelijk  ver- 


467 


wijderd  worden,  en  geeft  bij  wrijving  geene  kleurstof  af; 
loodhoudend  vertinsel  daarentegen  zal  door  wrijving  met  den 
vinger,  of  met  een  wollen  lap,  meestal  eene  zwarte  lood¬ 
kleurige  stof  afgeven.  Wordt  in  een  vat  met  loodhoudend 
vertinsel  een  mengsel  van  gelijke  deelen  wijnazijn  en  water 
gekookt ,  dan  wordt  de  kleur  van  het  vertinsel  blaauwachtig 
mat,  en  de  vloeistof  verkrijgt  den  eigenaardigen  reuk,  die  bij 
het  koken  van  lood  in  azijn  wordt  waargenomen ;  wordt  het 
koken  slechts  gedurende  een  korten  tijd  voortgezet,  en  voegt 
men  een  weinig  keukenzout  toe,  dan  wordt  de  vloeistof  troebel. 
Is  daarentegen  het  vertinsel  zuiver,  dan  verliest  het  bij  deze 
proef  niets  van  zijnen  glans ,  en  de  vloeistof  verandert  noch 
van  kleur  ,  noch  van  reuk  of  smaak.  —  Laten  de  vermelde 
eenvoudige  proeven  nog  twijfel  na,  dan  behoort  het  vertin¬ 
sel  ook  scheikundig  nader  onderzocht  te  worden.  Daartoe 
zondert  men  het,  door  afschrappen  of  smelten,  voorzigtig  van 
het  koper  af,  zorgende  niets  van  het  onderliggende  metaal 
mede  te  nemen.  Men  brengt  nu  4 — 5  wigtjes  van  het  ge- 
smoltene  of  van  het  schraapsel,  in  een  porseleinen  schaaltje, 
in  aanraking  met  zuiver  salpeterzuur,  waardoor  het  in  een 
onoplosbaar  tinoxyde  veranderd  wordt;  men  verwarmt  zacht- 
kens ,  totdat  al  het  metaal  aangedaan ,  zoo  niet  opgelost  is , 
en  totdat  er  geene  rookende  dampen  meer  ontwijken,  en  daarna 
laat  men  het  mengsel  bijna  indroogen.  Het  overblijvende  wordt 
nu  opgelost  in  6—8  Ned.  looden  overgehaald  water,  waarbij 
8‘ — 10  droppels  zuiver  salpeterzuur  gevoegd  zijn;  deze  oplos¬ 
sing  moet  zacht  opgekookt  en  gefiltreerd  worden.  Bestond 
het  vertinde  vat  uit  ijzer ,  dan  zal  het  filtraat  eene  lichte  oker¬ 
achtige  tint  vertoonen ;  bestond  het  daarentegen  uit  koper , 
dan  zal  eene  min  of  meer  donker- groene  tint  worden  waar¬ 
genomen  1).  Op  het  filtrum  zal  men  ook  een  wit  poederachtig  af¬ 
zetsel  vinden ,  zijnde  tinzuur ,  afkomstig  van  de  inwerking  van  het 
salpeterzuur  op  het  tin  van  het  vertinsel.  Om  nu  lood  aan  te  too- 
nen,  moet  de  laatstgenoemde  gefiltreerde  oplossing  zooveel  mogelijk 
verdigt  (geconcentreerd)  worden;  men  zorgt,  dat  de  reactie 
ligt  zuur  zij ,  en  verdeelt  het  vocht  dan  in  twee  gedeelten. 

1)  Het  van  het  koper  afgezonderde  vertinsel  zal  waarschijnlijk  altijd  een 
weinig  koper  bevatten. 
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Het  eene  gedeelte  giet  men  in  een  reageerbuisje  of  meetglaasje, 
en  leidt  er  gedurende  eenige  oogenblikken  een  stroom  van 
zwavelwaterstofgas  door  heen :  ontstaat  daardoor  geen  neder- 
slag,  dan  was  er  geen  lood  in  het  vertinsel ;  doch  zoo  het 
vocht  sterk  wordt  gekleurd  of  een  duidelijk  zwart  bezinksel 
laat  nedervallen  ,  —  en  wanneer  tevens  het  tweede  gedeelte , 
met  zwavelzuur  behandeld,  melkachtig  troebel  wordt,  of  een 
wit  bezinksel  geeft,  —  dan  kan  de  aanwezigheid  van  lood  in 
het  vertinsel  als  bewezen  worden  aangenomen.  Deze  twee 
reactiën  moeten  elkander  steeds  wederkeerig  aanvullen,  vooral 
wanneer  het  vertinde  vat  uit  koper  bestond:  want  het  zwarte 
nederslag  met  zwavelwaterstofgas  zoude  even  goed  door  zwa- 
velkoper  als  door  zwavellood  kunnen  gegeven  worden,  doch 
het  witte  nederslag  met  zwavelzuur  heft  dan  den  twijfel  op , 
omdat  alleen  lood  met  zwavelzuur  dit  nederslag  verschaft,  ter¬ 
wijl  zwavelzuur-koper  blaauw  gekleurd  en  tevens  oplosbaar 
zoude  zijn.  —  Wanneer  men  het  juiste  loodgehalte  van  het 
vertinsel  bepalen  wil  ,  dan  lost  men  het  ingedroogde  mengsel, 
waarvan  bij  den  aanvang  van  dit  scheikundig  onderzoek  sprake 
was  (oplossing  van  het  afgeschraapte  vertinsel  in  zuiver  sal¬ 
peterzuur),  in  overgehaald  water  op,  giet  alles  op  een  filtrum, 
wascht  den  inhoud  goed  uit ,  en  voegt  eindelijk  bij  de  ver¬ 
mengde  fikraten  zooveel  opgeloste  zwavelzure  potasch ,  als 
men  vertinsel  ter  onderzoeking  gebruikt  heeft.  Het  voorhandene 
lood  wordt  nu  als  een  wit  poeder  (zwavelzuur  lood)  nederge- 
slagen,  en  100  deelen  van  dit  volkomen  uitgedroogde  nederslag 
komen  overeen  met  68  °/0  zuiver  lood  (Duf los  en  Hirsch).  — 
Ter  aantooning  van  bismuth  voegt  men  hij  de  zoo  even  ge¬ 
melde  vloeistof,  welke  van  het  zwavelzuur-lood  door  filtratie 
is  afgezonderd,  een  weinig  opgelost  keukenzout,  waardoor  bij 
het  aanwezig  zijn  van  bismuth  eene  witte  troebelheid  of  een 
wit  nederslag  ontstaat.  —  Ter  opsporing  of  het  vertinsel  ook 
koper ,  zink ,  nickel  of  ijzer  bevat,  lost  men  hetzelve  op  door 
salpeterzuur ,  uit  welke  oplossing  nu ,  na  sterke  verdunning 
met  water ,  het  koper  door  zwavelwaterstof  kan  worden  neder- 
geslagen ;  ter  bevestiging ,  dat  dit  nederslag  werkelijk  uit  zwa- 
velkoper  bestaat  ,  moet  het  echter  vervolgens  nog  op  een  fil¬ 
trum  verzameld,  met  zwavelwaterslofwater  uitgewasschen  en 
in  salpeterzuur  opgelost  worden,  en  nadat  deze  laatste  oplos- 
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sing  nu  met  ammonia  bijna  veronzijdigd  is,  moet  daarin  door 
bloedloogzout  eene  bruinroode  verkleuring  ontstaan.  De  vloeistof, 
welke  van  bet  praecipitaat  van  zwavelkoper  door  filtratie  is 
afgezonderd,  wordt  nu  verder  gekookt  en  met  ammonia  in 
overvloed  vermengd;  bet  ijzer  wordt  daarbij  als  ijzeroxyde  in 
bruine  vlokken  nedergeslagen.  De  andermaal  gefdtreerde  op¬ 
lossing  geeft  nu  met  bijtende  potasch  een  appelgroen  nederslag 
van  nickeloxyde-hydraat ;  %de  van  dit  nederslag  afgezonderde 
vloeistof  eindelijk  laat ,  bij  vermenging  met  eene  oplossing  van 
bicarbonas  sodae,  een  wit  nederslag  vallen  van  koolzuur-zink 
(Du flos  en  Hirsch).  —  Wanneer  men  de  verontreiniging 
van  het  vertinsel  met  arsenicum  en  antimonium  wenscht  na 
te  sporen,  dan  brengt  men  een  weinig  van  het  afgeschraapte 
vertinsel  in  aanraking  met  chloorwaterstofzuur ,  waarin  zuiver 
vertinsel  geheel  moet  oplossen ;  wanneer  men  nu  het  bij  dit 
oplossen  vrij  wordende  waterstofgas  door  eene  glazen  buis  laat 
stroomen,  die  boven  eene  alcohol-vlam  op  de  eene  of  andere 
plaats  gloeijend  is  gemaakt ,  dan  mogen  er  zich  geene  glinste¬ 
rende  metaalringen  afzetten ,  die  de  eigenschappen  bezitten 
hetzij  van  arsenicum,  hetzij  van  antimonium. 

§  179.  Wij  hebben  reeds  gezegd,  dat  bet  vertinsel  door 
het  gebruik  en  het  schoon  maken  van  het  koperen  vaatwerk 
spoedig  afslijt ,  en  eindelijk  geheel  verloren  gaat ;  dit  snelle 
afslijten  kan  echter  door  een  doelmatig  toezigt  zeer  tegenge¬ 
gaan  worden.  Daartoe  behoort  vooreerst,  dat  de  ketels  na 
bet  opschaften  terstond  met  warm  zoet  water  uitgespoeld  en 
schoon  gewasschen ,  en  daarna  met  doeken  droog  uitgewischt 
worden ;  van  zeewater  zal  men  bij  deze  reiniging  nimmer 
mogen  gebruik  maken ,  en  tot  het  uitwisschen  bezige  men 
vooral  nimmer  bezems.  Wanneer  verder  meerdere  ketels  door 
hetzelfde  vuur  verwarmd,  doch  niet  alle  gelijktijdig  gebruikt 
worden  ,  dan  zorge  men ,  dat  de  tijdelijk  ongebruikte  steeds 
met  zoet  water  gevuld  zijn;  bleven  dezelve  ledig,  dan  zoude 
bet  vertinsel  door  de  hitte  van  bet  vuur  zeer  veel  te  lijden 
hebben.  De  groote  ijzeren  of  koperen  lepels  en  vorken  eindelijk, 
waarvan  een  kok  zich  dikwijls  tot  het  opschaften  bedient,  moeten 
geheel  verboden  worden ;  want  door  het  schrappen  en  krassen 
met  deze  harde  keukengereedschappen  wordt  het  vertinsel  zeer 
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benadeeld ,  en  hetzelfde  doel  kan  op  onscli adelijke  wijze  met 
houten  lepels  en  vorken  bereikt  worden.  —  Deze  voorzorgen 
moeten  nimmer  verwaarloosd  worden  ,  omdat  het  vertinsel  anders 
spoedig  versleten  is,  en  men  zich  aan  boord  niet  altijd  in  de 
gelegenheid  bevindt,  om  hetzelve  behoorlijk  te  vernieuwen. 

Wanneer  men  gedwongen  wordt,  van  slecht  of  in  het  geheel 
niet  vertind  koperen  vaatwerk  gebruik  te  maken ,  dan  zorge 
men ,  dat  zure  of  vette ,  olieachtige ,  zelfstandigheden  daarin 
zoo  min  mogelijk  toebereid  worden ,  en  dat  men  die  daarin 
vooral  nimmer  late  bekoelen.  Nadat  de  spijzen  of  dranken  in 
kokend  heeten  toestand  uit  de  ketels  verwijderd  zijn ,  reinige 
men  deze  laatste  op  dezelfde  wijze ,  als  voor  het  vertinde 
vaatwerk  werd  aangegeven ,  en  men  zie  oplettend  toe ,  dat 
dezelve  steeds  goed  schoon  worden  geschuurd. 

|  180.  Wanneer  men  reden  meent  te  hebben  tot  het 
vermoeden ,  dat  de  in  de  kombuis  bereide  spijzen  of  dranken 
met  schadelijke  metaalverbindingen  verontreinigd  zijn ,  dan 
moeten  deze  levensmiddelen  eene  kleine  scheikundige  bewerking 
ondergaan,  alvorens  de  reeds  vroeger  uitvoerig  vermelde  her¬ 
kenningsmiddelen  der  bedoelde  metaalverbindingen  daarop  kun¬ 
nen  worden  toegepast.  Wij  willen  daarom,  naar  Du  flos  en 
Hirsch,  in  het  algemeen  den  weg  aanduiden  ter  onderzoeking 
van  eenige  veelvuldig  voorkomende  gemengde  spijzen,  —  als 
soepen,  melk-,  meel-  en wleeschspijzen ,  —  bij  bestaand  ver¬ 
moeden  van  vergiftiging. 

1.  Wanneer  de  te  onderzoeken  spijs  een  melkdrank  is ,  zooals 
b.  v.  melk,  melkchocolade  of  melksoep,  dan  moet  men  haar 
met  een  weinig  azijnzuur  vermengen  en  verwarmen ;  er  volgt 
nu  stremming,  waardoor  de  boven  het  kaasachtige  stremsel 
aanwezige  vloeistof  helder  en  kleurloos  wordt ,  en  ter  verdere 
scheikundige  onderzoeking  geschikt  is.  Is  het  verdachte  daaren¬ 
tegen  b.  v.  zwarte  koffij ,  bier ,  roode  wijn  ,  eene  donkere  wijn¬ 
of  vruchtensoep ,  dan  vermengt  men  hetzelve  met  een  weinig 
melk ,  vervolgens  met  een  weinig  sterken  azijn ,  en  men  ver¬ 
warmt  eindelijk,  waardoor  dezelfde  uitkomst  als  bij  den  melk¬ 
drank  verkregen  wordt. 

In  beide  gevallen  mag  men  echter  nimmer  verzuimen,  om 
ook  het  verkregene  stremsel  aan  een  scheikundig  onderzoek  te 
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onderwerpen,  daar  een  groot  gedeelte  van  het  metaalvergift, 
vooral  wanneer  het  koper,  lood  of  zink  is,  gelijktijdig  met  dit 
stremsel  wordt  nedergeslagen.  Tot  dit  nadere  scheikundige 
onderzoek  behandelt  men  het  stremsel  volgens  de  onderzoekings- 
wijze  van  Fresenius  en  Babo,  welke  op  bladz.  203  werd 
aangegeven. 

De  van  het  stremsel  afgezonderde  azijnzure  oplossing  wordt 
nu  verder  bij  gedeelten  met  zwavelwaterstofwater  en  bloed- 
loogzout  onderzocht,  terwijl  men  van  het  eerste  toevoegt, 
totdat  de  vloeistof  sterk  daar  naar  riekt ,  maar  van  het  tweede 
slechts  eenige  droppels.  Verhouden  zich  beide  reageermiddelen 
onzijdig,  dan  is  er  geen  metaalvergifl  aanwezig,  of  zijn  daar¬ 
van  hoogstens  slechts  geringe  sporen  voorhanden.  Heeft  het 
bloedloogzout  daarentegen  eene  bruin-roodachlige  troebelheid , 
en  spoedig  daarop  een  dergelijk  nederslag  veroorzaakt,  dan 
is  de  aanwezigheid  van  koper  bijna  niet  twijfelachtig,  en 
men  zal  zich  met  behulp  van  een  blank  ijzeren  voorwerp  ge¬ 
makkelijk  volkomene  zekerheid  kunnen  verschaffen  1).  Een 
oranjerood  nederslag  door  zwavelwaterstof  duidt  op  antimonium , 
een  geel  op  arsenicum ,  een  zwart  of  zwartbruin  op  kwikzilver , 
lood ,  koper ,  bismuth 2)  ,  een  wit  op  zink,  enz.  (zie  bladz.  204). 

2.  Is  de  verdachte  spijs  eene  heldere  of  bijna  heldere  (b.  v. 
watersoep ,  vleeschnat),  kleurlooze  of  bijna  kleurlooze  vloeistof 
(b.  v.  limonade ,  witte  wijn) ,  dan  wordt  zij ,  wanneer  eenig  vet  of 

1)  Zooals  op  bladz.  205  is  aangegeven,  kan  het  koper  reeds  terstond 
in  iedere  spijssoort  worden  opgespoord,  door  in  eene  zwak  zuur  gemaakte 
oplossing  dezer  laatste  een  stuk  blank  ijzer  te  doen  vertoeven;  het  aldus 
verkregene  koperaanslag  is  echter  niet  altijd  even  kenbaar,  vooral  namelijk 
wanneer  er  zich  in  de  vloeistof  looistofhoudende  zelfstandigheden  bevinden, 
welke  het  ijzer  zwart  kleuren. 

2)  Ter  onderlinge  onderscheiding  dezer  zwarte  of  zwartbruine  neder- 
slagen  moet  men  dezelve  afzonderen,  met  matig  verdund  salpeterzuur  over¬ 
gieten ,  en  daarna  een  tijd  lang  bij  zachte  warmte  digereren;  blijft  er  bij 
deze  bewerking  een  onopgelost  zwart  ligchaam  over,  dan  is  dit  zwavelkwik, 
hetwelk  nader  kan  herkend  worden ,  door  het  te  verzamelen ,  sterk  te  droogen, 
en  met  koolzure  soda  in  eene  doelmatige  buis  te  verhitten,  waardoor  men 
kwikzilver  in  metaalstaat  verkrijgt.  De  vermelde  salpeterzure  oplossing  wordt 
nu  met  water  verdund,  gefiltreerd,  en  tot  op  een  klein  overblijfsel  uit¬ 
gedampt.  Het  aldus  overblijvende  wordt  onderzocht:  op  bismuth ,  door  ver¬ 
dunning  met  water,  waardoor  een  wit  nederslag  ontstaat;  op  lood ,  door 
zwavelzuur;  op  koper ,  door  bloedloogzout;  enz. 
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vaste  deelen  daarin  gesuspendeerd  zijn,  op  een  vooraf  nat  ge¬ 
maakt  papieren  filtrum  gegoten;  het  filtraat  wordt  daarna  met 
zwavelwaterstof  en  bloedloogzout  onderzocht ,  zooals  boven  reeds 
is  aangegeven. 

3.  Heeft  de  verdachte  spijs  eindelijk  eene  brijachtige  ,  min  of 
meer  vaste  consistentie  (b.  v.  aardappelen,  meelpap,  pasteijen, 
worst,  enz.),  dan  moet  de  op  bladz.  203  aangegevene  onder- 
zoekingswijze  van  Fresenius  en  Bah  o  worden  toegepast. 

§  181.  Het  uitreiken  der  spijzen  en  dranken  aan  de  be¬ 
manning  geschiedt  aan  boord  in  houten  vaatwerk,  de  zooge¬ 
naamde  schaftbalies ,  hetwelk  aan  sommige  stoffen  wel  is  waar 
een  minder  aangenamen  smaak  en  eene  eigenaardige  kleur 
mededeelt,  doch  overigens  niet  nadeelig  is  voor  de  gezond¬ 
heid;  eene  groote  zindelijkheid  moet  hierbij  natuurlijk  in  acht 
genomen  worden. 

Het  vaatwerk  verder ,  hetwelk  in  de  bottelarij  tot  het  bewaren 
of  afmeten  van  spijzen  en  dranken  gebezigd  wordt,  zal  nimmer  van 
lood,  zink,  of  zoogenaamd  gegalvaniseerd  ijzer  vervaardigd  mogen 
zijn;  houten  vaatwerk  moet  steeds  zooveel  mogelijk  verkozen 
worden.  Gebruikt  men  daartoe  tinnen  vaatwerk,  dan  moet  dit 
steeds  van  zuiver  tin  vervaardigd  zijn ;  in  elk  geval  ten  minste 
zal  het  hoogstens  slechts  10°/0  lood  of  ander  metaal ,  hetwelk 
gewoonlijk  als  legering  in  het  tin  van  den  handel  aanwezig 
is,  mogen  bevatten. 

De  buizen  en  kranen ,  welke  tot  het  af-  en  overtappen  van 
water  of  andere  dranken  gebezigd  worden  ,  moeten  bij  voorkeur 
van  ijzer,  of  hoogstens  van  goed  vertind  koper,  vervaardigd  zijn. 

Ook  op  de  zamenstelling  der  lepels  en  vorken ,  en  niet  min¬ 
der  op  die  der  tinnen  borden,  welke  ten  dienste  der  zieke 
schepelingen  verstrekt  worden ,  zal  men  een  naauwkeurig  toe- 
zigt  moeten  uitoefenen ;  hetzelfde  geldt  voor  de  tinnen  veld- 
flesschen ,  welke  bij  expeditiën  gebruikt  worden. 

§  182.  Na  de  toebereiding  der  spijzen  is  de  kok  op  oorlog¬ 
schepen  verpligt,  de  voortbrengselen  zijner  kookkunst,  alvorens 
deze  door  de  bemanning  mogen  genuttigd  worden ,  door  den 
eersten  officier  en  den  wachthebbenden  officier  te  doen  keuren. 
Het  zoude  echter  zeer  doelmatig  zijn ,  wanneer  ook  het  oordeel 
van  den  officier  van  gezondheid  omtrent  de  geschiktheid  der 


spijzen  tot  voeding  gevraagd  werd,  daar  dit  onderwerp  toch 
zeer  naauw  zamenhangt  met  de  aan  hem  loevertrouwde  zorg 
voor  de  gezondheid  der  schepelingen.  Tot  dusverre  is  alleen 
het  toezigt  op  de  bereiding  van  den  ziekenkost  meer  bijzonder 
aan  hem  opgedragen ,  hetwelk  dan  ook  dringend  noodig  is , 
daar  deze  bereiding  dikwijls  veel  te  wenschen  overlaat.  Zij 
geschiedt  namelijk  gewoonlijk  door  een  der  ziekenoppassers,  en 
deze  moet  zich  met  zijnen  ziekenkost  slechts  zoo  goed  mogelijk 
trachten  te  redden ;  hij  wordt  door  den  kok  slechts  met  leede 
oogen  in  de  kombuis  geduld  en  door  dezen  vaak  niet  weinig 
tegengewerkt,  en  de  zieken  verliezen  daardoor  een  groot  ge¬ 
deelte  der  goede  zorgen ,  welke  door  den  Staat  aan  hunne 
voeding  wordt  besteed ,  zoo  het  gezag  niet  krachtdadig  tusschen 
beide  komt.  Dit  onderdeel  der  scheepsgezondheidsleer  is  wel 
is  waar  schijnbaar  zeer  onbeteekenend ,  doch  deskundigen 
zullen  het  gewigt  daarvan  wel  niet  miskennen.  Het  vermelde 
bezwaar  zoude  overigens  gemakkelijk  kunnen  weggenomen  wor¬ 
den  ,  wanneer  de  toebereiding  van  den  ziekenkost  op  vaste 
tijdstippen  door  den  kok  zelven ,  en  op  voorschrift  van  den 
officier  van  gezondheid  ,  moest  geschieden. 

Over  de  toebereiding  van  alle  spijzen  of  dranken  in  het 
bijzonder  kunnen  wij  hier  natuurlijk  niet  breedvoerig  uitwijden; 
slechts  enkele  derzejve  zullen  wij  daarom  een  weinig  nader 
beschouwen. 

De  toebereiding  der  gewone  scheepssoep  geschiedt  vaak  door 
een  onbekwamen  scheepskok  op  eene  zoodanige  wijze ,  dat  wel 
een  krachtig  vleeschaftreksel  geleverd  wordt ,  doch  het  vleesch 
zelf  daarbij  als  een  drooge,  taaije  en  smakelooze,  moeijelijk 
verteerbare  vezelklomp  terugblijft.  Het  is  dus  noodig ,  dat  in 
zoodanig  geval ,  —  hetwelk  op  kleine  vaartuigen  ,  waarop  alleen 
een  minder  ervarene  koksmaat  of  zelfs  slechts  een  of  ander 
matroos  met  het  koken  der  spijzen  belast  is,  nu  en  dan 
wel  eens  voorkomt,  —  eene  geschikte  handelwijze  ter  berei¬ 
ding  der  soep  worde  aangegeven.  —  Wanneer  de  soep  van 
versch  vleesch  gekookt  kan  worden,  dan  legt  men  dit  inden 
met  koud  water  gevulden  ketel ,  en  brengt  het  water  nu  zoo 
spoedig  mogelijk  tot  koken ,  het  bovendrijvende  schuim  nu  en 
dan  verwijderende.  Vervolgens  voegt  men  de  noodige  hoe¬ 
veelheid  keukenzout  toe,  en  matigt  het  vuur  nu  zoodanig, dat 
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het  vocht  slechts  even  aan  de  kook  blijft;  bleef  de  hitte  van 
het  vuur  te  groot ,  dan  zoude  het  water  slechts  verdampen  en 
de  geurige  bestanddeelen  der  soep  met  zich  mede  voeren.  Tot 
het  bereiden  eener  goede  soep  worden  4 — 5  uren  vereischt. 
Na  het  eerste  uur,  of  ook  later,  naarmate  van  den  aard  der 
groenten,  stort  men  deze  laatste  in  den  ketel.  Bij  het  bere¬ 
kenen  der  hoeveelheid  water ,  welke  tot  de  bereiding  vereischt 
wordt,  moet  men  in  het  oog  houden,  dat  daarvan  ongeveer 
1/3  deel  door  het  koken  verdampen  zal;  is  de  soep  eenmaal 
gereed ,  dan  zoude  het  bijvoegen  van  water  den  smaak  en  de 
goede  eigenschappen  derzelve  bederven.  —  De  op  deze  wijze 
bereide  soep  nu  levert  met  het  daarin  bevatte  nog  malsche 
vleesch  een  goed ,  volmaakt ,  en  ligt  verteerbaar  voedsel ;  met 
de  van  gezouten  vleesch  gekookte  soep  is  het  echter  anders 
gesteld.  Dit  vleesch  heeft  namelijk  een  beduidend  deel  zijner 
voedende  bestanddeelen  in  de  pekel  achtergelaten ,  zoodat  de 
uit  hetzelve  bereide  soep  niet  zeer  krachtig  is ;  het  vet  is 
daarenboven  dikwijls  min  ol  meer  ranzig  geworden,  waar¬ 
door  ook  het  smakelijke  der  soep  zeer  benadeeld  wordt.  Ten 
einde  dus  het  verlies  aan  voedende  bestanddeelen  zooveel  moge¬ 
lijk  te  vergoeden ,  moet  juist  de  zoutvleesch-soep  bij  voorkeur 
met  de  voedzame  gedroogde  peulvruchtzaden ,  zoo  als  erwten 
en  boonen  enz.,  toebereid  worden;  deze  zijn  niet  alleen  voor¬ 
treffelijk  tot  dit  doel  geschikt ,  doch  zij  werken  ook  zeer  voor- 
deelig  door  hunne  den  smaak  verbeterende  eigenschappen. 
Alvorens  het  zoute  vleesch  in  den  ketel  gestort  wordt,  moet 
het  natuurlijk  ook  van  de  nog  aanhangende  overvloedige  zout- 
deelen,  door  afwasschen  met  zoet  water,  gereinigd  worden. 

Wanneer  de  bruine  erwten  of  boonen ,  door  langdurige  be¬ 
waring  aan  boord,  een  weinig  hard  geworden  zijn,  zoodat 
ze  bijna  niet  meer  gaar  kunnen  gekookt  worden ,  dan  is  men 
wel  eens  gewoon  ,  dit  gebrek  te  verhelpen  door  de  bijvoe¬ 
ging  van  eene  geringe  hoeveelheid  koolzure  potaseh  of  soda, 
of  ook  van  een  weinig  houtasch.  Deze  handelwijze  veroorzaakt 
echter ,  wanneer  zij  gedurende  langen  tijd  gevolgd  wordt,  eene 
scheurbuikige  bloedsontmenging ;  meerdere  voorbeelden  hebben 
hiervan  nog  in  de  laatst  verloopene  jaren  het  bewijs  geleverd. 
Daarenboven  moet  ook  het  ontstaan  eener  metaalvergiftiging 
door  deze  handelwijze  stellig  bevorderd  worden,  daar  de  kool- 


zure  loogzouten  op  de  metalen  vaten ,  waarin  gekookt  wordt , 
ligtelijk  hunnen  invloed  kunnen  uitoefenen.  De  vermelde  bij¬ 
voeging  moet  derhalve  als  zeer  schadelijk  beschouwd  worden, 
en  men  verzuime  daarom  niet,  den  eigenzinnigen  kok  in  dit 
opzigt  te  bewaken. 

De  gort,  welke  men  tot  ontbijt  aan  de  schepelingen  ver¬ 
strekt,  wordt  gewoonlijk  met  zeewater  gaar  gekookt,  ter  uit¬ 
sparing  van  den  aan  boord  aanwezigen  voorraad  drinkwater; 
zij  wordt  daardoor  echter  wankleurig  en  wansmakelijk.  De  al- 
gemeene  invoering  der  destilleer-toestellen  aan  boord  zal  even¬ 
wel  spoedig  veroorloven,  minder  spaarzaam  te  zijn  met  het  ge¬ 
bruik  van  het  drinkwater ,  en  het  bezigen  van  zeewater  tot 
het  bereiden  der  spijzen  zal  daardoor  in  het  algemeen  vermeden 
kunnen  worden.  Immers,  al  verlangt  men  keukenzout  in  spij¬ 
zen  ,  zoo  kan  men  het  chloor-magnesium  met  zijnen  bitteren 
smaak  in  dezelve  toch  wel  missen ,  om  niet  van  andere  zouten 
en  inmengselen  van  zeewater  te  spreken. 

Bij  het  bereiden  van  het  koffij-aftreksel  voor  de  bemanning 
wordt  door  de  scheepskoks  niet  altijd  zóó  gehandeld,  als  vol¬ 
gens  de  door  theorie  en  ervaring  aan  de  hand  gegevene  rege¬ 
len  wenschelijk  moet  geacht  worden  1).  De  goede  eigenschap¬ 
pen  van  dezen  drank  zijn  toch  voor  een  groot  gedeelte  af¬ 
hankelijk  van  de  .wijze,  waarop  het  branden  der  koffijboonen 
bewerkstelligd  wordt :  en  de  scheepskoks  zijn  dikwijls  niet 
eerder  tevreden ,  dan  nadat  zij  de  zoo  geurige  boonen  tot  eene 
poreuse  kool  veranderd  hebben  ,  welke  met  scherpe  en  bran- 
dige  stoffen  overladen  is.  Het  roosten  moet  steeds  in  een  goed 
geslotenen  ijzeren  trommel,  bij  een  matig  vuur,  door  gestadig 
omwentelen  zoo  snel  en  gelijkmatig  mogelijk  bewerkstelligd 
en  niet  te  lang  voortgezet  worden ,  namelijk  slechts  zoo  lang , 
totdat  de  boonen  zoogenaamd  beginnen  te  zweeten  en  eene 
rood  achtige  of  kastanje-bruine  kleur  verkrijgen.  Vóór  het  roos¬ 
ten  moeten  de  boonen  zorgvuldig  gewasschen  en  weder  ge¬ 
droogd  zijn  ,  en  na  het  roosten  laat  men  de  gebrande  boonen 
zoo  mogelijk  steeds  in  den  geslotenen  trommel  zelven  af  koelen. 


1)  Zie  vooral  Paijen,  in  eene  reeks  van  opstellen .  opgenomen  in 
Comptes  rendus  de  1’ Académie  des  Sciences,  1846. 
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Worden  de  boonen  te  sterk  geroost,  dan  verbranden  zij  slechts, 
en  verkrijgen  een  onaangenaam  bitteren  en  scherpen  smaak.  — 
Het  eenvoudige  aftreksel  der  gebrande  boonen  is  stellig  sma¬ 
kelijker  dan  het  afkooksel ,  daar  de  koffij  door  het  afkoken 
van  haren  geur  verliest,  en  ook  een  weinig  bitter  wordt; 
door  bet  af  koken  worden  de  voedende  bestanddeelen  der 
koffïjboonen  echter  beter  behouden  dan  door  het  aftrekken. 
Ten  dienste  der  bemanning  verdient  het  koken  dus  de  voor¬ 
keur  boven  het  aftrekken;  er  moet  daarbij  echter  gezorgd 
worden ,  dat  de  kok  niet  al  te  vrijgevig  zij  met  tijd  en  vuur , 
en  het  koken  niet  zoo  lang  voortzette  ,  dat  er  van  den  sma- 
kelijken  koffijdrank  slechts  eene  bittere  soep  terugblijft.  De 
bereide  koffij  moet  bij  bet  overstorten  uit  den  scheepsketel  in 
de  verschillende  bakken  door  een  zindelijk  stuk  vlaggedoek 
worden  doorgezegen. 

Met  deze  weinige  opmerkingen  omtrent  de  bereidingswijze 
der  spijzen  en  dranken  meenen  wij  bier  te  kunnen  volstaan. 
Wij  waarschuwen  overigens  nog  slechts  in  het  algemeen  tegen 
de  vaak  schadelijke  kunsten  en  handigheden  van  de  officiers- 
koks,  welke  door  deze  worden  uitgedacht  tot  het  afwisselen 
van  de  bereiding  der  eentoonige  hoofdvoedsels  ;  zij  nemen 
dikwijls  de  zonderlingste  proeven  op  de  aan  hunne  kunst  toe¬ 
vertrouwde  spijsverterings- werktuigen ,  en  bekommeren  zich 
weinig  over  de  onaangename  gevolgen ,  welke  deze  laatste 
daarvan  welligt  kunnen  ondervinden. 

B  TIJD  DER  VERSTREKKING  VAN  SPIJZEN  EN  DRANKEN 
AAN  DE  SCHEPELINGEN. 

|  183.  Ten  slotte  blijft  ons  thans  nog  overig,  de  verdee- 
ling  der  maaltijden  naar  de  uren  van  den  dag,  en  den  tijd, 
welke  tot  het  schaften  telkens  wordt  toegestaan,  nader  te 
beschouwen. 

Op  de  oorlogschepen  worden  in  den  regel  dagelijks  3 
maaltijden  aan  de  schepelingen  verschaft,  namelijk:  het  ont¬ 
bijt,  het  middageten,  en  het  avondeten.  —  Het  ontbijt  is 
bestemd  ,  om  aan  het  door  den  slaap  verkwikte  ligchaam  nieuwe 
krachten  tot  den  arbeid  te  verschaffen;  het  moet  dus  zeer 
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voedend  zijn ,  en  de  op  onze  schepen  tot  ontbijt  verstrekte 
hoeveelheid  gort  beantwoordt  zeer  goed  aan  dit  vereischte.  — 
Het  middageten  is  de  hoofdmaaltijd  voor  het  geheele  etmaal, 
en  moet  dus  ook  het  meest  voedend  zijn;  het  bestaal  op  onze 
schepen  uit  de  spijzen ,  welke  wij  in  het  begin  dezer  afdeeling 
als  voor  de  verschillende  dagen  der  week  bepaaldelijk  voor¬ 
geschreven  hebben  genoemd,  namelijk  uit  erwten- of  groenten¬ 
soep  met  versch  of  gezouten  vleesch  of  met  spek,  uit  bruine 
erwten  of  boonen  met  gebraden  spek,  en  voor  enkele  sche¬ 
pen  ook  uit  mengelmoes  met  uitgebraden  spek.  De  hoeveel¬ 
heid  ,  waarin  deze  artikelen  verstrekt  worden ,  is  allezins 
voldoende.  —  Het  avondeten  eindelijk  herstelt  weder  gedeel¬ 
telijk  de  door  den  dagelijkschen  arbeid  verloren  gegane  krach¬ 
ten  ,  en  bestaat  daarom  zeer  doelmatig  uit  eene  voldoende 
hoeveelheid  versch  of  hard  brood,  met  boter  en  kaas,  en 
koffij.  —  Het  oorlam  wordt  eenmaal  daags ,  des  middags  vóór 
den  hoofdmaaltijd,  uitgereikt. 

Terwijl  nu  de  verstrekking  van  3  maaltijden  per  dag,  en 
ook  de  hoeveelheid  der  verstrekte  voedsels,  allezins  goedge¬ 
keurd  behooren  te  worden,  zoo  kan  echter  eenig  bezwaar 
worden  geopperd  tegen  de  wijze  van  verdeeling  dier  maal¬ 
tijden.  Het  ontbijt  wordt  kort  na  het  «overal”  door  de  sche¬ 
pelingen  genuttigd,  en  dit  is  zeer  doelmatig:  immers,  de 
ondervinding  heeft  geleerd,  dat  het  ligchaam  in  nuchteren 
toestand  veel  vatbaarder  is  voor  vele  schadelijke  invloeden , 
en  daarom  moet  de  schepeling  ,  die  zich  reeds  spoedig  na 
het  ontwaken  aan  wind  en  weder,  aan  moerasdampen,  enz.  moet 
blootstellen,  deze  invloeden  in  den  regel  nimmer  nuchteren  trotse¬ 
ren  ,  doch  steeds  kort  na  het  opstaan  een  krachtig  ontbijt 
gebruiken.  —  Bij  krachtigen  arbeid  verliest  het  ligchaam 
in  de  eerste  6  uren  van  den  dag  wederom  stof  ge¬ 
noeg  ,  om  een  nieuwen  rijkelijken  toevoer  van  voedsel 
te  behoeven :  het  verstrekken  van  het  middagmaal  op 
het  midden  van  den  dag ,  juist  ten  1 2  uren ,  is  dus  eveneens 
zeer  goed  te  keuren.  —  Het  avondeten  daarentegen  wordt  op 
oorlogschepen  in  den  regel  op  een  zoodanigen  tijd  verstrekt, 
dat  tegen  zonsondergang  over  de  geheele  bemanning  kan  be¬ 
schikt  worden ;  tusschen  bet  rijkelijke  en  voedende  middagmaal 
en  het  avondeten  bestaat  er  dus  gewoonlijk  slechts  eene  tus- 
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sehenruimte  van  4 — 5  uren ,  en  van  af  dit  tijdstip  tot  aan  den 
volgenden  morgen  worden  er  verder  geene  voedsels  meer  ver¬ 
strekt.  Deze  verdeeling  nu  schijnt  ons  niet  zeer  doelmatig  ; 
want,  terwijl  de  spijsverteringswerktuigen  gedurende  de  eene 
helft  van  het  etmaal  in  voortdurende  werking  worden  gehou¬ 
den,  laat  men  die  gedurende  de  andere  helft  geheel  werkeloos, 
niettegenstaande  er  toch  gedurende  den  nacht,  wanneer  het 
schip  in  zee  is,  dikwijls  krachtige  ligchaamsinspanning  van  de 
op  wacht  zijnde  schepelingen  gevorderd  wordt ;  men  bedenke 
hierbij ,  dat  de  schepeling  niet  gelijk  te  stellen  is  met  iemand, 
die  den  nacht  in  een  ongestoorden  en  verkwikkender!  slaap  kan 
doorbrengen ,  en  gedurende  dien  slaap  geene  behoefte  aan  voed¬ 
sel  ontwaart.  In  warme  gewesten ,  waarin  de  eetlust  spoedig 
min  of  meer  begint  te  kwijnen  en  de  spijsvertering  langzamer 
geschiedt,  keert  de  trek  naar  voedsel,  na  het  rijkelijke  mid¬ 
dagmaal,  daarenboven  niet  zóó  snel  terug,  dat  men  reeds  4 — 5 
uren  later  eene  nieuwe  hoev£elheid  voedingstoffen  met  graagte 
zoude  kunnen  opnemen;  het  avondeten  wordt  dus  daar  meestal 
slechts  gedeeltelijk  genuttigd ,  en  eerst  tegen  het  invallen  van  den 
nacht  begint  men  een  werkelijken  honger  te  ontwaren.  Het 
ware  daarom  te  wenschen ,  dat  de  tijd  tot  avondeten  3 — 4  uren 
later  konde  worden  gesteld,  dan  thans  aan  boord  gebruikelijk 
is.  Aan  dezen  maatregel  schijnen  echter  door  de  gewone  ver¬ 
deeling  der  scheepsdienst  wezenlijke  bezwaren  in  den  weg  ge¬ 
legd  te  worden ,  en  het  schijnt  daarom  noodig ,  het  aangeduide 
gebrek  op  eenige  andere  wijze  te  verhelpen.  Als  zoodanig  zoude 
weliigt  aanbeveling  verdienen,  dat  er  des  nachts  voor  de  op¬ 
komende  wachten,  ten  opzigte  van  het  brood,  zoogenaamd 
open-stander  (dat  wil  zeggen  vrije  beschikking)  werd  verleend  , 
opdat  die  schepelingen  niet  uren  achtereen  met  hongerige 
magen  zouden  behoeven  te  werken.  De  ondervinding  heeft 
aan  boord  van  enkele  onzer  schepen ,  waarop  deze  maatregel 
Werd  toegepast ,  geleerd ,  dat  daardoor  geene  noemenswaar¬ 
dige  vermeerdering  van  de  dagelijks  verstrekte  hoeveelheid 
brood  veroorzaakt  wordt,  omdat  de  schepelingen  zich  in  zoo¬ 
danig  geval  bij  de  3  overige  maaltijden  de  maag  niet  over¬ 
laden  ,  noch  het  brood  van  het  avondeten  roekeloos  vermorsen 
of  verspillen ,  aangezien  zij  weten ,  dat  zij  ieder  oogenblik  van 
den  nacht  aan  eene  weliigt  ontstaande  behoefte  naar  voedsel 
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zullen  kunnen  voldoen ;  over  dag  wordt  dus  bij  de  3  gewone 
maaltijden  veel  minder  brood  gebruikt  dan  anders ,  en  verge¬ 
noegt  het  volk  zich  grootendeels  met  de  overige  verstrekte 
voedingsmiddelen. 

Wanneer  er  tot  het  nuttigen  van  het  ontbijt  en  het  avond¬ 
eten  telkens  V2  uur  ,  en  voor  het  middageten  3/4  uur  tijds  wordt 
toegestaan ,  dan  is  dit  zeer  voldoende.  Zonder  groote  nood¬ 
zakelijkheid  echter  mag  deze  tijd  dan  ook  niet  worden  ver¬ 
kort  ,  aangezien  zoowel  de  hardheid  van  enkele  voedsels,  zooals 
vooral  die  van  het  harde  brood,  alsook  de  bij  schepelingen 
(door  scheurbuikige  of  kwik-aandoening  van  het  tandvleesch, 
als  anderzins)  dikwijls  waargenomene  slechte  toestand  van  het 
gebit,  op  dit  punt  wel  eenige  vrijgevigheid  vereischen ;  de  ge¬ 
meenschappelijke  maaltijd  is  daarenboven  meestal  eene  ware 
uitspanning  voor  den  tot  gul  en  vrolijk  verkeer  geneigden 
matroos,  en  deze  laatste  weet  zeer  goed  te  onderscheiden, 
of  men  hem  de  geliefkoosde  afwisseling  van  zijn  scheepswerk  al 
of  niet  willekeurig  verkort.  Als  een  zeer  heilzame  maatregel 
moet  verder  worden  aangemerkt ,  dat  er  vóór  het  middageten 
eenige  oogenblikken  rust  worden  vergund ,  opdat  de  schepelin¬ 
gen  niet  terstond  van  den  arbeid  tot  het  nuttigen  van  hun 
voedsel  zouden  behoeven  over  te  gaan.  Overal  bevordert  dit 
korte  tijdperk  van  ru$t  het  geregeld  en  doelmatig  gebruik  der 
spijzen,  en  hare  goede  vertering,  doch  meer  bijzonder  in 
warme  gewesten ,  en  gedurende  den  zomertijd ,  is  zulks  een 
volstrekt  vereischte  tot  het  behoud  van  een  goeden  eetlust. 
Het  door  arbeid  en  warmte  uitgeputte  ligchaam  verliest  anders 
de  vatbaarheid  tot  het  genoegzaam  opnemen  van  voedsel ,  en 
een  wel  langzame,  maar  desniettemin  zekere  achteruitgang 
zoude  daarvan  het  onvermijdelijke  gevolg  zijn. 

Het  schaften  in  de  opene  lucht  op  het  bovendek ,  of  hoogstens 
in  den  kuil ,  verdient  altijd  verre  de  voorkeur  boven  het  schaften 
in  het  tusschendeks.  Elke  schepeling  behoort  daarbij  zijn  eigen 
eetgereedschap ,  —  lepel  en  vork,  mes,  en  houten  of  blikken 
eetbak,  —  te  gebruiken,  en  op  zindelijkheid  en  orde  worde 
een  naauwkeurig  toezigt  gehouden;  het  reinigen  van  het  ge¬ 
bezigde  vaatwerk  en  eetgereedschap  is  voor  elke  afdeeling  of 
bak,  van  ongeveer  een  10  of  12  tal  schepelingen,  aan  het 
jongste  lid,  het  zoogenaamde  zoontje  (zeuntje)  opgedragen,  en 
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de  scheeps-onderofficieren  behooren  hierop  steeds  het  oog  te 
houden. 

De  tijd  der  verstrekking  van  den  ziekenkost  wordt  zooveel 
mogelijk  naar  de  overige  werkzaamheden  in  de  kombuis  ge¬ 
regeld,  in  overleg  met  het  verlangen  van  den  officier  van 
gezondheid. 
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